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DESCRIPCION
Estructura de conexioén de tuberia de alta presion

La invencién se refiere a una estructura de conexidon de tuberia de alta presion segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Una estructura de conexion de este tipo es conocida por EP-A-2045501, y se basa en la fuerza de retencion ejercida
por las partes de retencién de manguito sobre la pared de la tuberia. Inicialmente, la pared de la tuberia se introduce
entre las partes de retencion de manguito, que estan situadas a una distancia relativamente grande entre si. A
continuacién, aplicando las herramientas adecuadas, conocidas per se, las partes de retencion de manguito son
presionadas una contra la otra, de modo que la pared de la tuberia queda apretada. En este proceso, una o ambas
partes de retencién de manguito se deforman plasticamente, de manera que se obtiene una conexién permanente
entre la tuberia y la conexion. De forma especifica, los filamentos de la capa de refuerzo deberan mantenerse
retenidos de forma segura, ya que estos filamentos juegan un papel importante en la transmision de fuerzas entre la
tuberia y la conexion.

No obstante, a este respecto, las estructuras de conexion de la técnica anterior pueden presentar problemas Estos
problemas se producen debido a la circunstancia de que, inevitablemente, la longitud de retencién axial, es decir, la
longitud de las partes de retencion de manguito, es limitada. En primer lugar, dicha longitud de retencién limitada es
necesaria para permitir la introduccion de la pared de la tuberia en el espacio anular definido entre las partes de
retencion de manguito. En el caso de que la dimension axial del espacio anular sea demasiado larga, puede resultar
imposible introducir totalmente la pared de la tuberia. Ademas, una conexién con partes de retenciéon de manguito
relativamente largas es dificil de fabricar y sus costes de fabricacion serian altos. Asimismo, la efectividad de las
partes de retencion de manguito relativamente largas con respecto a la transmision de fuerza es limitada. Parece ser
que la transmision de fuerza tiene lugar principalmente en una parte bastante corta de las partes de retencion de
manguito, estando sujetas por lo tanto dichas partes a altas tensiones. La parte restante mas grande de las partes
de retencion de manguito practicamente no participa en la transmision de fuerzas. Esto provoca el riesgo de que se
produzcan fallos en la parte relativamente corta, lo que en ultima instancia provocaria la apariciéon de fallos en la
totalidad de la estructura de conexion.

Por lo tanto, en la practica, parece ser que, en determinadas circunstancias, la longitud de retencién es demasiado
pequefa para soportar las fuerzas presentes en la practica. Especialmente cuando la operacion se produce bajo
grandes presiones superficiales de 20.000 bar.cm? o superiores, es posible que los filamentos en la zona retenida
empiecen a deslizar, por lo que la estructura de conexion fallara.

El objetivo de la invencidn consiste en dar a conocer una estructura de conexién del tipo descrito anteriormente, que
resulta adecuada para presiones de funcionamiento muy altas y que no corre el riesgo de fallos prematuros. Este
objetivo se consigue mediante los elementos caracteristicos de la reivindicacion 1.

La conexion aplicada en esta estructura de conexion tiene partes de retencion de manguito que tienen una
dimensioén axial que es comparable a la conexion tradicional. Esto significa que se mantienen las ventajas de la
conexioén tradicional, es decir, la introduccion adecuada de la pared de la tuberia y los costes de fabricacidn
aceptables. No obstante, ademas, se dispone una parte de manguito extendida que permite obtener diversas
ventajas adicionales de la conexion. Esta parte de manguito extendida puede unirse a la conexion de la técnica
anterior o estar integrada en la misma. La misma no se solapa con respecto a las otras partes de conexion, lo que
significa que puede aplicarse facilmente y de manera econdmica.

No obstante, mas importante resulta el hecho de que la parte de manguito extendida permite obtener una conexion
mucho mejor entre la tuberia y la conexion. Tal como se ha mencionado anteriormente, la estructura de conexion
tradicional se basaba en la accién de retencion de las partes de retencion de manguito sobre la pared de la tuberia.
De este modo, los filamentos de la capa de refuerzo también se mantienen retenidos entre dichas partes de
retencién. Este efecto también se mantiene en la estructura de conexion de la invencién. No obstante, la parte de
manguito extendida permite obtener un efecto adicional que no jugaba o apenas jugaba un papel en la estructura de
conexion tradicional y que mejora en gran medida la carga que puede ser transmitida.

Este efecto es comparable con el efecto denominado cabestrante, que se produce al enrollar un cable de amarre
alrededor de un noray. El cable se enrolla alrededor del noray con unas cuantas vueltas. En consecuencia, cuando
se tira del extremo libre del cable con una fuerza relativamente baja, p. €j., con la mano, dichas vueltas haran posible
ejercer una fuerza de traccion grande en el cable. En la tuberia segun la invencion, las partes de filamento situadas
en el extremo de la pared de la tuberia que queda retenido entre las partes de retencion de manguito se mantienen
con una fuerza de retencion determinada. Bajo la influencia de la sobrepresion interna en la tuberia, la parte de la
tuberia situada fuera de las partes de retencién de manguito que queda solapada con respecto a la parte de
manguito extendida se mantiene presionada contra dicha parte de manguito extendida. En consecuencia, la parte de
forro correspondiente de la tuberia también se mantiene presionada en direccién hacia fuera. Las partes de los
filamentos enrolladas alrededor de esta parte de forro no pueden deslizar, ya que las partes de los filamentos
situadas en el extremo de la pared de la tuberia quedan retenidas. Por lo tanto, las partes de los filamentos

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2407 634 T3

enrolladas alrededor de la parte de forro en la posicidon de la parte de manguito extendida pueden desarrollar una
fuerza de traccion grande con respecto al forro, de forma similar al cable mencionado anteriormente enrollado
alrededor de un noray.

En la estructura de conexién de la técnica anterior, solamente se producira el efecto de retencién de los filamentos
en la posicién retenida. No obstante, justo fuera de dicha posicién, la pared de la tuberia intentara expandirse bajo la
influencia de la sobrepresion interna. Esta expansién es contrarrestada por los filamentos, no obstante, el efecto de
las vueltas de los filamentos alrededor de dicha seccion expandida es menos apreciable o incluso inexistente, por lo
que el efecto cabestrante ventajoso sera practicamente inexistente, de modo que la fuerza de traccién en los
filamentos no puede aumentar por encima de la simple fuerza de retencion en la posicion retenida.

La forma de la conexion, de forma especifica, de la parte de manguito extendida, se ve influida de modo que es
posible maximizar la fuerza de traccion. Por lo tanto, vistas en seccién axial, la superficie interior de la parte de
retencién de manguito exterior y al menos la parte de superficie interior adyacente de la parte de manguito extendida
estan alineadas entre si. Las partes de retencion de manguito y las partes de manguito extendidas tienen superficies
cilindricas. La superficie cilindrica interior de la parte de retencién de manguito exterior tiene el mismo diametro que
la superficie cilindrica interior de la parte de manguito extendida, al menos en la transicién entre estas partes.

Ademas, con el objetivo de obtener una transicidon suave entre la parte de la tuberia que esta soportada por la parte
de manguito extendida y la parte libre de la tuberia, vista en seccion axial, una superficie interior de la parte de
manguito extendida que esta situada en una posiciéon mas alla de la parte de superficie interior de la parte de
manguito extendida adyacente a la superficie interior de la parte de retenciéon de manguito exterior tiene una forma
ligeramente ensanchada o forma de trompeta en una direccidon hacia el extremo libre de dicha parte de manguito
extendida.

La longitud que la pared de la tuberia esta soportada con respecto a la parte de manguito extendida puede variar.
Con el objetivo de obtener el efecto cabestrante deseado, se da preferencia a una realizacién segun la cual la suma
de la longitud axial de la parte de retencion de manguito exterior y la longitud axial de la parte de manguito extendida
es al menos 1,5 veces la longitud axial de la parte de retencién de manguito interior. Mas preferiblemente, la suma
de la longitud axial de la parte de retencion de manguito exterior y la longitud axial de la parte de manguito extendida
es al menos 2 veces la longitud axial de la parte de retenciéon de manguito interior.

Es posible mejorar adicionalmente la conexidon entre la conexion y la tuberia mediante unos dientes en la superficie
interior del manguito exterior. Preferiblemente, la superficie interior de la parte de retencion de manguito exterior
comprende dientes relativamente gruesos. Ademas, la superficie interior de la parte de manguito extendida
comprende dientes relativamente finos.

La estructura de conexion puede realizarse de diversas maneras, tal como mediante una conexiéon que comprende
una pieza de conexion para su conexion a otra conexion o a un borde y similares.

Es posible aplicar los filamentos enrollandolos individualmente. No obstante, también es posible una realizacion en
la que el refuerzo comprende cintas enrolladas helicoidalmente que comprenden cada una filamentos que estan
yuxtapuestos, vistos en la direccion circunferencial de la tuberia. Preferiblemente, los filamentos consisten en un
material de alta resistencia y de alta rigidez, tal como cable de acero o aramida. A titulo de ejemplo, el médulo de
traccién de elasticidad puede ser superior a 50 GPa. La conexién puede consistir en acero.

A continuacién se describira la invencion adicionalmente haciendo referencia a la realizacion mostrada en el dibujo.
La figura 1 muestra una seccion longitudinal parcial a través de una estructura de conexion.
La figura 2 muestra la vista segun Il de la figura 1.

La estructura de conexion mostrada en la figura 1 consiste en la conexion 1 y la tuberia 11 de alta presion. La
conexion tiene una pieza 2 de conexién que, por ejemplo, puede estar conectada a una conexién similar de forma
simétrica para conectar dos tuberias entre si. De forma alternativa, la pieza de conexién puede estar dotada de un
borde 3, p. ej., para su conexion a un depdsito. Ademas, la conexion 1 tiene un manguito exterior 4 y un manguito
interior 5. La conexién 1 puede tener una seccidn transversal circular, en cuyo caso dichos manguitos 4, 5 son
coaxiales.

El manguito exterior 4 consiste en la parte 6 de retencidon de manguito exterior y la parte 7 de manguito extendida,
que forma una unidad con la parte 6 de retencién de manguito exterior en la realizacién mostrada. EI manguito
interior 5 consiste en la parte 8 de retencion de manguito interior que es opuesta a la parte 6 de retencién de
manguito exterior y queda solapada con respecto a la misma. La parte 6 de retencidon de manguito exterior tiene
unos dientes internos relativamente gruesos, la parte 7 de manguito extendida tiene unos dientes 10 internos
relativamente finos. Vistas en la seccion longitudinal de la figura 1, el area de la parte 7 de manguito extendida
adyacente a la parte 6 de retencién de manguito exterior esta alineada con dicha parte de retencién de manguito
exterior. En el caso de una pieza 1 de conexién circular, estas partes se unen suavemente entre si. De forma
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adicional, el area de la parte 7 de manguito extendida situada junto al extremo libre de la misma puede ensancharse
en cierta medida en direccion axial o tener forma de trompeta.

La tuberia 11 de alta presidon comprende un forro interior 12, una capa 13 de refuerzo y un recubrimiento 14. La capa
13 de refuerzo, que se muestra en una vista superior en la figura 2, consiste en filamentos 15, 16 enrollados
helicoidalmente que estan dispuestos en angulos opuestos. La pieza de la pared 17 de la tuberia 11 situada junto al
extremo libre de la misma queda retenida entre la parte 6 de retencidon de manguito exterior y la parte 8 de retencion
de manguito interior. Para tal fin, es posible usar varias herramientas existentes; debido a que estas herramientas
son bien conocidas, no sera necesaria una descripcion adicional de las mismas. Reteniendo la pared 17 entre estas
partes 6, 8 de retencidon de manguito, también quedan retenidos los filamentos 15, 16.

Gracias a la presion interior en la tuberia 11, la pared de tuberia de la misma situada fuera de las partes 6, 8 de
retencion es presionada firmemente contra la superficie interior de la parte 7 de manguito extendida. Por lo tanto,
también el forro 12 de la tuberia 11 es presionado firmemente en direccién hacia arriba, asi como la parte que esta
solapada con respecto a la parte 7 de manguito extendida. Los filamentos 15, 16 de la capa 13 de refuerzo quedan
retenidos entre las partes 6, 8 de retencion de manguito, tal como se ha mencionado anteriormente. Con la
aplicacion de una presion interna alta en el interior de la tuberia 11, los filamentos 15, 16 quedan sujetos a fuerzas
de traccion. Gracias a que los extremos de los filamentos 15, 16 estan retenidos en la posicion de las partes 6, 8 de
retencion de manguito, las partes de los filamentos situadas en la posicion de la parte 7 de manguito extendida
quedan estiradas firmemente alrededor del forro 12. De este modo, se obtiene el efecto denominado cabestrante, lo
que significa que los filamentos 15, 16 quedan fijados firmemente alrededor de dicho forro 12.

El recubrimiento 14 también es presionado contra la parte 7 de manguito extendida. Gracias a la presencia de los
dientes finos 10 en la superficie interior de la parte 7 de manguito extendida, el forro 14 y, por lo tanto, la tuberia 11
pueden quedar asentados bajo la influencia de la presion interna en el interior de la tuberia 11 y pueden quedar
retenidos con respecto a esta parte 7 de manguito extendida.

Es posible conseguir un asentamiento adicional de la tuberia 11 como resultado de las presiones internas altas
gracias a la forma de trompeta de la parte 7 de manguito extendida.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de conexidén de tuberia de alta presién, que comprende una conexién (1), asi como al menos una
tuberia (11) de alta presion conectada a dicha conexién, teniendo dicha tuberia una pared (17) que comprende un
forro (12), un refuerzo (13) que comprende filamentos (15, 16) de refuerzo enrollados helicoidalmente que rodean el
forro, y un recubrimiento (14) que rodea dicho refuerzo, comprendiendo dicha conexién (1) una pieza (2) de
conexién dotada de un manguito exterior (4) y de un manguito interior (5) que tienen, respectivamente, unas partes
de retencién de manguito exterior (6) e interior (8) que quedan solapadas entre si y entre las que queda retenido un
extremo axial de la pared (17) de la tuberia, estando dotado dicho manguito exterior (4) de una parte (7) de manguito
extendida que sobresale con respecto a ambas partes (6, 8) de retencion de manguito solapadas en una direccion
en alejamiento con respecto a dicho extremo axial de la pared (17) de la tuberia, caracterizada porque, vistas en
seccion axial, la superficie interior de la parte (6) de retencion de manguito exterior y al menos la parte de superficie
interior adyacente de la parte (7) de manguito extendida estan alineadas entre si, porque las partes de retencion de
manguito y la parte de manguito extendida tienen superficies cilindricas, y porque, vista en seccion axial, una
superficie interior de la parte (7) de manguito extendida que esta situada en una posicién mas alla de la parte de
superficie interior de la parte (7) de manguito extendida adyacente a la superficie interior de la parte (6) de retencion
de manguito exterior tiene una forma ligeramente ensanchada o forma de trompeta en una direcciéon hacia el
extremo libre de dicha parte de manguito extendida.

2. Estructura de conexién segun la reivindicacion 1, en la que la suma de la longitud axial de la parte (6) de retencion
de manguito exterior y la longitud axial de la parte (7) de manguito extendida es al menos 1,5 veces la longitud axial
de la parte (8) de retenciéon de manguito interior.

3. Estructura de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la suma de la longitud axial
de la parte (6) de retencién de manguito exterior y la longitud axial de la parte (7) de manguito extendida es al menos
2 veces la longitud axial de la parte (8) de retencion de manguito interior.

4. Estructura de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la superficie interior del
manguito exterior (4) comprende dientes (9, 10).

5. Estructura de conexion segun la reivindicacion 4, en la que la superficie interior de la parte (6) de retencion de
manguito exterior comprende dientes (9) relativamente gruesos.

6. Estructura de conexién segun la reivindicacion 4 o 5 en la que la superficie interior de la parte (7) de manguito
extendida comprende dientes (10) relativamente finos.

7. Estructura de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la conexion (1) comprende
una pieza (2) de conexion para su conexion a otra conexion, a un borde y similares.

8. Estructura de conexion segun la reivindicacion 7, en la que el didmetro interior de la pieza (2) de conexién es mas
grande que el diametro interior de la parte (8) de retencién de manguito interior.

9. Estructura de conexién segun la reivindicacion 7 o 8, en la que el diametro exterior de la pieza (2) de conexion es
mas pequeio que el diametro exterior de la parte (6) de retenciéon de manguito exterior.

10. Estructura de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el refuerzo comprende
filamentos helicoidales enrollados de forma opuesta.

11. Estructura de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el refuerzo (13) comprende
cintas enrolladas helicoidalmente que comprenden cada una filamentos (15, 16) que estan yuxtapuestos, vistos en la
direccién circunferencial de la tuberia.

12. Estructura de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la conexion (1) comprende
un metal, tal como acero.

13. Estructura de conexidon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la parte (6) de retencion de
manguito exterior y la parte (7) de manguito extendida forman una Unica unidad.

14. Estructura de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el refuerzo de filamentos
(15, 16) comprende un material de alta resistencia, tal como cable de acero o aramida.
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