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DESCRIPCION
Valvula para la proyeccion de producto de revestimiento y proyector que comprende dicha valvula.

La presente invencion se refiere a una valvula para la proyeccion de producto de revestimiento, asi como a un
proyector que comprende dicha valvula.

El documento EP-A-0 274 322 describe una instalacion de proyeccion de producto de revestimiento sobre unos
objetos a revestir, en la que un robot multiejes desplaza un proyector de producto de revestimiento frente a unos
objetos a revestir. En el ejemplo que se describe a continuacién, el producto de revestimiento es un apresto, una
pintura o un barniz y los objetos a revestir son unas carrocerias de vehiculos automdviles transportados por una
cinta transportadora.

El proyector esta equipado con un depdsito que contiene el volumen de pintura necesario para realizar la fase de
proyeccion de pintura sobre la carroceria. Después de esta fase, es preciso volver a llenar este depdsito conectando
el proyector con un circuito de pintura preseleccionado, a veces denominado "circulating”. Cuando se rellena el
deposito, a veces es preciso cambiar de producto de revestimiento, en particular para cambiar el color de la pintura.
Por lo tanto, es preciso limpiar el depésito y las canalizaciones del proyector, asi como las zonas de conexion,
aclarandolas con un producto de limpieza, tal como un disolvente.

Es por eso que una instalacion de proyeccion de pintura de la técnica anterior comprende generalmente por lo
menos dos medios de conexion distintos colocados entre el proyector y, respectivamente, el circuito de pintura y el
circuito de disolvente. Estos medios de conexion comprenden, en particular, dos valvulas distintas montadas sobre
y/o dentro del proyector para mandar respectivamente y sucesivamente el flujo de disolvente y el flujo de pintura.
Durante la fase de limpieza, es preciso recoger, ademas, los residuos de disolvente y de pintura residuales para
encaminarlos hacia una unidad de tratamiento, lo cual exige una valvula suplementaria. Ello exige aun mas
componentes y 6rganos de mando para accionar las diferentes valvulas.

Sin embargo, estas valvulas yuxtapuestas en el proyector suponen una ocupacién de espacio importante, sean
cuales sean sus dimensiones respectivas. Esta ocupacion de espacio incrementa la ocupacién de espacio del
proyector y hace mas compleja su estructura. Ademas, esta ocupacion de espacio reduce el acceso a los demas
componentes del proyector durante las operaciones de mantenimiento.

Ademas, estas tres valvulas estan unidas mediante una red de canalizaciones comunes, en particular para permitir
el aclarado de la valvula y de los conductos para la salida de la pintura hacia el depésito. Pero, el volumen de estas
canalizaciones comunes esta, por una parte, lleno de pintura para las fases de llenado del depésito y de proyeccion
y, por otra parte, lleno de disolvente para la fase de limpieza de modo que este volumen implica unas pérdidas de
pintura y un consumo de disolvente relativamente elevados. Estas pérdidas de pintura se producen asimismo
cuando se rellena el depdsito sin cambiar el color de la pintura. El documento DE 3331840 describe una valvula
segun el preambulo de la reivindicacién 1.

La presente invencién esta destinada en particular a evitar estos inconvenientes proponiendo una valvula compacta
que reduce sustancialmente las pérdidas de pintura y el consumo de disolvente y simplifica la estructura del
proyector.

Con este fin, el objeto de la invencion es una valvula que comprende:

un cuerpo;
- por lo menos un primer conducto para canalizar el flujo de un fluido;
- por lo menos un segundo conducto para canalizar el flujo de un fluido;

- una primera aguja movil en traslacion, segin una primera direccién, entre una posicién de apertura y una
posicion de obturacion del o de cada primer conducto, formando el cuerpo un primer asiento para la primera

aguja; y

- una segunda aguja movil en traslacion, segin una segunda direccion, entre una posicion de apertura y una
posicion de obturacién del o de cada segundo conducto;

- en la que la primera direccion y la segunda direccion son paralelas o estan confundidas, mientras que la
primera aguja define un alojamiento para la segunda aguja, la primera aguja forma un segundo asiento para
la segunda aguja y el cuerpo define el primer conducto y la segunda aguja presenta una cavidad interna que
forma una parte del segundo conducto.

Esta valvula esta caracterizada porque:
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- el cuerpo presenta una abertura comun al primer conducto y al segundo conducto;

- la superficies axiales terminales respectivas de la primera aguja y de la segunda aguja enrasan con dicha
abertura.

Segun otras caracteristicas ventajosas pero opcionales de la invencién, consideradas aisladamente o segun
cualquier combinacion técnicamente admisible:

- la primera aguja y la segunda aguja presentan cada una, una simetria de revolucién respectivamente
alrededor de la primera direccion y de la segunda direccion, y la primera aguja y la segunda aguja estan
dispuestas de forma coaxial;

- la valvula comprende ademas por lo menos un 6rgano elastico para devolver a la primera aguja y a la
segunda aguja a sus posiciones respectivas de obturacion del primer conducto y del segundo conducto, y la
primera aguja y la segunda aguja presentan respectivamente unas superficies de empuje dispuestas de
manera que transmiten unos esfuerzos de empuje ejercidos por un fluido de empuje, tal como aire
comprimido, segun la primera direccién o la segunda direccion en contra del 6rgano elastico;

- por lo menos un érgano elastico esta formado por un muelle multiespiras cresta a cresta;
- el primer conducto se extiende de manera sustancialmente transversal al segundo conducto;

- el primer conducto y el segundo conducto estan dispuestos para recibir un primer tipo de fluido, tal como un
producto de limpieza, o un segundo tipo de fluido, tal como un producto de revestimiento;

- el primer asiento y el segundo asiento tienen unas formas troncoconicas;

- la primera aguja y la segunda aguja presentan unas superficies mojadas sustancialmente tangentes
localmente a las lineas de corriente de los fluidos, de manera que limitan la retencion de fluido.

Por otra parte, el objeto de la invencién es un proyector de producto de revestimiento que comprende una valvula tal
como la que se acaba de exponer.

La invencidn sera bien comprendida y sus ventajas destacaran también a la luz de la descripcidn siguiente y que se
proporciona Unicamente a titulo de ejemplo no limitativo y haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una seccion de una valvula de acuerdo con un primer modo de realizacion de la invencion;
- lafigura 2 es una seccion de una valvula de acuerdo con un segundo modo de realizacién de la invencién;

- lafigura 3 es una seccion analoga a la figura 1 de una valvula de acuerdo con un tercer modo de realizacion
de la invencion;

- las figuras 4 y 5 son unas secciones, a escala mas pequefia, de la valvula de la figura 2 colocada en unas
configuraciones de apertura;

- las figuras 6 y 7 son unas secciones, a escala mas pequefia, de la valvula de la figura 3 colocada en unas
configuraciones de apertura; y

- lafigura 8 es una seccion parcial de un proyector de acuerdo con la invencion.

La figura 1 muestra una valvula 100 que comprende un cuerpo 101, un primer conducto 111 y un segundo conducto
112 distinto, en los que pueden fluir unos fluidos utilizados durante las fases de llenado, proyeccion y limpieza, por
ejemplo pintura, disolvente y aire comprimido.

La valvula 100 comprende, ademas, una primera aguja 130 y una segunda aguja 160 cuya funcion es permitir o no
el flujo de estos fluidos. El cuerpo 101 aloja la primera aguja 130 y la segunda aguja 160. Ademas, la primera aguja
130 define un alojamiento 140 adaptado para recibir una parte sustancial de la segunda aguja 160.

El cuerpo 101 esta compuesto por un semicuerpo aguas arriba 102 y un semicuerpo aguas abajo 103. El
semicuerpo aguas arriba 102 esta formado esencialmente por la reunién de un platillo aguas arriba 104 con una
pared cilindrica aguas arriba 105. El semicuerpo aguas abajo 103 esta formado esencialmente por un platillo aguas
abajo 106 y por una pared cilindrica aguas abajo 107. Los platillos aguas arriba 104 y aguas abajo 106 tienen
globalmente forma de discos. Los platillos aguas arriba 104 y aguas abajo 106 estan respectivamente perforados y
tienen una abertura aguas arriba 104.1 y una abertura aguas abajo 106.1. La aberturas aguas arriba 104.1 y aguas
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abajo 106.1 tienen una forma circular y permiten el paso de los fluidos a través del primer conducto 111 y del
segundo conducto 112, como se detallara a continuacion.

Los semicuerpos aguas arriba 102 y aguas abajo 103 estan ensamblados mediante la fijacion mutua de las paredes
cilindricas aguas arriba 105 y aguas abajo 107. La fijacion de las paredes cilindricas aguas arriba 105 y aguas abajo
107 puede ser el resultado de un pinzado o de un atornillado como para los primer y segundo modos de realizacion
ilustrados en las figuras 1y 2, o cualquier otro medio de fijaciéon equivalente.

En la presente solicitud, los términos "aguas arriba" y "aguas abajo" se utilizan con referencia al sentido general de
flujo de los fluidos en el primer conducto 111 y en el segundo conducto 112. Estos flujos se representan en las
figuras 4 a 7 mediante unas lineas de corriente L211, L212, L311 Y Lai2.

La primera aguja 130 es movil en traslacién segin una primera direccién materializada por un eje X112 que es vertical
en la figura 1. La segunda aguja 160 es movil en traslacion segin una segunda direccién que también esta
materializada por el eje Xi12. En otras palabras, la primera direccion y la segunda direccién segun las cuales se
desplazan respectivamente la primera aguja 130 y la segunda aguja 160 son colineales y estan confundidas en un
eje X112.

La primera aguja 130 es mévil entre una posicién de apertura y una posicion de obturacion del primer conducto 111.
La segunda aguja 160 es movil entre una posicion de apertura y una posicion de obturacion del segundo conducto
112. La figura 1 ilustra la valvula 100 colocada en su configuraciéon de obturacion, con las posiciones de obturacion
respectivas de la primera aguja 130 y de la segunda aguja 160. En otras palabras, en la figura 1, la primera aguja
130 y la segunda aguja 160 estan en sus posiciones de obturacién con respecto al primer conducto 111 y al
segundo conducto 112. En la configuracion ilustrada en la figura 1, ninguan fluido puede fluir en el primer conducto
111 ni en el segundo conducto 112.

La primera aguja 130 se compone de un primer terminal aguas arriba 132 de forma troncoconica, un primer cilindro
aguas arriba 133, una primera corona 134 y un primer cilindro aguas abajo 135. El eje X112 €s comun al primer
terminal aguas arriba 132, al primer cilindro aguas arriba 133, a la primera corona 134 y al primer cilindro aguas
abajo 135. La primera aguja 130 presenta por lo tanto una simetria de revolucién alrededor de la primera direccién
de traslacion que constituye el eje Xi12. La primera aguja 130 es hueca. Dicho de forma mas precisa, el primer
terminal aguas arriba 132, el primer cilindro aguas arriba 133, la primera corona 134 y el primer cilindro aguas abajo
135 poseen unas zonas centrales huecas que se comunican entre ellas.

La segunda aguja 160 se compone de un segundo terminal aguas arriba 162 de forma troncocénica, un segundo
cilindro aguas arriba 163, una segunda corona 164 y un segundo cilindro aguas abajo 165. El eje X112 es comun al
segundo terminal aguas arriba 162, al segundo cilindro aguas arriba 163, a la segunda corona 164 y al segundo
cilindro aguas abajo 165. La segunda aguja 160 presenta por lo tanto una simetria de revolucién alrededor de la
segunda direccion de traslacion que constituye el eje Xi12. La segunda aguja 160 es hueca. Dicho de forma mas
precisa, el segundo terminal aguas arriba 162, el segundo cilindro aguas arriba 163, la segunda corona 164 vy el
segundo cilindro aguas abajo 165 poseen unas zonas centrales huecas que se comunican entre ellas.

La primera aguja 130 y la segunda aguja 160 estan dispuestas por lo tanto de forma coaxial con respecto al eje Xi12.
En la presente solicitud, los verbos "unir", "conectar”, "enlazar" y "comunicar" hacen referencia a una comunicacion
de fluido es decir a un vinculo que permite que un fluido gaseoso o liquido fluya o circule entre dos 0 mas puntos o
piezas. Un vinculo de este tipo puede ser directo o indirecto, es decir estar realizado por un conducto, un tubo, una
canalizacion, etc. Asimismo, los sustantivos derivados de estos verbos, tales como "conexiéon" y "empalme" se
refieren a esta comunicacion de fluido.

Cerca de la abertura aguas arriba 104.1, el cuerpo 101 forma un primer asiento 123 para la primera aguja 130. De
forma mas precisa, el primer asiento 123 esta constituido por una superficie troncoconica de eje Xi12, dispuesta en el
semicuerpo aguas arriba 102 y que converge en el eje Xi12 al acercarse a la abertura aguas arriba 104.1. El primer
terminal aguas arriba 132 tiene una superficie radial externa 131 cuya forma troncocénica es complementaria de la
del asiento 123. Cuando la primera aguja 130 esta en posicidon de obturacion, la superficie radial externa 131 se
apoya de forma estanca en el asiento 123. De este modo, la primera aguja 130 obtura el primer conducto 111.

En la presente solicitud, los adjetivos "radial" y "axial" se usan con respecto a la orientacién general del elemento al
que calificado. Por ejemplo, una superficie es calificada "radial" o "axial" segun si la normal a dicha superficie esta
orientada perpendicularmente o paralelamente al eje Xi12.

En la presente solicitud, los adjetivos "interno" y "externo" designan respectivamente un elemento orientado hacia el
eje X112 y un elemento orientado en una direccion opuesta al eje Xi12.
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La primera aguja 130 forma un segundo asiento 136 para la segunda aguja 160. El asiento 136 esta formado por la
superficie radial interna del segundo terminal aguas arriba 132 que tiene forma troncoconica. La segunda aguja 160
comprende un plato terminal 166 situado en el extremo aguas arriba del segundo terminal aguas arriba 162.

El plato terminal 166 tiene una superficie axial terminal en forma de disco que obtura una parte sustancial de la
abertura aguas arriba 104.1. El plato terminal 166 presenta también una superficie radial externa 161 cuya forma
troncoconica es complementaria de la del segundo asiento 136. Cuando la segunda aguja 160 esta en posicién de
obturacion, la superficie radial externa 161 del segundo terminal aguas arriba 162 se apoya de forma estanca en el
segundo asiento 136. De este modo, la segunda aguja 160 obtura el segundo conducto 112.

La primera aguja 130 y la segunda aguja 160 enrasan con la abertura aguas arriba 104.1. De forma mas precisa, las
superficies axiales terminales respectivas del primer terminal aguas arriba 132 y del segundo terminal aguas arriba
162 enrasan con la superficie externa 104.2 del platillo aguas arriba 104. Esta disposicion permite minimizar la
ocupacion de espacio de la valvula 100 y reducir el consumo de productos de revestimiento y de limpieza.

El cuerpo 101 define el primer conducto 111 que estd mecanizado en el semicuerpo aguas arriba 102. El primer
conducto 111 se extiende de forma rectilinea segun un eje Xi11. Una parte sustancial del segundo conducto 112 esta
formada por una cavidad interna 170 formada por un vaciado ciego y cilindrico de eje X112 perforado en el seno de la
segunda aguja 160. El segundo conducto 112 se extiende por lo tanto esencialmente segun el eje Xi12. El eje Xi1
del primer conducto 111 es sustancialmente transversal al eje Xi12. El adverbio "sustancialmente" indica que el eje
X111 Y el eje X112 pueden ser disyuntos, es decir no secantes. En el plano de la figura 1, el eje X111 y el eje Xi12
forman un angulo A de aproximadamente 70°.

La primera aguja 130 se puede deslizar en el seno del cuerpo 101 y segln una conexién pivote-deslizante con eje
Xi112. En la practica, la superficie radial externa del primer cilindro aguas arriba 133 tiene un diametro Di331 que es
ligeramente inferior al diametro D1o2 de la superficie radial interna y cilindrica del semicuerpo aguas arriba 102. La
diferencia entre el didmetro Di331 y €l didmetro D1g2 corresponde a un juego funcional que permite el deslizamiento
del primer cilindro aguas arriba 133 en el semicuerpo aguas arriba 102.

Asimismo, el diametro D135 de la superficie radial externa del primer cilindro aguas abajo 135 es ligeramente inferior
al diametro D1gs de la superficie radial interna de la pared cilindrica aguas arriba 105. La diferencia entre el diametro
D105 Y el diametro D135 corresponde a un juego funcional que permite el deslizamiento del primer cilindro aguas abajo
135 en la pared cilindrica aguas arriba 105.

De forma anéloga, la segunda aguja 160 se puede deslizar en el seno de la primera aguja 130 y del semicuerpo
aguas abajo 103, seglin una conexién pivote-deslizante con eje Xi12. Con este fin, el diametro Dis3 de la superficie
radial externa del primer cilindro aguas arriba 163 es ligeramente inferior al diametro Dis3» de la superficie radial
interna del primer cilindro aguas arriba 133. La diferencia entre el diametro D133 2y el diametro D163 corresponde a un
juego funcional que permite el deslizamiento del primer cilindro aguas arriba 163 de la segunda aguja 160 dentro del
primer cilindro aguas arriba 133 de la primera aguja 130.

Asimismo, el diametro Diss de la superficie radial externa de la primera corona 164 es ligeramente inferior al
didametro D140 de la superficie radial interna del alojamiento 140, el cual esta definido por la superficie radial interna
del primer cilindro aguas abajo 135. La diferencia entre el diametro D1ss y el didmetro D140 corresponde a un juego
funcional que permite el deslizamiento de la primera corona 164 dentro del alojamiento 140. Ademas, el diametro
D165 de la superficie radial externa del primer cilindro aguas abajo 165 es ligeramente inferior al diametro Dios de la
superficie radial interna de una pared interna 108 de forma cilindrica que pertenece al semicuerpo aguas abajo 103.
La diferencia entre el didmetro D1gg y el diametro D1e5 corresponde a un juego funcional que permite el deslizamiento
del primer cilindro aguas abajo 165 dentro de la pared interna 108.

La figura 8 muestra un proyector 1 que comprende un cuerpo 11 que aloja un depdsito 10 que contiene el producto
de revestimiento, y una unidad de alta tensién 12. El proyector 1 comprende una valvula 100 descrita anteriormente
con respecto a la figura 1. Un conducto de conexién 13 une aguas arriba el dep6sito 10 con la abertura aguas arriba
104.1 de la valvula 100. El conducto de conexién 13 esta parcialmente formado por el segundo conducto 112. La
parte inferior del depodsito 10 esta unida a un d6rgano de pulverizacion no representado mediante un canal de
alimentacion 14. El cuerpo 11 presenta una superficie externa 15 que enmarca la abertura aguas arriba 104.1.

Como muestra la figura 1, la abertura aguas arriba 104.1 es comun al primer conducto 111 y al segundo conducto
112. Cuando la valvula 100 esta en configuracion de apertura, la pintura y el disolvente pueden fluir sucesivamente
por la abertura aguas arriba 104.1 durante las fases de limpieza y de llenado del depdsito 10 del proyector 1. El
segundo terminal aguas arriba 162 de la segunda aguja 160 presenta unos orificios 172 distribuidos con respecto al
eje Xi12. Por los orificios 172, los fluidos, pintura, disolvente y aire comprimido pueden fluir desde la abertura aguas
arriba 104.1 hacia la cavidad interna 170, por lo tanto hacia el segundo conducto 112.

El didmetro Dji1 del primer conducto 111 es de unos 3 mm y esta destinado al flujo de disolvente y de aire
comprimido para efectuar la limpieza de las canalizaciones y del 6rgano de proyeccién del proyector 1. El didmetro
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D112 del segundo conducto 112, considerado en su parte mas estrecha, es de aproximadamente 8 mm ya que esta
destinado al paso de pintura. Asi, el primer conducto 111 y el segundo conducto 112 estan dispuestos para recibir
respectivamente un primer tipo de fluido, tal como un producto de limpieza, constituido por el disolvente y por el aire
comprimido o un segundo tipo de fluido, tal como un producto de revestimiento constituido por la pintura.

La valvula 100 tiene una longitud Ligo de aproximadamente 49 mm, medida paralelamente al eje Xi12. La valvula 100
tiene una anchura Wig de aproximadamente 44 mm, medida perpendicularmente al eje Xi12. Asi, la valvula 100
supone una ocupacion de espacio particularmente reducida.

Dicha compacidad de la valvula 100 facilita el acceso a otros componentes del proyector 1 durante las operaciones
de mantenimiento, y limita las pérdidas de pintura y el consumo de disolvente. Ademas, esta compacidad limita la
pérdida de cargas generadas por la valvula 100 en los flujos de pintura y de disolvente, lo cual mejora la eficacia de
la limpieza y aumenta el caudal de llenado del deposito 10, y reduce por lo tanto la duraciéon del cambio de color de
la pintura.

La primera aguja 130 y la segunda aguja 160 presentan respectivamente unas superficies de empuje 137 y 167 que
estan dispuestas de forma que transmitan respectivamente unos esfuerzos de empuje Fi37 y Fi67 €jercidos por un
fluido de empuje, en este caso aire comprimido. El aire comprimido se introduce en una primera superficie de
empuje 137 a través de una primera camara de empuje 138 y de un primer canal de empuje 139. El aire comprimido
es conducido a una segunda superficie de empuje 167 a través de una segunda camara de empuje 168 y de un
segundo canal de empuje 169, el cual esta practicado en la pared cilindrica aguas arriba 105 y comunica con la
segunda camara de empuje 168 a través del primer cilindro aguas abajo 135. Las superficies de empuje 137 y 167
estan formadas por unas superficies axiales aguas arriba con respecto a las coronas 134 y 164.

Los esfuerzos de empuje Fis7 y Fi67 Se reparten respectivamente sobre el conjunto de las superficies de empuje 137
y 167. Las resultantes de los esfuerzos de empuje F137 y F167 se ejercen paralelamente al eje X112, €s decir segin
la primera direccion de traslacion de la primera aguja 130 y segln la segunda direccién de traslacién de la segunda
aguja 160.

Para devolver respectivamente a la primera aguja 130 y a la segunda aguja 160 a sus respectivas posiciones de
obturacion del primer conducto 111 y del segundo conducto 112, la valvula 100 comprende, ademas, un primer
muelle 191 y un segundo muelle 192. El primer muelle 191 y el segundo muelle 192 constituyen respectivamente un
primer 6rgano elastico y un segundo érgano elastico para devolver a la primera aguja 130 y a la segunda aguja 160
a sus respectivas posiciones de obturacién del primer conducto 111 y del segundo conducto 112. El primer muelle
191 y el segundo muelle 192 trabajan en compresioén, respectivamente en contra de las fuerzas de empuje Fis7 y
Fie7.

Las areas de las superficies de empuje 137 y 167 estan determinadas por la presion disponible en fluido de empuje
y de los esfuerzos de retorno ejercidos por el primer muelle 191 y por el segundo muelle 192. El primer muelle 191 y
el segundo muelle 192 estan dimensionados dependiendo de las presiones de alimentacién con pintura y con
disolvente que se ejercen sobre sus terminales aguas arriba, de tipo 132. Estas presiones de alimentacion estan
definidas para la instalacion de pintura en la que se utiliza la valvula 100.

El primer muelle 191 es un muelle de alambre helicoidal convencional. De forma alternativa, puede ser un muelle
multiespiras cresta a cresta. Para una misma longitud de vacio, un muelle multiespiras cresta a cresta ofrece una
rigidez superior a la que ofrece un muelle de alambre helicoidal convencional. El primer muelle 191 esta enmarcado
lateralmente por una pared cilindrica aguas abajo 107 y por una pared interna 108 que pertenece al semicuerpo
aguas abajo 103. El primer muelle 191 se apoya, por una parte, en el platillo aguas abajo 106 y, por otra parte, en
una superficie axial aguas arriba del primer cilindro aguas abajo 135.

El segundo muelle 192 es un muelle de alambre helicoidal convencional. El segundo muelle 192 esta enmarcado
lateralmente por una pared cilindrica aguas abajo 107 y por una pared interna 108. El segundo muelle 192 esta
montado apoyandose, por una parte, en el platillo aguas abajo 106, y por otra parte, en una superficie axial aguas
arriba de la primera corona 164.

La vélvula 100 comprende ademas varias zonas de estanqueidad que estan dispuestas entre sus diversos
componentes para realizar la estanqueidad de éstos con respecto a los fluidos que corren por la valvula 100 y que
son la pintura, el disolvente y el aire comprimido. La estanqueidad de la primera aguja 130 y de la segunda aguja
160 la realizan unas juntas téricas apoyadas contra superficies radiales, lo cual aumenta la compacidad axial de la
valvula 100. Estas superficies radiales corresponden a las porciones cilindricas de la primera aguja 130 y de la
segunda aguja 160. La realizacion de la estanqueidad en superficies radiales y no axiales permite limitar la retencién
de fluidos eliminando zonas "muertas".

La figura 2 muestra una valvula 200 de acuerdo con un segundo modo de realizacién de la invencion. La descripcion
de la valvula 100 proporcionada anteriormente se puede extrapolar a la valvula 200, con excepcion de unas
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diferencias apreciables que se expondran a continuacién. Un elemento de la valvula 200 que es idéntico o que se
corresponde con un elemento de la valvula 100 lleva la misma referencia numérica, incrementada en 100.

Se define de este modo la valvula 200, un cuerpo 201, un semicuerpo aguas arriba 202, un semicuerpo aguas abajo
203, un platillo aguas arriba 204, una abertura aguas arriba 204.1, una pared cilindrica aguas arriba 205, un platillo
aguas abajo 206, una abertura aguas abajo 206.1, una pared cilindrica aguas abajo 207, un primer conducto 211 de
eje X211 y con diametro D211, un segundo conducto 212 de eje Xz12 y diametro D212, un primer asiento 223, una
primera aguja 230 con un primer terminal aguas arriba 232, un primer cilindro aguas arriba 233, una primera corona
234, un primer cilindro aguas abajo 235, un segundo asiento 236, una primera superficie de empuje 237, una
primera camara de empuje 238, un alojamiento 240, una segunda aguja 260 con un segundo terminal aguas arriba
262, un segundo cilindro aguas arriba 263, una segunda corona 264, un segundo cilindro aguas abajo 265, un plato
terminal 266, una segunda superficie de empuje 267, una segunda camara de empuje 268, una cavidad interna 270,
un primer muelle 291, un segundo muelle 292.

La valvula 200 difiere de la valvula 100 esencialmente en las funciones de sus primer y segundo conductos, es decir
en la geometria y en las dimensiones del primer conducto 211 y del segundo conducto 212. El primer conducto 211
y el segundo conducto 212 se extienden respectivamente segln un eje X211 Y un eje Xz12 que son perpendiculares,
es decir que forman entre ellos un angulo de 90° en el plano de la figura 2. La valvula 200 es mas compacta que la
valvula 100 porque la longitud de la valvula 200 es de 43 mm y su anchura de 36 mm.

El diametro D211 del primer conducto 211 es de aproximadamente 8 mm ya que esta destinado mas bien al paso de
la pintura. El diametro D22 del segundo conducto 212, considerado en su parte mas estrecha, es de
aproximadamente 3 mm ya que esta destinado al paso de disolvente y de aire comprimido para efectuar la limpieza
de las canalizaciones y del 6érgano de proyeccion del proyector 1. De este modo, el segundo conducto 212 y el
primer conducto 211 estan dispuestos para recibir respectivamente un primer tipo de fluido, tal como un producto de
limpieza, constituido por el disolvente y por el aire comprimido, o un segundo tipo de fluido, tal como un producto de
revestimiento constituido por la pintura.

Ademas, el primer terminal aguas arriba 262 de la segunda aguja 260 presenta una forma globalmente cilindrica, a
diferencia del segundo terminal aguas arriba 162 de la valvula 100 que tiene forma troncoconica.

Asimismo, el terminal 232 de la primera aguja 230 y el terminal 262 de la segunda aguja 260 presentan unas
superficies mojadas sustancialmente tangentes localmente a las lineas de corriente de los fluidos, de manera que se
limita la retencion de fluido.

Por eso, por ejemplo, la valvula 200 presenta un vaciado 232.1 de forma semitoroidal que es localmente tangente a
las lineas de corriente L2117, como muestra la figura 5. Las formas troncoconicas de los primer 132 y segundo 162
terminales aguas arriba son asimismo tangentes localmente a las lineas de corriente de los fluidos, lo cual permite
limitar la retencion de fluido y mejorar el aclarado de las superficies ensuciadas.

Por otra parte, la valvula 200 presenta otras diferencias estructurales con la valvula 100. En la medida en que estas
diferencias estructurales no implican diferencias funcionales entre las valvulas 100 y 200, no se enunciaran en la
presente solicitud.

La figura 3 muestra una valvula 300 de acuerdo con un tercer modo de realizacién de la invencion y sustancialmente
idéntico a la valvula 100 descrita anteriormente, con respecto a la figura 1. La descripcion de la valvula 100 expuesta
anteriormente se puede extrapolar directamente a la valvula 300, con excepcion de las diferencias significativas que
se mencionaran. Un elemento de la valvula 300 idéntico o que se corresponde con un elemento de la valvula 100
lleva la misma referencia numérica incrementada en 200.

Se define de este modo la valvula 300, un cuerpo 301, un semicuerpo aguas arriba 302, un semicuerpo aguas abajo
303, una abertura aguas arriba 304.1, una abertura aguas abajo 306.1, un primer conducto 311, un segundo
conducto 312 de eje Xsi12, una primera aguja 330 con una primera superficie de empuje 337 y una camara primera
de empuje 338, un alojamiento 340, una segunda aguja 360 con una segunda superficie de empuje 367 y una
segunda cdmara de empuje 368, asi como una cavidad interna 370.

La valvula 300 difiere de la valvula 100 esencialmente en que comprende un solo muelle 392, analogo al segundo
muelle 192. El muelle 392 constituye un drgano elastico para devolver a la primera aguja 330 y a la segunda aguja
360 a sus posiciones respectivas de obturacién del primer conducto 311 y del segundo conducto 312.

Para mantener abierta la segunda aguja 360, durante la apertura de la primera aguja 330, la presién reinante en la
segunda camara de empuje 368 debe ser superior a la presion reinante en la primera caAmara de empuje 338.

El montaje de un solo muelle 392, en vez de los dos muelles 191 y 192, permite reducir los costes de fabricacion y
aumentar la compacidad de la valvula 300.
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El funcionamiento de la valvula 300 esta ilustrado en las figuras 6 y 7. El funcionamiento de la valvula 100 es
sustancialmente idéntico al funcionamiento de la valvula 300 que se describe a continuacion. Para efectuar la fase
de limpieza, la valvula 300 esta colocada en una primera configuracion de apertura ilustrada en la figura 6. El primer
conducto 311 y el segundo conducto 312 estan abiertos debido al deslizamiento de la primera aguja 330 y de la
segunda aguja 360 por efecto de los empujes ejercidos sobre las superficies de empuje 337 y 367. El disolvente
fluye asi por el primer conducto 311 y por el segundo conducto 312, por lo que se limpian estos conductos y todos
los elementos aguas abajo. El flujo de disolvente esta simbolizado por las lineas de corriente Lsi1 Yy Lai2.

Para efectuar la fase de llenado, la valvula 300 esta colocada en una segunda configuracién de apertura que ilustra
la figura 7. El primer conducto 311 esta obturado por la primera aguja 330 mientras que el segundo conducto 312 se
abre desplazando la segunda aguja 360. La pintura fluye entonces por el segundo conducto 312 hacia el depdsito
10. El flujo de pintura esta simbolizado por la linea de corriente Lsi2. Ningln fluido fluye por el primer conducto 211.

En una tercera configuracion de apertura de la valvula 300, no representada, el primer conducto 211 esta abierto
mientras que el segundo conducto 212 esta cerrado.

El funcionamiento de la valvula 200 esta ilustrado en las figuras 4 y 5. Para efectuar la fase de limpieza, la valvula
200 esta colocada en una primera configuracion de apertura que ilustra la figura 4. El primer conducto 211 y el
segundo conducto 212 estan abiertos debido al deslizamiento de la primera aguja 230 y de la segunda aguja 260
bajo el efecto de los empujes ejercidos sobre las superficies de empuje 237 y 267. El disolvente fluye entonces por
el primer conducto 211 y por el segundo conducto 212, lo cual limpia estos conductos y todos los elementos aguas
abajo. El flujo de disolvente esta simbolizado por las lineas de corriente Lz11 y Lo12.

Para efectuar la fase de llenado, la valvula 200 esta colocada en una segunda configuracién de apertura que ilustra
la figura 5. El primer conducto 211 se abre desplazando la primera aguja 230 mientras que el segundo conducto 212
esta obturado por la segunda aguja 260. La pintura fluye entonces por el primer conducto 211 hacia el depdsito 10.
El flujo de pintura esta simbolizado por la linea de corriente Lz11. Ningun fluido fluye por el segundo conducto 212.

En una tercera configuracion de apertura de la valvula 200, no representada, el primer conducto 211 esta cerrado
mientras que el segundo conducto 212 esta abierto.

Ademas de su gran compacidad, una valvula de acuerdo con la invencidn evita una construccion hiperestatica
necesaria, en la técnica anterior, para la realizacion de zonas de estanqueidad simultanea para dos conductos
vecinos.

Segun una variante no representada, la primera direccion de traslacion de la primera aguja es paralela, sin ser
colineal, a la segunda direccién de traslacion de la segunda aguja.

Segun otra variante no representada, el ensamblaje de los semicuerpos aguas arriba y aguas abajo mediante
fijaciébn mutua es el resultado de un pinzado de la pared cilindrica aguas arriba sobre la pared cilindrica aguas abajo,
en lugar de un atornillado como en el caso de las valvulas 100, 200 y 300. El juego de montaje resultante de este
pinzado esta compensado por el segundo muelle, ya que el segundo muelle trabaja en compresion, y rechaza, por
una parte, el semicuerpo aguas abajo y, por otra parte, el semicuerpo aguas arriba, por medio de la primera aguja.
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REIVINDICACIONES
1. Valvula (100; 200; 300) que comprende:
- un cuerpo (101; 201; 301);
- por lo menos un primer conducto (111; 211; 311) para canalizar el flujo de un fluido;
- por lo menos un segundo conducto (112; 212; 312) para canalizar el flujo de un fluido;

- una primera aguja (130; 230; 330) movil en traslacién, segun una primera direccion (Xi12; X212; Xs12), entre
una posiciéon de apertura y una posicion de obturacion del o de cada primer conducto (111; 211; 311),
formando el cuerpo (101; 201; 301) un primer asiento (123; 223) para la primera aguja (130; 230; 330); y

- una segunda aguja (160; 260; 360) movil en traslacién, segin una segunda direccion (Xi12; X212; Xsz12) entre
una posicion de apertura y una posicién de obturacion del o de cada segundo conducto (112; 212; 312);

siendo la primera direccion (Xi12; Xo12; Xs12) Y la segunda direccidon (Xi12; Xz12; Xsi12) paralelas o confundidas,
mientras que la primera aguja (130; 230; 330) define un alojamiento (140; 240; 340) para la segunda aguja (160;
260; 360), que la primera aguja (130; 230; 330) forma un segundo asiento (136; 236) para la segunda aguja (160;
260; 360), y que el cuerpo (101; 201; 301) define el primer conducto (111; 211; 311) y que la segunda aguja (160;
260; 360) presenta una cavidad interna (170; 270) que forma una parte del segundo conducto (112; 212; 312)

estando la valvula (100; 200; 300) caracterizada porque:

- el cuerpo (101; 201; 301) presenta una abertura (104.1; 204.1) comun al primer conducto (111; 211; 311) y al
segundo conducto (112; 212; 312) y las superficies axiales terminales respectivas de la primera aguja (130;
230; 330) y de la segunda aguja (160; 260; 360) enrasan con dicha abertura (104.1).

2. Valvula (100; 200; 300) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la primera aguja (130; 230; 330) y la
segunda aguja (160; 260) presentan cada una, una simetria de revolucion, respectivamente alrededor de la primera
direccion (Xi12; X212; Xa12) Y de la segunda direccion (Xi112; X212; Xs12), Y porque la primera aguja (130; 230; 330) y la
segunda aguja (160; 260; 360) estan dispuestas de forma coaxial.

3. Valvula (100; 200; 300) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende ademas
por lo menos un érgano elastico (191, 192; 291, 292; 392) para devolver a la primera aguja (130; 230; 330) y a la
segunda aguja (160; 260; 360) a sus posiciones respectivas de obturacion del primer conducto (111; 211; 311) y del
segundo conducto (112; 212; 312), y porque la primera aguja (130; 230; 330) y la segunda aguja (160; 260; 360)
presentan respectivamente unas superficies de empuje (137, 167; 237, 267) dispuestas de manera que transmiten
unos esfuerzos de empuje (Fis7, F167) ejercidos por un fluido de empuje, tal como aire comprimido, segun la primera
direccion (Xi12; Xo12; Xs12) 0 la segunda direccion (Xi12; X212; X312) en contra del érgano elastico (191, 192; 291, 292;
392).

4. Vaélvula segln la reivindicaciéon 3, caracterizada porque por lo menos un drgano elastico esta formado por un
muelle multiespiras cresta a cresta.

5. Valvula (100; 200; 300) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el primer conducto
(111; 211; 311) se extiende de manera sustancialmente transversal al segundo conducto (112; 212; 312).

6. Valvula (100; 200; 300) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el primer conducto
(111; 211; 311) y el segundo conducto (112; 212; 312) estan dispuestos para recibir un primer tipo de fluido, tal
como un producto de limpieza, o un segundo tipo de fluido, tal como un producto de revestimiento.

7. Valvula (100; 200; 300) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el primer asiento
(123; 223) y el segundo asiento (136; 236) tienen unas formas troncoconicas.

8. Valvula (100; 200; 300) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la primera aguja (130;
230; 330) y la segunda aguja (160; 260; 360) presentan superficies mojadas (232.1) sustancialmente tangentes
localmente a las lineas de corriente de los fluidos (Li11, L112; L211, L212; Lsi1, Lai2), de manera que limitan la retencion
de fluido.

9. Valvula (100; 200; 300) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las primera y
segunda direcciones (X112 ; X212 ; Xa12) son colineales y estan confundidas.

10. Proyector (1) de producto de revestimiento, caracterizado porque comprende una valvula (100; 200; 300) segln
una de las reivindicaciones anteriores.
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