ES 2407971713

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacién: 2 407 971
@Int. Cl.:

FO2N 11/08 (2006.01)
FO2N 11/10 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  18.01.2008 E 08100622 (3)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 27.02.2013  EP 1947326

Tl'tulo: Sistema para arrancar un motor de combustién interna, en particular de un vehiculo y un

vehiculo equipado con dicho sistema

Prioridad:

19.01.2007 IT MI20070080

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
17.06.2013

@ Titular/es:

IVECO S.P.A. (100.0%)
VIA PUGLIA 35
10156 TORINO, IT

@ Inventor/es:

GAGLIARDI, MICHELE y
PORTA, VITTORIO

Agente/Representante:
RUO, Alessandro

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2407971 T3

DESCRIPCION

Sistema para arrancar un motor de combustién interna, en particular de un vehiculo y un vehiculo equipado con
dicho sistema

Alcance de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema para arrancar un motor de combustién interna, en particular de
un vehiculo.

Técnica anterior

[0002] En vehiculos equipados con un motor de combustion interna, en particular motores alternativos, tales como
los motores ordinarios Otto o Diesel, se usa un motor de arranque para arrancar el motor. Cuando la llave de
contacto se gira a la posicién de arranque el motor de arranque se conecta a una fuente de energia (normalmente la
bateria del vehiculo). Lo que ocurre generalmente es que se activa una bobina y hace funcionar un conjunto de
pifiones dentados en movimiento mediante el motor de arranque, de manera que se engrana con una pieza capaz
de impulsar el ciglienal del motor del vehiculo, normalmente la corona dentada del volante. Al mismo tiempo el motor
de arranque se hace operativo, girando el motor para hacerlo arrancar. En esta fase el motor de arranque debe
desconectarse de la fuente de energia, y su conexién mecanica con el motor también debe desengranarse. Esto se
hace girando la llave de la posicién de arranque a la posicion de marcha. Cuando esta en marcha, la velocidad de
rotacion minima del motor es mucho mas rapida que la generada por el motor de arranque. No debe ser posible que
el motor accione el motor de arranque. Esto provocaria que el motor de arranque se sobrecalentara y rompiera.
Podria iniciar también un fuego, que seria particularmente grave en presencia de aceite o combustible residual. Si el
motor de arranque se rompe y, particularmente, si se rompen partes tales como las escobillas de carbdn, pueden
provocar un cortocircuito en todo el sistema eléctrico a bordo del vehiculo.

[0003] Los dispositivos que evitan que se repitan los procedimientos de arranque se usan frecuentemente en los
vehiculos. Cuando se ha realizado un procedimiento de arranque, estos dispositivos evitan que se realice otro
procedimiento de arranque hasta que la llave de contacto se ha girado a la posicion de parada, para desconectar el
motor, si estaba en funcionamiento, de manera que se reduce el riesgo de danar el motor de arranque realizando un
procedimiento incorrecto.

[0004] Sin embargo, debido a un fallo del conductor o si los contactos no se vuelven a abrir (se quedan pegados), no
es infrecuente que el motor de arranque continde funcionando durante mucho tiempo una vez que el motor ya esta
en marcha, incluso aunque se realice un solo procedimiento de arranque. En este caso las protecciones anti-
repeticion conocidas en la técnica anterior son ineficaces y es posible que el motor accione el motor de arranque,
con todas las consecuencias enumeradas anteriormente. El documento US-A-5936316 muestra un circuito para la
llave de contacto en el que esta presente una Unica posicién integrada para ambas condiciones de marcha y
arranque, eliminando la necesidad de un muelle de retorno. Un sistema de control de motor da corriente a un relé de
suministro del motor de arranque cuando la llave de arranque esta en la posiciéon de contacto. El sistema corta el
suministro al relé de suministro cuando se revela el arranque de un motor real.

Sumario

[0005] Los problemas descritos anteriormente se han resuelto ahora de acuerdo con la presente invencién con un
sistema para arrancar un motor de combustién interna de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende:

un motor de arranque capaz de arrancar dicho motor:

un primer circuito eléctrico capaz de suministrar energia a dicho motor de arranque;

un relé de control que, cuando esta activado por un segundo circuito eléctrico, es capaz de cerrar dicho
primer circuito o, cuando no esté activado, de abrir dicho primer circuito;

un segundo circuito eléctrico capaz de suministrar energia a dicho relé de control;

un aparato conectado al generador del vehiculo y capaz de proporcionar la tensién de tierra del vehiculo
cuando el motor no estd en marcha, y la tensién en el otro polo de la bateria del vehiculo con el motor en
marcha, para suministrar energia al segundo circuito eléctrico Unicamente si el motor no estd en marcha, de
manera que el segundo circuito eléctrico sea capaz de suministrar energia a dicho relé de control solo cuando
el motor no esta en marcha.

[0006] La expresion “motor en marcha” se refiere a la condicion en la que se ha superado una velocidad de rotacion
minima del motor, preferentemente durante un periodo de tiempo predefinido. De acuerdo con una realizacion
preferida de la invencién, el motor de arranque esta conectado mecanicamente al motor cuando esta activado, y
desengranado del motor cuando no esta activado.
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[0007] De acuerdo con otra realizacién preferida de la invencion, el sistema comprende un dispositivo de control
capaz de asumir una posiciéon de arranque en la que cierra dicho primer circuito y otras posiciones en las que lo
abre. Preferentemente dicho dispositivo también es capaz de abrir o cerrar dicho segundo circuito simultdneamente
con el primero.

[0008] De acuerdo con otra realizacion, el sistema comprende también un relé de seguridad que, cuando es
activado por un tercer circuito eléctrico, es capaz de cerrar dicho segundo circuito, y de abrirlo si no esta activado.

[0009] De acuerdo con una realizacién adicional de la invencién dicho dispositivo de control cierra dicho tercer
circuito cuando esta en la posicion de arranque. Opcionalmente, dicho dispositivo puede cerrar también dicho tercer
circuito en otras posiciones.

[0010] La invencién se refiere también a un vehiculo equipado con el sistema como se ha descrito anteriormente.
Lista de dibujos

[0011] La presente invencidon se ilustrara ahora mediante la siguiente descripcion detallada de las realizaciones
preferidas, aunque no exclusivas, proporcionadas simplemente a modo de ejemplo, con la ayuda de los dibujos
adjuntos a la misma, de los cuales:

la Figura 1 es el diagrama de un sistema para arrancar el motor de un vehiculo de acuerdo con la presente
invencioén;

las Figuras 2 y 3 representan, respectivamente, la tension de un terminal de salida desde un dispositivo de
control y en un punto del segundo circuito durante las fases de un procedimiento de arranque normal y un punto
con una accion excesivamente prolongada sobre el dispositivo de control.

Descripcion detallada de una realizacion preferida

[0012] Con referencia a la Figura 1, se ilustra esquematicamente un sistema para arrancar un motor de un vehiculo,
de acuerdo con la presente invencion. Hay una fuente 1 de energia eléctrica, por ejemplo la bateria del vehiculo,
conectada de la manera habitual en un polo a la toma de tierra 3 del vehiculo, y en el otro a los diversos usuarios a
activar, que estan conectados a su vez a la toma de tierra para crear los circuitos eléctricos, que pueden tener partes
en comun, como es frecuentemente el caso y también como se describe mas adelante, ademéas de a la toma de
tierra. El fin del primer circuito 2 es suministrar energia al motor 4 de arranque, para posibilitar que haga girar el
motor del vehiculo para arrancarlo. EI motor de arranque puede ser de un tipo conocido, en particular es
preferentemente del tipo que puede estar desengranado mecanicamente del motor cuando no esta activado, de
manera que no puede ser accionado por dicho motor. Esto puede conseguirse de la manera descrita anteriormente
con referencia a la técnica anterior o de cualquier otra manera conocida, no descrita en detalle aqui. El circuito 2
puede comprender un dispositivo de control 5, que puede ser la llave de contacto normal del vehiculo, capaz de
asumir un numero de posiciones. La posicion indicada en el dibujo es la posicién de parada, con los circuitos
generalmente desconectados. Puede haber una posicion de marcha y una posicién de arranque; esta ultima, como
normalmente es el caso, no es estable como las otras y se mantiene mediante una accién continua, por ejemplo del
conductor sobre la llave, y cuando se libera de dicha posicion vuelve a la posicion de marcha normal. Las
conexiones y terminales ilustrados en los dibujos se incluyen meramente como indicaciones y son posibles todas las
variantes. En la posicién de arranque el dispositivo hace una conexién para cerrar el circuito 2 para permitir que se
suministre energia al motor de arranque. El circuito 2 comprende el contacto 6 que puede abrirse del relé 7 de
control. El motor 4 de arranque solo puede activarse cerrando el contacto, lo que es posible activando el relé 7. El
relé puede ser monoestable, de manera que cuando el suministro de energia se interrumpe éste re-abre el contacto
6 para evitar el arranque y, en el caso descrito anteriormente, desengrana la conexion mecanica entre el motor y el
motor de arranque. Por ejemplo, la bobina 9 del relé puede ser capaz de activar el contacto 7 y ser parte del
segundo circuito 8. Este ultimo comprende una parte 10 capaz de activarlo solo si el motor no estd en marcha. En
este sentido, con el motor en marcha, el primer circuito 2 es abierto por el relé 7 y el motor 4 de arranque no puede
activarse incluso girando el dispositivo 5 a la posicién de arranque. Por ejemplo, dicho aparato puede ser tal que
proporcione, en un punto en el circuito, una tensiéon con el motor en marcha y otra cuando el motor no esta en
marcha. En el caso del ejemplo dicho aparato es capaz de suministrar al punto 11 del circuito, conectado al relé 9, la
tension 3 de tierra cuando el motor no esta en marcha y la tension disponible en el otro polo de la bateria cuando el
motor esta en marcha. De esta manera, con el motor en marcha, la diferencia de potencial no es suficiente para
activar el relé 9 incluso aunque esté conectado a través del dispositivo de control al polo de la bateria. “Activar’
significa suministrar suficiente energia eléctrica para accionar el relé. Los dispositivos de este tipo son conocidos en
la técnica anterior. Por ejemplo, pueden conectarse al generador, mas comunmente a un alternador, del vehiculo y
se usan, por ejemplo, para permitir que una luz indicadora o LED se ilumine si el generador es incapaz de
suministrar energia (por ejemplo, si el motor no esta en marcha) y desconectarse cuando el alternador esta en
funcionamiento. Los alternadores equipados con un terminal o enchufe capaz de proporcionar la tensién como se ha
descrito anteriormente se proporcionan normalmente. Dichos aparatos se incorporan en el alternador. Los
dispositivos similares pueden comprender un circuito del alternador capaz de generar tensiéon o un simple contacto
que se abre a una cierta velocidad de rotacion del motor. La tension adecuada en el terminal puede conseguirse
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cuando el motor alcanza una velocidad de rotacion minima o cuando mantiene esa velocidad durante una cantidad
de tiempo adecuada. Los aparatos de esta clase no requieren una descripcion adicional. Puede usarse cualquier
aparato adecuado.

[0013] El segundo circuito 8, si se desea, puede cerrarse mediante el dispositivo 5 de control en la posicion de
arranque, como es el caso en la Figura 1, donde tiene una parte en comun con el primer circuito 2, que es una
solucion simple que evita mantener el relé 9 activado a menos que sea necesario. Como alternativa, puede estar
conectado permanente a un polo de la bateria, o conectado mediante el dispositivo en la posicion de marcha en
lugar de en la posicion de parada.

[0014] De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, puede haber un relé 12 de seguridad adicional
capaz de abrir o cerrar el segundo circuito 8. Puede ser similar al relé 9 de control y estara activado por un tercer
circuito 13 que es abierto por el dispositivo de control cuando este esta en la posiciéon de parada. La disposicion en
la Figura 1 es ventajosa porque posibilita que el tercer circuito se conecte en paralelo a todos los circuitos cerrados
por el dispositivo de control tanto en la posicion de marcha como en la de arranque. De esta manera, el dispositivo 1
puede ser totalmente similar a los conocidos en la técnica anterior, sin necesidad de contactos que pueden abrirse
adicionales. El relé de seguridad es Util en el caso en el que el contacto se quede pegado en la posicién de arranque
u otro fallo que pueda provocar una activacién indeseable del motor 4 de arranque tan pronto como el motor se
desconecta cuando el dispositivo 5 se mueve a la posicion de parada. En el dibujo, la curva de D+ representa la
tension en el punto indicado por 11 en un ensayo realizado usando un sistema como el de la Figura 1 y +50
representa la tensién aguas abajo del contacto 6 del relé 7 de control. Las tensiones varian desde un minimo de 0 V
(potencial de tierra 3) hasta un maximo de aproximadamente 12 V (suministrado por la bateria). La tensién +50 sube
cuando el dispositivo de control se activa para arrancar el motor, liberandose correctamente dicho dispositivo
posteriormente después de un tiempo suficiente, antes de que la tensién D+ suba a 12 V (lo que ocurre después de
que el motor haya superado las 1.450 rpm durante 0,4 ms). En el caso de la Figura 3 el dispositivo de control no se
libera: sin embargo, puede observarse que a medida que sube la tension D+ al valor maximo, la tension +50 vuelve
a 0, cuando el relé de control esté abierto, desconectando el motor de arranque y evitando cualquier dafio.

[0015] EI diagrama en la Figura 1 se proporciona simplemente a modo de ejemplo y el experto en el campo sera
capaz de implementar todas las variaciones apropiadas de acuerdo con los requisitos especificos.

[0016] Con el sistema de acuerdo con la presente invencion no hay necesidad de un dispositivo para evitar cualquier
repeticion del procedimiento de arranque. El procedimiento de arranque solo puede realizarse una segunda vez si el
motor no estd en marcha, de lo contrario el relé de control, que no esté activado, no permitiria suministrar ninguna
energia al motor de arranque. Sin embargo, puede incluirse una proteccion anti-repeticion si se deseara.

[0017] Con los vehiculos conocidos en la técnica anterior generalmente es posible (cuando son compatibles con el
tipo de transmisién de energia y sistema de engranajes, manual o automatico), cuando el motor no esta en marcha,
incluso en el caso de que no pueda arrancarse debido a un fallo, ausencia de combustible o por otras razones,
accionar todo el vehiculo al menos durante cortas distancias usando el motor de arranque, manteniendo el
embrague y la marcha metida y haciendo uso del dispositivo de control. Esto también es posible con el sistema de
acuerdo con la presente invencién. Aunque esta operacion normalmente deberia evitarse, en ocasiones puede
representar la Unica opcion si el vehiculo tiene que moverse para evitar una situacion peligrosa.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para arrancar un motor de combustién interna que comprende:

un motor (4) de arranque capaz de arrancar dicho motor;

un primer circuito (2) eléctrico capaz de suministrar energia a dicho motor de arranque;

un relé (7) de control que, cuando esta activado por un segundo circuito eléctrico, es capaz de cerrar dicho
primer circuito 0, cuando no esta activado, de abrir dicho primer circuito;

un segundo circuito (8) eléctrico capaz de suministrar energia a dicho relé (7) de control;

un aparato (10) conectado al generador del vehiculo y capaz de proporcionar la tension de tierra del vehiculo
cuando el motor no estd en marcha, y la tensién en el otro polo de la bateria (1) del vehiculo con el motor en
marcha, para proporcionar energia al segundo circuito (8) eléctrico solo si el motor no esta en marcha, de
manera que el segundo circuito (8) eléctrico es capaz de suministrar energia a dicho relé (7) de control solo
cuando el motor no esta en marcha.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho motor de arranque es tal que posibilita una conexién
mecanica con el motor, cuando esté activado, y desengrana dicha conexién cuando no esta activado.

3. Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un dispositivo (5) de control
capaz de asumir una posicion de arranque cuando cierra dicho primer circuito y otras posiciones en las que lo abre.

4. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que dicho dispositivo también es capaz de abrir o cerrar dicho
segundo circuito simultaneamente con el primero.

5. Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende también un relé (12) de
seguridad que, si esta activado por un tercer circuito (13) eléctrico, es capaz de cerrar dicho segundo circuito y de
abrirlo si no esta activado.

6. Sistema de acuerdo con las reivindicaciones 3 y 5, en el que dicho tercer circuito es abierto o cerrado por dicho
dispositivo de control.

7. Vehiculo equipado con el sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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