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DESCRIPCION

Dispositivo y método para enfriar y/o calentar un fluido

La presente invencitn proporciona un dispositivo y un método para el intercambio controlado de energla
térmica con el ambiente. Mas concretamente, se refiere al enfriamiento y/o calentamiento de un fluido.

Estado de la técnica

Por la patente espafiola n.° ES 2 002 921, se conoce una estructura sustitutiva de tejado que proporciona
superficies reflectoras y absorbentes dispuestas en cavidades, en la que se puede irrigar con agua tales
superficies y exponerlas a la irradiacién solar. Dependiendo de la temperatura de la superficie respectiva, &l
agua que entra en contacto con ella se enfria o se calienta.

No obstante, en particular en verano y en ambientes calurosos, la capacidad de refrigeracion de este
sistema puede resultar insuficiente para proporcionar el suficiente enfriamiento. Asimismo, este sistema
precisa de una gran cantidad de componentes y materiales, lo que lo convierte en muy pesado, caro y
camplejo de instalar. Por tanto, parece deseable otra forma de conseguir tanto la refrigeracion como el
calentamiento.

Para enfriar un fluido, es conocido el uso de torres de refrigeracidon que se basan en el principio de
evaporacién. La interaccién entre un fluido {normalmente agua) y el aire se utiliza para restar calor de
vaporizacion al fluido. En las torres de refrigeracion de tiro natural, la flotabilidad del aire himedo
resultante produce una corriente de aire, la cual incrementa adn mas la evaporacion. En las torres de
refrigeracion de tiro mecanico, se emplean ventiladores con objeto de producir una ventilacion que
permita tanto incrementar el proceso de evaporacion como emitir el aire calentado.

Sin embargo, las torres de refrigeracion de tiro natural han de ser muy altas para que el efecto chimenea
provocade tenga la fuerza necesaria. Asimismo, dependiendo de las condiciones meteoroldgicas,
pueden producir emisiones de vapor voluminosas. Como consecuencia, este tipo de torres puede
suponer un factor molesto para aeronaves y aves, asi como resultar cuestionable tanto desde un punto
de vista medicambiental como urbanistico.

Por otra parte, las torres de refrigeracion de tiro mecénico consumen energla, ya que los ventiladores de
los que se sirven han de ser alimentados con electricidad, e igualmente producen ruido. Ademas, este
tipo de torres se enfrenta al inconveniente de la emisidn de gotas de agua procedentes del dispositivo de
refrigeracidn. La diseminacidn de tales gotas constituye un serioc problema en lo referente a Ia
contaminacion bacteriana con legionela, ya que el agua caliente presente en las torres de refrigeracion
ofrece condiciones favorabies para la proliferacidn de tales bacterias.

El documento WO 2007/112978 revela un método para convertir la energla de un sistema térmico de
control de la temperatura de un edificlo, y un aparato.

Descripcion de la invencidn

Un objeto de |a presente invencién es, por tanto, proporcionar un dispositivo y un método adecuados
para el enfriamiento de un fluido que eviten las mencionadas desventajas del estado de la técnica
anterior. En concreto, la presente invencién tiene por objeto un dispositivo destinado a la generacién o
intensificacidn de la conveccién, el cual permite tanto &l enfriamiento como el calentamiento de un fiuido
por medio de fuentes de energia naturales.

Estos objetos se cumplen mediante el dispositivo de la reivindicacién 1 y el método de Ia reivindicacion
14. Las realizaciones preferidas se detallan en las reivindicaciones dependientes.

El dispositivo de la rejvindicacion 1 es capaz tanto de enfriar como de calentar fluido. Proporciona al
menos una (es decir, una o varias) abertura para la emisién de fluido con e! propésito de enfriario (en
adelante, «la abertura para el enfriamiento»), y al menos una (es decir, una o varias) abertura para la
emision de fluido con el propdsito de calentarlo (en adelante, «ia abertura para el calentamientos). En el
dispositivo, ia primera abertura permite que el fluido emitido siga un recorrido que incluye una parte en la
que el fluido cae o vuela por el aire. Mediante esta calda o vuslo se puede intensificar la interaccién del
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fluido con el aire (en concreto, la evaporacion o el intercambio de calor). Como consecuencia, parte del
fluido se evapora, mientras que el fluido restante (es decir, el no evaporado) pasa a estar mas frio que
antes de entrar en contacto con e! aire. Esta reaccién se ve especiaimente potenciada en una realizacion
preferida de ia invencion, en ia que la abertura para el enfriamiento emite el fluido pulverizandolo, de tal
forma que |a superficie de contacto de! fluido con ei aire se ve aumentada por la produccion de una gran
cantidad de pequefias gotas, las cuales, en su conjunto, proporcionan una superficie mayor para la
evaporacion. Para esta finalidad en concreto, se pueden proporcicnar una o varias boguillas de
pulverizacién. Ademas, la emisidn del fluido correspondiente al enfriamiento se puede efectuar a través
de distintas aberturas, de modao que ios respectivos chorros o gotas de fluido emitido choguen entre sl y
se produzcan pequefias gotas. Gracias a la evaporacion, tiene lugar un enfriamiento adiabatico del
fluido.

Posibles realizaciones de la invencion

Se hace constar que ei dispositive de la reivindicacion 1 constituye una realizacion preferida de la
invencion, va que puede ser utilizado para ajustar la temperatura en épocas frias o célidas. No obstante,
la invencidn no estad iimitada a esta realizacion combinada. En concreto, los componentes encargados
del enfriamiento del fluido, tal y como se detalia a continuacion, pueden ser igualmente dispuestes sin
ninguna abertura para el caientamiento de fluide y sin la capacidad de calentarlo.

Como fluido puede utilizarse un iiguido, por ejemplo agua, al que se pueden agregar aditivos tales como
un agente anticongeiante, un agente suavizante o un desinfectante.

Para ei enfriamientoc y el calentamiento del fluido, puede proporcionarse un circuito de circulacion
mediante el cuai e! fluido emitido se pueda recoger y conducir de vueita a |la abertura para el enfriamiento
o caientamiento, respectivamente, estando la(s) abertura(s) colocadas en una parte del circuito de
circulacién. En concreto, puede instalarse un colector que recoja ei fluido, que constituirla el final del
recorrido de! fluido a través del aire, y/o un canaién gque recibirla el fluido circulante. Asimisme, ei fluido
puede ser recogido mediante una superficie, tal como la de un tejado, en ia que esté instalado el
dispositivo. Si se proporciona la caracteristica de calentamiento de fluido, el fluido total para el
enfriamiento o el calentamiento puede ser compartido y canaiizado tanto a ia(s) abertura(s) para el
enfriamientc como a la(s) abertura(s) para ei calentamiento, y ser tratado conforme al propdésito
perseguido. Otra alternativa es emplear dos voilmenes de fluidos independientes, para el enfriamiento y
el calentamiento, respectivamente. Tales fluides independientes pueden tener una composicidn quimica
diferente. Por ejemplo, pueden ser agua con aditives diferentes.

El dispositive puede contar con una estructura capaz de proteger un espacio del cielo. Tal estructura, en
adelante también denominada «estructura protectora», puede inciuir ¢ consistir en, por ejemplo, un
panei, o bien un tejido extendido, una membrana o una pelicula plastica, cuya posicién sea tal que
ofrezca sombra en un espacio situado por debajo de la estructura mientras el sol irradia esta, y/o que
proteja aigin espacio situado por debajo de la estructura contra la entrada de la lluvia. En adelante, al
espacio a la sombra o bajo la proteccién de tal estructura durante todo el dia se lo denomina «espacio
protegido por la estructura». El panel, la membrana o similar incluidos en ia estructura protectora se
pueden instalar de modo que se obtenga una superficie inclinada respecto del suelo; asimismo, se
pueden combinar o ensambiar varios de estos paneles, membranas, etc. para formar la estructura
protectora.

Grosso modo, el dispositivo cubierto por la estructura protectora del cielo puede tener el aspecto externo
de un prisma colocado sobre uha de sus caras laterales (no sobre la base). En concreto, puede parecer
un prisma tumbado, con su base triangular como cara, en el que la estructura protectora se corresponde
con dos de los tres paraielogramos que forman las caras del prisma.

Como ejemplo concreto, 1a estructura puede tener la apariencia de la cubierta de un tejado, en la que el
espacio protegido del cieio se comresponde con un atico cubierto por el tejado. La altura de este tejado
puede ser de 2 metros 0 menos, preferentemente 1 metro o menos, y su drea de construccidon puede
tener una anchura de entre 0,5 y 5 metros y una longitud de entre 1 y 20 metros. Se hacCe constar, no
obstante, que el dispositivo de la invencién no esté limitado a estas dimensiones.
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Preferentemente, se coloca al menos una abertura para el enfriamiento de fluido dentro del espacio
protegido por una estructura protectora. Como consecuencia, el fluido emitido puede ser protegide del

calor del sol y asl evitar que se mezcle con agua de lluvia externa (posiblemente més caliente). En una

realizacion preferida de la invencion, la estructura capaz de proteger un espacio del cielo se puede
instalar de modo que forme, o al mengs recluya parciaimente, una ¢camara (incluido el espacio protegido)
en ia que se pueda emitir el fluido para su enfriamiento.

La estructura protectora puede contar con una 0 varias aberturas que sirvan ¢come enfrada o salida de
aire con destino o procedente del espacio protegido. Preferentemente se proporcionan al menos dos
aberturas de este tipo, con objeto de que una de ellas introduzea aire en el espacio y la otra 10 extraiga.
Asl puede conseguirse una ventilacion a través del espacio protegido o la camara, de modo que, cuando
la emisién de fluido para el enfriamientc se produce dentro de este espacio, se puede intensificar un
procesc de evaporacion, lo que a su vez incrementa el enfriamiento.

La(s) abertura(s) que actian come enfrada de aire pueden envolverse con una foma alargada cuya
anchura aumente conforme o haga la distancia hasta el espacio, como un embudo. Esto puede mejorar
el acceso del viento al espacio protegido y, por tanto, reforzar el flujo de aire que acelera la evaporacion.

Preferentemente, la entrada y la(s) salida(s) de aire se disponen de modo que, una vez que el dispositivo
esta instalado, ia toma de aire se encuentra en un nivel inferior con respecto al mencs a una de las
aberturas para el enfriamiento, y/o una salida de aire se encuentra en un nivel superior con respecto a tal
abertura. Es decir, en el dispositivo instalado, la(s) entrada(s) de aire y la(s) salida(s) de aire se
proporcionan preferentemente en un nivel infericr o superior, respectivamente, que el de al menos una
de las aberturas para el enfriamiento, al tiempo que posiblemente se encuentran desplazadas
lateralmente con respecto a tal abertura, de tal forma que no estdn necesariamente justo encima o
debajo de la abertura. Por ejemplo, si se proporciona un colector en una posicién inferior a la de la
abertura para que se enfrle el fluido (de modo que &l fluido emitido caiga, gotee o sea pulverizado en el
colector), la(s) entrada(s) de aire pueden colocarse por debajo del colector o adyacentes a él, mientras
que la(s) salida(s) de aire pueden encontrarse sobre la abertura o situadas en diagonal por encima de
ella. Asl, se puede conseguir un movimiento de aire ¢on una direccion contraria a la fuerza de la
gravedad, de modo que el fluido que cae y el flujo de aire se crucen enfre si 0 estén crientados en
direccicnes opuestas. Tambieén es posible, no cbstante, disefiar e dispositivo de forma que al menos una
entrada de aire se encuentre sobre al menos una abertura para el calentamiento o situada en diagonai
por encima de ella, de modo que la direccitn del flujo de aire sea hacia abajo, igual que el fluido que cae,
gotea o es pulverizado.

E! dispositivo cuenta con al menos una cavidad que dispone de uno ¢ varios canaies de aire a través de
los cuaies el aire puede fluir o ser canalizado. Tal cavidad, a su vez, consta de aberturas por las que al
menos uno de dichos canales puede introducir © expulsar aire. Se puede generar un flujo de aire dentro
y/o a través de los canales de aire, de modo que el aire sea extraido del canal respectivo en una posicion
mdas alta o casi mas alta respecto de él Como consecuencia, la cavidad puede producir un efecto
chimenea, aunque sin sobresalir en altura come [0 haria una chimenea.

A través de la(s) entrada(s) de aire de la estructura protectora, o bien a través de ias aberturas que
introducen aire en una cavidad, el aire del ambiente puede penetrar en el espacio protegido ¢ en un
canal de aire situado en la cavidad, segin sea el caso. Ademas, o como alternativa, se puede dirigir ef
aire desde ofra ubicacion hacia la(s) entrada(s) o las aberturas de aire. Por ejemplo, se puede exiraer
aire (el que salga de un edificio 0 un motor, sin ir mas igjos) con més o menos entalpia (energia) que el
ambiente desde una ubicacion y dirigirlo e introducirio en el dispositivo.

Si se dirige e introduce en el dispositivo aire cuya entalpia (energla) es inferior a la del aire del ambiente,
y el fluido es emitido (por ejemplo, por goteo o pulverizacién) a través de este aire, se incrementa la
eficiencia del enfriamiento. De esta forma, la posibilidad de utilizar aire que no sea ambiental, dirigiéndolo
hacia el dispositivo, permite optimizar el enfriamiento.

Asimismo, si se pretende calentar el fluido en lugar de enfriario y el aire que es dirigido e introducido en
el dispositivo tiene una mayor entalpla (energia) que el aire del ambiente, el intercambio de energla entre
el aire extraldo dirigido e introducido en el dispositivo y el fluido contribuye a calentar este Gitimo, lo que
puede aprovecharse para incrementar la eficiencia del proceso de calentamiento. Ademas, o como
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aiternativa, si se emite el fluido sobre una superficie irradiada por ei sol, el aire caiiente dirigido al
dispositivo puede incrementar el calentamiento del fluido. Por ejemplo, el aire caliente puede calentar
todo el dispositiva o algunas partes de éi. Si tales partes resultan estar mas calientes que ei fluido,
pueden calentar este por afiadidura al sol. Si no es asl, pueden al menos evitar o paiiar que la baja
temperatura del dispositivo enfrie el fluido, lo que reduciria el efecto de calentamiento del sol. En
realizaciones donde se proporciona una superficie transparente al menos parciaimente por encima del
fluido que se ha de calentar, como se detalla a continuacién, el aire caliente también puede ser dirigido e
introducido en el interespacio situado entre la superficie transparente y la superficie scbre la que discurre
el fluido. De esta forma, el aire caliente puede incrementar la temperatura del interespacio por afadidura
al sol, lo que mejora el calentamiento del fluido,

Una o varias de las cavidades pueden contar con una estructura laminada tal que varias capas
alberguen unc o varios interespacios que creen al menhos parte de uno o varios de los canales de aire.
Es decir, cuando se produce un flujo de aire en un canal, el aire puede recorrer los espacios situados
entre las distintas capas de la estructura.

Las capas pueden ser paralelas o estar inclinadas entre si. Preferentemente, cuando el dispositivo esta
instalado, la primera de las capas puede exponerse a la irradiacion solar. Como consecuencia de esta
irradiacién, se calienta preferentemente el aire situado dentro de un interespacio que se encuentra por
debajo de la primera capa, siendo tal interespacio uno que crea o forma parte de al menos uno de los
canales de aire. En una realizacidn preferida concretamente, se incluye una segunda capa en la
estructura laminada; esta segunda capa limita al menos parcialmente con otro interespacio que forma
parte del mismo canal de aire, y este ultimo interespacio estd situado al menos parcialmente en un nivel
inferior que el primerc. Debido a la diferencia de temperatura del aire del canal, se induce
preferentemente un efecto chimenea, que genera ¢ intensifica un flujo de aire en ef canal,

En otras palabras: cuandoc el dispositivo ests instalado y una capa superior de la parte laminada incluida
se expone a la luz del sol, ia irradiacion solar puede provocar calor en una parte superior del canal de
aire, intensificando asi el tiro natural en la estructura laminada de la cavidad. Este flujo de aire puede
extenderse a una area situada fuera de la cavidad, por ejemplc a un espacio situado debajo de ella.
Expeniendo el fluido al flujo de aire, se puede intensificar la evaperacion del fluido (y, por consiguiente,
su enfriamiento). A tal fin, las aberturas para el enfriamiento se pueden cclocar dentro del flujo de aire, o
bien fuera de este y emitir el fluido de forma que caiga, gotee ¢ sea pulverizado en el flujo de aire.
Cuando el dispositivo esta instalado, la entrada al canal de aire se proporciona en el mismo nivel o en
uno superior al de la(s) abertura(s) para el enfriamiento. El canal de aire se construye preferentemente
de tal forma que una parte de él pueda dirigir el aire hacia abajo y/o preferentemente hacia una parte dei
canal en ia que pueda tener lugar el calentamiento del aire debide a la irradiacion solar; por ejemplo,
hacia el interespacio situado debajo de la primera capa (esto es, la mas externa) de la cavidad.

Asl pues, ia presente invencion propoerciona un dispositive y una técnica eficientes en particular para
enfriar fluido mediante la utilizacién de fuerzas naturales, del sol ylo del viento, y sin necesidad de
recurrir a un aparate gue consuma energla, sea ruidoso o vibre, como un ventilador. En cualquier caso,
se puede incluir asimismo un ventilader con objeto de generar un flujo de aire, por ejempio dentro del
espacio protegide y/o del canal de aire.

Otra ventaja de una realizaciéon que incluya una estructura de capas tal como la descrita es que el calor
albergado por la estructura de capas permite que continde la evaporaciéon dentro del canal de aire
cuando en él penetran gotas de fluido, por ejemplo debido a la fuerza del flujo de aire. Como
consecuencia, se reduce considerablemente la emisién de gotas de fluido en una salida del dispositivo
en comparacién con los dispositives de enfriamiento convencionales, de modo que se minimiza el riesgo
de diseminacién de legionela sin necesidad de agregar grandes cantidades de desinfectantes toxicos,
que son cuestionables desde un punte de vista ecolégico y sanitario, ni de emplear un elemento colector
de ias gotas.

Los efectos ventajosos de tal cavidad con capas se intensifican especiaimente cuando la capa méas
externa del material laminado incluido (es decir, la capa que, cuando el dispositivo estd instalado, se
puede exponer a la irradiacién solar) es de un material que absorbe o conduce el calor, tal como un
metal, Esto puede crear un interespacio particularmente caliente por debajo de la capa mas externa que
forme parte del recorrido del aire. Asimismo, puede ser conveniente que la capa mas externa tenga una
superficie corrugada. En tal caso, se pueden reducir las variaciones del efecto de la irradiacion solar
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debidas al movimiento del sol durante el dla. De hecho, en cualquier momento de la irradiacion solar la
superficie corrugada puede proporciohar un rango con diversos angulos de incidencia de los rayos del
sol, de modo que l0s rangos correspondientes a distintas horas pueden ser similares.

Por ofra parte, para evitar que se caliente el espacic protegido que incluye la abertura para el
enfriamiento, otra de fas capas de la cavidad puede ser de un material aislante, tal como plastico,
espuma, o inclusa una pelicula porosa.

En un modelo de realizacién, la cavidad constituye o forma parte de una estructura capaz de proteger un
espacio del cielo, tal como se ha descrito. En este caso, es preferible que el canal o los canales de aire
incluidos en esta cavidad conduzca(n) aire del espacio protegide per la estructura a través de la cavidad
{peor tanto, a través de la estructura) hacia la parte exterior de ia estructura protectora. En este caso, es
preferible que un flujo de aire presente en la cavidad se extienda dentro del espacio protegido, con lo que
se genera o intensifica el flujo de aire también en este espacio. En este, preferentemente, ! fluido puede
ser emitido por al menos una de las aberturas para el enfriamiento. El flujo de aire del espacio protegido
aumenta asli la evaporacion y, por consiguiente, intensifica el enfriamiento de! fluido, tal y como se ha
explicado anteriormente.

E! dispositivc puede disponer de una o varias sclapas de cierre que pueden ser manipuladas con ghjeto
de impedir o reducir la entrada de viento en un espacio protegido del cielo mediante una estructura
protectora que forme parte del dispositivo. Estc puede resultar de utilidad para evitar dafios causados por
el surgimiento repentinc de vientos extremos, o bien cuando sea necesario llevar 2 cabo operaciones
dentro del espacio. Tales solapas pueden, por ejemplo, ser accionables de manera que cierren las
entradas de aire en el espacio protegido, o para alejar el aire que entre de las partes fragiles del
dispositivo.

Ademas, o como alternativa, en la realizacidon que incluye una o varias cavidades que se ha detallado
anteriormente, se puede emplear una ¢ varias solapas de cierre para impedir un (fuerte) flujo de aire
dentro de la estructura de capas. Estas sclapas pueden estar concebidas de modo tal que cierren ©
estrechen una parte del canal de aire de |a cavidad, o bien de modo que, en caso de fuerte viento, ia
fuerza de este pueda accionarlas, para ofrecerle asl una via de escape al viento y evitar dafios en el
dispositivo. En este dltimo caso, las solapas pueden ser ajustadas con una determinada resistencia, es
decir, que abran una vla de escape solo si la fuerza del viento supera un umbral predeterminado.

También se pueden emplear solapas de cierre que faciliten las tareas de mantenimiento del dispositivo
y/o que cierren una o varias aberturas de este, con objeto de impedir la entrada de lluvia. Ademas, o
como alternativa, se puede disponer un elemento protector por encima de una o varias entradas o
salidas de aire del dispositivo, o bien colocar tales aberturas en una area vertical de! dispositivo con
objeto de impedir la entrada de lluvia.

Por otra parte, en algunos casos la entrada de Huvia puede resultar beneficiosa o ser utilizada para
compensar ia pérdida de fluido debida a la evaporacién.

En otra realizacién de la invencién, se puede colocar al menos una de las aberturas para el enfriamiento
dentro de la estructura de capas de al menos una de las cavidades incluidas en el dispositivo. Mediante
la emisién de fluido dentro de un interespacio situado entre las capas, la estructura laminada puede
proporcionar una camara 0 un canal de evaporacién. Preferentemente, en este caso, e! fluido emitido
también se recoge dentro de las capas del material. Tras realizar algin tratamiento en el fluido recogido,
es posible conducir este de vuelta a la(s) abertura(s) para el enfriamiento. E! dispositivo de esta
realizacién puede estar disefiado de tal manera que, dentro del interespacio en que se emite el fluido,
choguen entre si una direccién del fluido que cae, gotea o es pulverizado y una direccion del flujo de aire
mencionado. Una forma de lograr que estas direcciones coincidan puede ser proporcionar una o varias
entradas de aire a la cavidad en una capa situada en un nivel superior al de una de las aberturas para el
enfriamiento. Otra opcién es que la cavidad con capas esté disefiada de modo que una direccion del flujo
de aire cruce una direccion del fluido que cae, gotea o es pulverizado en ese interespacio, io que se
puade conseguir proporcionando una o varias entradas de aire en la cavidad por debajo de al menos una
de las aberturas para el enfriamiento,

Un dispositivo que cuente con la caracter(stica de que el fluido se emita dentro de fa cavidad puede
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ofrecer la ventaja de una mayor flexibilidad a la hora de Ia instalacién. Por ejemplo, este disefio podria
simplificar la instalacién del dispositive en un tejado en pendiente, o bajo tierra, o facilitar que el
dispositivo se pueda instalar de manera gue se ajuste a la incidencia del sol, por ejemplo para que el
angulo de incidencia de los rayos del sol permanezca constante o como minimo dentro de un rango
establecido. Asl, se pueden reducir las variaciones de eficiencia del dispositivo durante el dia.

Cuando el dispositivo consta de al menos una cavidad, esta también puede incluir un tubo interno para el
suministro de fluido, o e! canal de aire incluido puede estar bordeado por dicho tubo, En tal realizacién,
se puede utilizar ! efecto de enfriamiento del flujc de aire sobre el fluido de! tubo. Por ejemplo, se puede
oreenfriar el fluido conduciéndolo por el tubo v, tras ello, Yevarlo a la(s) abertura(s) para el enfriamiento, y
as| lograr una mayor eficiencia del enfriamiento.

En una realizacién preferida de la invencién, la abertura para &l calentamiento de! fluido emite este en
una area expuesta a la irradiacién solar cuando e! dispositivo esta instalado adecuadamente, de modo
que el fluido emitido puede ser calentado por e! sol o por la superficie del dispositivo, que a su vez puede
ser calentada por el sol, al estar expuesta a la irradiacion solar. En concreto, la(s) abertura(s) para el
calentamiento pueden emitir el fluido sobre la cavidad del dispositivo o una estructura capaz de proteger
un espacio del cielo.

La cavidad o la estructura protectora de un dispositivo que sea conforme a la presente invencion puede
disponer de una superficie corrugada y/u épticamente transparente. Como se ha indicado anteriormente,
una superficie corrugada puede proporcionar distintos angulos de incidencia de los rayos de! so! y asi
reducir las variaciones del efecto de la irradiacién debidas al movimiento del sol durante el dia. Ademas,
tal superficie puede representar una ventaja cuando dos ¢ mas dispositivos de la presente invencién se
instalan uno junto a otro, de modo que al menos parte de los rayos del sol gque inciden en la superficie
corrugada de uno de los dispositivos sea reflejada por tal superficie en la superficie de otro dispositivo de
la estructura de dispositivos. Esta ventaja puede resultar de especial importancia en verano, cuando los -
rayos del sol pueden ser fuertes inclusc al ser reflejados, ya que en este caso parte de los canales de
aire de mas de un dispositive pueden ser calentadas por la estructura, lo que intensifica el flujo de aire en
cada uno de los canales de aire respectivos y, por tanto, la evaporacion y el enfriamiento del fluido
expuesto a cada uno de los flujos de aire. Ademds, cuando el fluido se hace pasar sobre una superficie
corrugada del dispositivo para ser calentado, esta superficie puede proporcionar un area ampliada que
puede ser expuesta a la irradiacion solar con objeto de intensificar ef calentamiento.

La estructura protectora de la cavidad puede contar con una superficie épticamente transparente. Por
ejemplo, la capa mas externa de la- cavidad puede disponer de este componente transparente. Esto
puede permitir la iluminacién durante el dia de un espacio protegido del cielo, o bien del interior de una
cavidad, lo que puede ser deseable para controlar [a manipulacién y la estructura en, por ejemplo, la
emisién del fluido para su enfriamiento y/o el montaje correspendiente.

Ademas, o como alternativa, se puede cubrir mediante una capa dpticamente transparente una
estructura protectora o una cavidad que se haya incluido en el dispositivo. Tal capa transparente puede
crear un efecto invernadero por debajo de sl misma, el cual puede incrementar ia eficlencia del
calentamiente del aire de un canal de aire de! dispositive ¢ del fluido emitide. Es decir, una capa
transparente puede resultar ventajosa si se utiliza el dispositivo para enfriar fluido, ya que se puede
intensificar el flujo de aire de un canal de aire, o bien para calentarlo. Por ejemplo, la capa dpticamente
transparente se puede disponer de tal modo que, cuando al menos una abertura para el calentamiento
emita fluido el recorrido de este fluido transcurra al menos parciaimente por debajo de la capa
Opticamente transparente, en un interespacio que se encuentre calentado debido al efecto invernadero.
Como consecuencia, el calentamiento del fluide se ve mejorado. Al mismo tiempo, la capa transparente
reduce el riesgo de que caiga algin objeto (una bolsa de plastico, por ejemplo) en el fluido emitido que
afecte al flujo del fluido en su recorrido posterior, por ejemplo bloqueando un posible canalon que se
haya instalado.

Ademas, o como alternativa, se puede cubrir mediante una capa conductora del calor, tal como una
superficie metdlica, una estructura protectora 0 una cavidad que se haya incluido en el dispositivo. Tal
capa conducird la energia térmica al fluido, lo que puede incremeritar la eficiencia del calentamiente del
fluido emitido. Por ejemplo, la capa conductora del calor se puede disponer de tal modo que, cuando al
menos una abertura para el calentamiento emita fluido, el recorrido de este fluido transcurra si quiera
parcialmente entre la estructura protectora y la capa conductora del calor, con un interespacio lo
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bastante pequefio como para que el fluido emitido esté en contacto fisico con ambas superficies. La capa
conductora del calor aporta energia térmica al fluido y, como consecuencia, el calentamiento del fluide se
ve mejorado. Al mismo tiempo, fa capa conductora del calor reduce el riesgo de que caiga algin objeto
(una bolsa de plastico, por ejemplo) en el fluido emitido que afecte al flujo del fiuido en su recorrido
posterior, por ejemplo bloqueando un posible canalon que se haya instalado.

A pesar de que la abertura para el calentamiento reciba este nombre, dependiendo de la temperatura
ambiental puede ser utilizada también para enfriar fluido. En efecto, si el fluido es emitido por la(s)
abertura(s) sobre una estructura protectora o una cavidad en un ambiente frio, se puede enfriar en lugar
de calentarse. Esto puede resultar especialmente Util por la noche, ya que la irradiacion térmica del
dispositivo hacia el cielo durante la noche contribuye a reducir la temperatura de la superficie del
dispositivo, lo que, por tanto, se puede aprovechar para enfriar el fluido.

El dispositivo puede contar con un material electrostatico dentro de |la cavidad o de la estructura de
capas. Esto se puede utilizar para atraer y recoger gotas de fluido, y asi reducir aun mas la emision de
gotas de este en una salida de! dispositivo.

Otro aspecto de la presente invencidn es que se pueden instalar varios dispositivos como los descritos
anteriormente de modo que formen un grupo. Preferentemente, estos dispositivos se disponen de modo
que una parte de la superficie de al menos uno de ellos pueda reflgjar la irradiacion solar en una parte de
la superficie de otro dispositivo del grupo, lo que puede mejorar el aprovechamiento de los rayos del sol
que inciden, Por ejemplo, tal y como se ha mencionado anteriormente, una superficie cerrugada en al
menos una parte de uno o varios de los dispositivos puede procurar este efecto.

De acuerdo con un método de la presente invencién, se utiiza un dispositivo para enfriar y calentar
fluido; uno de los pasos del método puede ser la emision de fluido por una o varias aberturas incluidas
en el dispositivo para el calentamiento, de modo que el fluido emitido sea expuesto a la irradiacion solar
© entre en contacto con una superficie expuesta a tal irradiacién. Ademas, o como alternativa, el método
puede incluir una etapa consistente en la emision de fluido por una o varias aberturas incluidas en el
dispositivo para el enfriamiento, de modo que el fluido caiga, gotee o sea pulverizado a través del aire y
que la evaporacion del fluido emitido se vea intensificada, con lo que se extrae calor del fluido y, por
ende, este se enfria.

Preferentemente, el método incluye la etapa de la exposicion a la irradiacién soiar del dispositivo
empleado mientras se emite fluido, 0 antes de que ello ocurra, por la(s) abertura(s) para el enfriamiento
del dispositivo, de modo que al menos una parte dei dispositivo sea calentada o haya sido calentada por
el sol, lo que genera o intensifica un flujo de aire que a su vez intensifica la evaporacion del fluido emitido
¥y, por consiguiente, el enfriamiento del fluido.

"Se hace constar que las realizaciones preferidas de la presente invencion se basan de manera

significativa en la utiizacion de energias naturales o alternativas, y que unicamente el transporte y
circulacién del fluido puede precisar de cierto suministro de energla eléctrica externa. Ademas, se
pueden instalar de manera que pasen inadvertidas, por ejemplo en el tejado de un edificio. Por tanto, la
invencion proporciona un dispositivo y un método para enfriar y/o calentar fluido que resultan altamente
ventajosos en lo referente a ecologia, arquitectura y disefio urbano.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos muestran realizaciones concretas de la presenten Invencién, tal y como se detalla a
continuacion:

Figura 1: vista de una realizacién en la que se proporciona una perspectiva de un dispositivo para enfriar
fiuido.

Figura 2: vista de una realizacion de un dispositivo para enfriar y calentar fluido.

Figura 3: corte transversal de un modelo de realizacidon de Ia invencion.
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Figura 4: posible vista interior de un espacio protegido.

Figura 5: vista de otro modelo de realizacién de un dispositivo para enfriar y calentar fluido.
Figura 6: otra realizacién de un dispositivo para calentar fluido.

Figura 7: corte transversal simplificado de un dispositivo para calentar fluido.

Figura 8: posible agrupacién de tres dispositives.

Descripcidn detailada de los dibujos

En la Figura 1 se representa un dispositivo para enfriar fluido, conforme a la presente invencién, que
incluye un tubo con varias aberturas 1 desde las que se emite un liquido 3 de modo que cae a través del
aire y es recogido en un colector 14. En lugar de mediante tal colector, la recogida del liquido se puede
llevar a cabo mediante una superficie sobre la que esté instalado el dispositivo.

Se muestra una estructura protectora 4 que protege un espacio 5 del cielo; el tubo y el colector se
encuentran dentro del espacio protegido. Desde el exterior, la estructura protectora tiene el aspecto de
un tejado & dos aguas.

Con fines explicativos, la estructura protectora se muestra de modo que parece interrumpida, lo que
permite disponer de una vista del interior del espacio protegido 5. Ademas, la figura muestra el
dispositivo sin el cerramientc que corresponderia al gablete de un tejado. Se hace constar que, en
general, la cara del gablete del dispositivo puede estar cerrada.

Cada una de las areas externas correspondientes a las 4reas del tejado mostradas en la Figura 1
constituyen la superficie de fa capa mas externa de una cavidad laminada 8 que cuenta con fres capas
paralelas que forman un canal de aire 10. Como indican las flechas finas, se puede generar un fiujo de
aire dentro del espacio protegido 5 y su estructura protectora 4. Siendo mas precisos, el aire puede
penetrar en el espacio 5 a través de las aberturas 8 de la parte inferior de la estructura protectora 4, junto
al colector 14 y situadas en un nivel inferior al del tubo que emite el fluido. Ademas, el aire puede pasar
por el espacio protegido 5 y penetrar en las cavidades 9 situadas en un nivel superior respecto dei tubo
que emite el fluido. A continuacién, puede seguir su recorrido, en primer lugar, a través de un
interespacio entre la capa més interna y la capa intermedia de cada una de estas cavidades 9, y después
a través de un interespacio entre |a capa intermedia y la capa mas externa. A partir de ahi, puede
escapar al exterior del dispositivo por la parte casi superior de la estructura protectora 4, concretamente
por las aberturas 7.

Como indican las flechas gruesas, la superficie externa de la cavidad crientada al observador del dibujo
esta expuesta a la irradiacion solar. Como consecuencia concreta, el aire que se encuentra en el
interespacio comprendido entre ias capas externa e intermedia de la cavidad se calienta, de modo que
se genera o intensifica un flujo de aire en dicho interespacio que se extiende a todo el canal de aire 10 ¥
al espacio protegide 5. Es decir, debido a la irradiacién solar, la temperatura del aire se incrementara
durante su recorrido a través del canal de aire y se genera un efecto chimenea tal y como se ha descrito
anteriormente. Dentro del espacio protegido 5, la direccion del flujo de aire es, al menos parciaimente,
contraria a la direccién del liquido que es emitido, gotea o es pulverizado, el cual se enfria debido al
consiguiente proceso de evaporacién gue se activa o se ve aumentado.

Aunque en la Figura 1 solo se muestra un tubo para proporcionar liquido a las aberturas 1, puede haber
dos (o mas) tubos con este fin. Cada tubo se proporciona con una o varias aberturas desde las que se
emite el liquido. El liquido emitido de un tubo puede chocar contra el emitido por otro tubo para asi crear
pequefias gotas.

La Figura 2 muestra un dispositivo que cuenta con una estructura protectora 4 similar a un tejado como
el de la Figura 1. De nuevo con fines explicativos, el dispositivo de la Figura 2 tampoco se muestra
cerrado por la cara dei gablete, de modo que es visible parte de! espacio protegido por la estructura
protectora 4. El dispositivo puede, no obstante, estar cerrado por una 0 ambas caras de gablete.
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Ademas de las caracteristicas del dispositivo mostrade en la Figura 1, el dispositivo ilustrado en la Figura
2 incluye, en cada una de sus areas externas, un tubo externo para la emision de fluido (en concreto, un
llquido) sobre el area externa, con objeto de calentario. La figura muestra el liquido siendo emitido por
diversas aberturas 2 para el calentamiento. El liquido emitido fluye hacia abajo sobre el area externa,
donde es calentado por los rayos del sol indicados por las flechas gruesas y el area externa calentada
por el sol. En la parte inferior del area externa se proporciona un canalén 15 gue recoge el liquido, El
canalén y el tubo externo pueden formar parte de una estructura de circulacion que puede incluir una
bomba para llevar el liquido recogido en el canaldén de vuelta a las aberturas 2 (para el calentamiento)
del tubo externc. En lugar de un canaldn, para recoger el liquido se puede utilizar una superficie sobre la
que esté montado el dispositivo.

Como opcién alternativa, y en funcién de la temperatura ambiental yfo de la ausencia de irradiacion solar
directa, las aberturas 2 podrian utilizarse también para enfriar el fluido.

Ademas, dentro de! dispositivo, se muestra un tubc con diversas aberturas 1 para el enfriamiento, al
igual que en la Figura 1. A diferencia de esta, no obstante, en el momento ilustrado en la Figura 2 no se
esta emitiendo ningln fluido. Asimismo, se muestran dos solapas de cierre 13 por encima de! tubo en el
espacio protegido, que se pueden accionar para impedir la entrada de aire en el canal de aire 10 situado
dentro de la cavidad 9 de la estructura protectora. Por consiguiente, es posible impedir un flujo de aire en
el canal de aire 10 que podria provocar un enfriamiento no deseado de la superficie externa desde abajo
mientras se utiliza el dispositivo para calentar fluido. Las solapas de cierre pueden proporcionarse
también en otra posicion (como opcidn altemativa o adicicnaimente). Por ejemple, se pueden
proporcionar solapas de cierre en las aberturas 7 y/u 8, y/fo en las cavidades 9, con objeto de cerrar
estas aberturas o reducir su tamafio.

La superficie externa (que puede ser calentada por la irradiacion solar) puede cubrirse con una capa
transparente (no mostrada} a fin de mantener el calor solar cercanc al dispositivo. La irradiacidn solar
puede atravesar esta capa transparente sin pérdidas importantes y calentar la superficie externa. Esta
capa transparente puede crear un efecto invernadero con el que se puede calentar el liquido de manera
mas eficiente.

En la Flgura 3, se ilustra un corte transversal simplificado de un modelo de dispositivo conforme a la
invencion. E! modelo ilustrado incluye dos cavidades ¢ con capas que forman parte de una estructura
protectora 4 similar a un tejado. La capa mas externa 11 de la cavidad ilustrada en la parte derecha
aparece cubierta parcialmente con una superficie 6pticamente transparente 20. Como indican las flechas
gruesas, la estructura protectora es irradiada por el sol en su lado, y los rayos del sol atraviesan la capa
6pticamente transparente 20. Aunque se muestran aberturas 1 para el enfriamiente emitiendo un fluido 3,
el dispositivo ilustrado puede servir igualmente para calentar fluido. En efecto, proporciona aberturas 2
para el calentamiento. Cuando estas aberturas emiten fluido (esta situacion no se ilustra), dicho fluido
descendera sobre la capa mas externa 11 de la cavidad en la parte derecha (segin la perspectiva
provista por la figura), mientras que el recorrido del fluido esta cubierto parcialmente por una superficie
dpticamente transparente 20. Tal y como se ha explicado anteriormente, entre la superficie 20 y la capa
mas externa 11, se puede provocar un efecto invernadero, que puede incrementar aun mas el
calentamiento de! fluido circulante.

Aungue en la Figura 3 se muestra una configuracién concreta, pedrian proporcionarse una capa
transparente 20 y una o varias aberturas 2 para el calentamiento, independientes entre si, en una ¢
varias cavidades 9 o en los lados de una estructura protectora. En concreto, conforme a la perspectiva
de la Figura 3, ademas de la cavidad que se aprecia en el lado derecho, la cavidad del lado izquierdo
podria estar cubierta parcialmente con una capa transparente 20 y/o, sobre esa cavidad, se podrian
proparcionar abertura(s) 2 para el calentamiente.

El dispositivo incluye ademas dos solapas de cierre 13a y dos solapas de cierre 13b. Come indican las
flechas pequefias, cada una de estas solapas puede moverse en las direcciones respectivas. En el caso
de las solapas inferiores 13a, tanto en el lado izquierdo como en el derecho, tal movimiento cerrara una
entrada de aire en la cavidad respectiva. En el caso de las solapas superiores 13b, el movimiento abrira
una via de escape a través de la cual el viento puede salir directamente de! dispositivo, sin entrar en las
cavidades de ambos lados. Tanto las solapas 13a como las 13b pueden ser accionadas por el viento que

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

o5

ES 2407985 T3

penetre a través de las aberturas 8 situadas en la parte inferior del dispositivo, en aguellos casos en que
la fuerza del viento supere un umbral predeterminado.

En lugar de un par de sclapas de cierre 13a, se puede proporcionar una sola solapa, © bien mas de dos,
para abrir una via de escape. Ademas, tanto las solapas 13a como ias 13b pueden ser proporcionadas o
no, de manera independiente entre sl.

Ademas, aungue la Figura 3 ilustra un dispositivo gue dispone tantc de una capa 6pticamente
transparente como de solapas de ciemre, cada uno de estos elementos pueden ser incluidos
independientemente de gue se incluya uno de ellos.

La Figura 4 muesfra una vista interior de un espacio protegido de un modele de realizacion de la
presente invencion. Las aberturas 1 para el enfriamiento aparecen emitiende un lguido 3, que a
continuacion es recogide en un colector 14. Se muestran tres tubos 19 gue penetran desde debajo del
colector y de! liquido recogido en este. A través de estos tubos, se puede conducir aire desde
ubicaciones alejadas hacia el interior del espacio protegide, de modo gue los extremos de los tubos
situados dentro de dicho espacio sirvan como entradas de aire 8 para dicho espacio. En concrefo, se
puede expulsar aire frio desde un edificio, por ejemplo, con objeto de incrementar el enfriamiento del
liguido.

La Figura § muestra un dispositivo con una estructura protectora 4 similar a un tejado, semejante a las
de las Figuras 1 y 2. Se indica un cierre de gablete en el lado izquierde, gue sirve como cerramiento
lateral del dispositivo. No obstante, con objeto de proporcionar una perspectiva de! espacio protegido, la
parte de la ilustracion gue representa el gablete esta desplazada lateraimente.

Asimismo, el dispositive ilustrado en la Figura 5 sirve tanto para calentar come para enfriar fluide. En la
parte del tejado orientada hacia el observador de la figura se ilustra una superficie corrugada 6. Sobre
ella se proporciona un tubo con varias aberturas 2 para el calentamiento de fluido, que emiten liquido 3.
Tal y como se ha mencionade anteriormente, en funcién de la temperatura ambiental y/o de la ausencia
de jrradiacion solar directa, el fluido emitido podria enfriarse en lugar de calentarse, a pesar de la
denominacion de «abertura para el calentamiento» utilizada. El liquido se muestra fluyendo hacia abajo
sobre la superficie corrugada y, a continuacion, siendo recogide por un canalén 15, En general, las
corrugaciones deben buscar un equilibrio entre fransmisién de energla y resistencia mecanica. La
distancia entre dos valles vecinos puede ser superior a 1 o 5 ecm y/o inferior a 30 0 20 cm.

El lado mas alejado de la estructura protectora 4 (segtin la perspectiva provista por la figura) se ilustra
con una cavidad laminada gue cuenta con un canal de aire 10, tal y como se ha descrito anteriormente
respecto de la Figura 1. Asimismo, mediante la linea sinuosa se indica que la capa intermedia de la
cavidad laminada es de un material gue proporciona aislamiento térmico 12.

Ademds, y a diferencia del dispositivo ilustrado en las figuras anteriores, la cavidad del dispositivo
ilustrado en la Figura 5 incluye un tuko interno con una abertura 1 (y, aungue no visibles,
preferentemente varias otras) para el enfriamiento. Por consiguiente, el fiuido puede ser emitido dentro
del canal de aire 10 dentro de la estructura hueca. Asimismo, se muestra un segundo canalén 15 gue
puede servir para recoger dicho fluido emitido. En el momento ilustrado, no se estad emitiendo ningun
fluido dentro de la estructura hueca. No obstante, cuando la capa mas externa 11 del dispositive se
expone a la irradiacién solar, se puede crear una corriente de conveccidn como se ha descrito
anteriormente, de modo gue cuando se emite mas fluido para ser enfriado dentrp de! canal de aire el flujo
de aire generado intensificara o provocara la evaporacién de diche fluido.

Se debe hacer constar gue las corrugaciones mostradas en la Figura 5 también pueden ser
proporcionadas con independencia de la cavidad 8§ y del canal de aire 10 que muestra la Figura 5. Por
ejemplo, los dispositivos mostrados en las Figuras 1 6 2 se pueden proporcionar con las corrugaciones
en cada area externa o en cualguiera de ellas.

En la Figura 6 se presenta un esbozo de un dispositivo simplificado que incluye una cavidad laminada 9.
Dicha parte es similar a una caja con una capa intermedia entre la superficie superior e inferior, paralela
a ambas. No se muestra el drea izquierda de |a caja (desde la perspectiva de! observador), con objeto de
ofrecer una vista intema de la caja. No obstante, en general el dispositivo estara cerrado por dicho lade.
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La cavidad cuenta con una hendidura 17 en su superficie inferfor y otra hendidura 18 en su superficie
superior, que pueden servir como entrada y salida de aire, respectivamente, hacia o desde la cavidad.
Tres capas bordean un canal de aire 10, que va desde la hendidura de entrada de aire 17 a través de ios
interespacios entre las capas hasta ia salida de aire 18. La capa superior de la cavidad se iiustra con una
superficie corrugada 6.

Dentro de la cavidad, entre sus capas inferior e intermedia, se muestra un tubo que cuenta con una
abertura 1 (en realidad preferentemente varias aberturas, aungue no se muestren) que emiten fluido 3. El
fluido gotea o es pulverizado a través del aire en ei canai de aire y recogido en un canaidn 15. Al exponer
la superficie corrugada de la cavidad a la irradiaciéon solar, se generara o intensificara un flujo de aire
dentro del canai. Esto se iiustra concretamente en la Figura 7, que presenta un corts transversai de un
dispositivo con una estructura idéntica o similar a la ilustrada en la Figura 6. La incidencia de los rayos
del sol, indicados én la Figura 6 mediante las flechas gruesas rectas, calentara el interespacio entre la
superficie 11 expuesta a la irradiacidon solar y la capa intermedia 12 (que puede ser de un material
aislante térmico). Como consecuencia, se genera o intensifica la flotabilidad del aire presente dentro de
dicha interespacio, 1o que provoca un efecto de succion desde la entrada de aire 17 a través del canal de
aire 10 hasta illegar a la saiida 18, tal y como indican ias flechas gruesas curvas. Este flujc de aire
intensifica la evaporacion del lguido emitido entre las capas inferior e intermedia dentro dei canal de aire
situado en el interior de la cavidad. La evaporacion, por su parte, provoca la liberacién de caler en el aire,
que a continuacion sale de la cavidad a través de |a saiida de aire 18, El liquido restante estd mas frio
que el liquido antes de ser emitido.

Tanto en la Figura 6 como en la Figura 7, aparece un elemenfc de sustentacién sobre el que esta
montada la cavidad de modo que su superficie esté inclinada respecto del suelo. Ei elemento de
sustentacion puede incluir una tuberfa (no mostrada) para suministrar o verter fluido. Ademas, puede ser
rotatorio, tal y como indica la flecha circuiar abierta en la Figura 8, de modo que pueda girar scbre si
mismo completamente o en un angulo fijo inferior a 360°. Por consiguiente, la instalacién de ia cavidad
puede ser variable, de modo que se la pueda crientar de la forma mas ventajosa con respecto ai sol. Por
gjemplo, los anguios de incidencia de ios rayos del sol se pueden mantener dentro de un determinado
rango mediante la rotacién de ia cavidad de mode que siga el movimiento del sci a lo iargo dei dia. Como
alternativa ¢ adicionaimente, el anguic de inclinacion de la cavidad con respecto dei suelo puede ser
variable. Cualquiera de estas caracteristicas puede incrementar la eficiencia del dispositivo durante el
dia.

Ei dispositivo tambien puede ser sujetade a un tejado (inciinade) de un edificio en una posicién fija (que
no se puede variar). A tal efecto, el dispositivo preferentemente no tiene un elemento de susteritacion
como el mostrado en las Figuras 6 y 7. Se puede sujstar con diversos elementos fijadores.

En ia Figura 8 se muestra un montaje con tres dispositivos. Cada uno de ios dispositivos proporciona
una estructura protectora 4 similar a un tejado. La colocacion de los dispositivos los unos respecto de ios
otros puede hacer que los rayos del sol que son reflejados por una de las areas externas se puedan
dirigir al 4rea externa de otro de los dispositivos del grupo. De este modo, también se pueden utilizar ios
rayos del soi reflejados, que, per tanto, no se pierden para el funcionamiento del montsje.

El montaje se puede colocar, por ejemplo, en un tejado que sea muy horizontal, por ejemplo, con una

inclinacién no superior a 20° con respecto del sueio. Este tejado también permitird recoger el liquido
emitido por las aberturas.

12
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para enfriar y calentar fluido que, para cada una de estas funcicnes, proporciona al menos
una abertura (1, 2) destinada a la emisidn de fluido {(3); cuya abertura para el enfriamiento actia de tal
forma que el fluido emitido cae, gotea o es pulverizado a través del aire; gue dispone de una cavidad (9)
gue cuenta con uno o varios canales de aire (10); en el que la cavidad (9} dispone de aberturas (17, 18)
por las cuales al menos uno de los canales de aire puede recibir aire y expulsarlo; caracterizado porgue
se puede generar un flujo de aire a través de al menos uno de los canales de aire, de modo que tal aire
sea expulsado desde el canal de aire en una en una posicién mas alta 0 casi més alta (18) respecto de él
y, cuando el dispositivo est4 instalado, ia entrada {17) del canal de aire se proporciona en el mismo nivel
0 uno superior que la(s) abertura(s} {1) para el enfriamiento.

2. Dispositivo, segun la reivindicacién 1, en el que la abertura para la emisién de fluido para el
enfriamiento y/o la abertura para la emisién de fluido para el calentamiento emiten el fluido
pulverizandolo, es decir, con una o varias boquillas de pulverizacion.

3. Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 & 2, que ademas incluye una estructura protectora (4) capaz
de proteger un espacio (5) del cielo, y en el que la abertura para ¢l enfriamiento (1) emite el fluido de
modo que, al menos parcialmente, cag, gotea o es pulverizado dentro del espacio protegido.

4. Dispositivo, segln la reivindicacién 3, que ademas incluye una o varias aberturas (7, 8) para el aire
que pueden servir de entrada o salida de aire hacia o desde el espacio protegido, respectivamente, y que
preferentemente se puede instalar o es instalado de modo que al menos una abertura (8) para el aire se
encuentra en un nivel inferior al de al menos una abertura para el enfriamiento, asi como ai menos una
abertura (7) para el aire se encuentra en un nivel superior al de al menos una abertura para el
calentamiento.

5. Dispositivo, segon una de las reivindicaciones 1 a 4, en ei que al menos una cavidad, o bien (si el
dispesitivo incluye ias caracteristicas de la reivindicacién 3) la estructura protectora, incluye una o varias
superficies corrugadas (6) u opticamente transparentes (20), o se encuentra cubierto al menos
parcialmente por ellas, y/o en el que, dentro de la cavidad (10), se utiliza un material electrostatico para
atraer y recoger las gotas de fluido.

6. Dispositivo, segun la reivindicacién 1, en el que la cavidad incluye varias capas que constituyen los
limites de uno o varios canales de aire situados dentro de dicha cavidad, de modo que una de jas
primeras capas (11) puede ser expuesta a ia irradiacion solar, en €i que la exposicion de dicha capa a la
irradiacién solar preferentemente genera ¢ intensifica un flujo de aire dentro de la cavidad, y en el que la
primera capa es preferentemente de un material que absorbe y/o conduce el calor, tal como un metal, y/o
en el que una segunda capa (12) del material hueco es preferentemente de un material aisiante térmico,
tal como plastico o espuma.

7. Dispaositivo, segun una de las reivindicaciones 1 a 6, con la caracteristica adicional de la reivindicacion
3, en el que la cavidad constituye la estructura protectora o parte de ella, y en el que el aire se puede

ilevar preferentemente desde el espacio (5) protegido por la estructura protectora a través de los canales

de aire {10) hasta el exterior de! espacio protegido, preferentemente generando o intensificando asl un
flujo de aire dentro del espacio protegido.

8. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la abertura (1) para el enfriamiento
puede emitir fluido dentro de la cavidad (9) o puede emitir fluido haciendo que gotee o sea pulverizado
dentro de la cavidad, de modo que el fluido cae, gotea o es puiverizado dentro de al menos parte de los
canales de aire (10) situados en el interior de la cavidad.

9. Dispositive, seglin una de las reivindicaciones 1 a 8, en e! que la cavidad (8} incluye en su interior al
menos un tube o parte de él, o es bordeada parcialmente por dicho tubo o parte de él, y en ei que el tubo
tiene ia finalidad de llevar fluido hacia o desde la abertura (1) para el enfriamiento.

10. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 1 a 9, que dispone de una o varias solapas de cierre
{13, 13a, 13b) que, al ser accionadas, son capaces de reducir la entrada de viento en el espacio

13
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protegido (5), cuando el dispositive cuenta con la caracteristica de la reivindicacién 3, yfo de reducir un
flujo de aire dentro de la cavidad {9) cerrando o estrechando una o varias aberturas de la cavidad, y/o de
proporcionar una via de escape para el aire, y/o de proporcionar acceso para facilitar las tareas de
mantenimiento.

11. Dispositivo, segun cuaiquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la abertura para el
calentamiento puede emitir fluido sobre la estructura protectora (4) ¢ sobre la cavidad (9),
respectivamente, de modo que el fluido puede adquirir calor del ambiente y/o del dispositivo.

12. Digpositivo, segun una de las reivindicaciones 1 a 11, que ademas incluye al menos un colector (14)
yio canaién (15) para recoger el fluido emitide desde la abertura para el calentamiento y/o enfriamiento
de fluido. '

13. Estructura compuesta por dos o mas dispositivos, segin una de las reivindicaciones 1 a 12,
instalados, en la que al menos une de los dispositivos se instala preferentemente de modo que una parte
de su superficie pueda reflejar la irradjacién solar sobre otro de los dispositivos.

14. Método para cambiar la temperatura de un fluido, en &l que se utiliza un dispositivo para €l
enfriamiento y calentamiento de fluido (3) que incluye una o varias aberturas (2) para el calentamiento
y/o una o varias aberturas (1) para el enfriamiento; en el que el fluido es emitido por las aberturas (1)
para el enfriamientc de modo que cae, gotea o es pulverizado a través del aire y asi se intensifica la
evaporacién del fluido emitido, con o que se extrae &l calor del fluido y, por consiguiente, este se enfria;
y por el que ademas el dispositivo es expuesto a la irradiacién solar; caracterizado porque, debido a que
una parte del dispositivo es calentada por la irradiacién solar, se genera ¢ intensifica un flujo de aire que,
a su vez, intensifica la evaporacién del fluido emitido y, por ende, el enfriamiento de este; en el que el
aire circula a través de uno o varios canales de airg (10) situados dentro de una cavidad (9} que forma
parte del dispositivo, y dicha cavidad cuenta con aberturas (17, 18) por las cuales el canal de aire recibe
aire y lo expulsa; y porque el aire es expulsado desde los canales de aire en una posicién mas alta o casi
mas alta (18) respecto de ellos, y la entrada (17) del canal de aire se proporciona en €l mismo nivel ¢
uno superior que la{s) abertura(s) para el enfriamiento.

15. Método, segun la reivindicacién 14, en el que €l fluido se preenfrla conduciéndolo a través de al
menos un tubo incluido dentro de |a cavidad, y/o en el que el aire se conduce desde otra ubicacién hacia
la{s) abertura(s) (17) de la cavidad o, cuando el dispositivo cuenta con una estructura protectora (4)
capaz de proteger un espacio (5) del cielo, hacia al menos una abertura (8) que sirve como entrada de
aire al espacio protegido; y en el que preferentemente el aire, por ejiemplo aquei que sale de un edificic 0
un motor, con mas o mencs entaipia que el ambiente es expuisado desde la otra ubicacién y dirigido e
intreducido en el dispositivo.

14
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