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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema para seleccionar un intervalo de reposo
Campo

La presente solicitud de patente reivindica prioridad de la solicitud provisional n° 60/795,846 titulada “STANDBY
POWER MANAGEMENT" presentada el 27 de Abril, 2006 y asignada al titular de esta solicitud.

Antecedentes

La presente divulgacion se refiere en general a telecomunicaciones y, mas en particular, a sistemas y procedimientos
para dar soporte a un dispositivo de comunicaciones capaz de comunicarse a través de diferentes tipos de redes de
telecomunicacion.

La demanda de servicios de informacion inalambrica ha llevado al desarrollo de un numero creciente de redes
inaldmbricas. CDMA2000 1x es solo un ejemplo de una red inalambrica que proporciona telefonia y servicios de datos
de area amplia. CDMA2000 1x es un estandar inalambrico promulgado por el 2° Proyecto de la Asociacion por la
Tercera Generacion (3GPP2) que utiliza tecnologia de Acceso Mdltiple por Division de Cddigo (CDMA). CDMA es una
tecnologia que permite a multiples usuarios compartir un medio comin de comunicaciones utilizando procesado de
espectro disperso. Una red inaldmbrica competidora que se emplea cominmente en Europa es el Sistema Global para
Comunicaciones Moviles (GSM). A diferencia de CDMA2000 1x, GSM utiliza Acceso Multiple por Division en el Tiempo
(TDMA) de banda estrecha para soportar telefonia y servicios de datos inalambricos. Algunas otras redes inalambricas
incluyen Servicio General de Paquetes de Radio (GPRS) que soporta servicios de datos de alta velocidad con tasas de
datos adecuadas para aplicaciones de correo electrénico y navegacion web, y Sistema Universal de
Telecomunicaciones Mdviles (UMTS) que puede entregar voz y datos de banda ancha para aplicaciones de audio y
video. Otras tecnologias de acceso incluyen EV-DO y Acceso por Paquetes de Alta Velocidad en el Enlace
Descendente (HSDPA).

Estas redes inalambricas pueden ser pensadas en general como redes de area amplia que utilizan tecnologia celular.
La tecnologia celular se basa en una topologia en la que la cobertura geografica de una region se divide en células.
Dentro de cada una de estas células se encuentra una estacion base transceptora fija (BTS) que se comunica con los
usuarios moviles. Tipicamente, se utiliza un controlador de estacion base (BSC) en la regién de cobertura geogréafica
para controlar los BTSs y dirigir las comunicaciones a las pasarelas apropiadas para las distintas redes de conmutacion
de paquetes y redes de conmutacion de circuitos.

Como la demanda de servicios de informacion inalambrica sigue aumentando, los dispositivos mdviles estan
evolucionando para soportar medios de voz, datos y medios en linea integrados al tiempo que proporcionan cobertura
de red transparente entre redes celulares de conmutacion de circuitos de area amplia, redes celulares de conmutacién
de paquetes de area amplia y redes inalambricas de area local (LAN). Las LAN inalambricas proporcionan
normalmente servicios de telefonia y de datos sobre regiones geograficas relativamente pequefias utilizando un
protocolo estandar, tal como IEEE 802.11, o similar. La existencia de redes LAN inalambricas proporciona una
oportunidad Unica para aumentar la capacidad de usuario en una red celular de area amplia extendiendo las
comunicaciones celulares al espectro no licenciado utilizando la infraestructura de la LAN inalambrica.

Recientemente, se han utilizado varias técnicas para permitir a los dispositivos inalambricos comunicarse con
diferentes redes inalambricas tal como redes de conmutacion de paquetes y redes de conmutacién de circuitos. Del
mismo modo, existen ahora instancias en las que una sesién iniciada por un dispositivo mévil sobre una red de
conmutacion de circuitos puede ser traspasada a una red de conmutacion de circuitos. En cualquier caso, un aspecto
importante de tales dispositivos de comunicacion se refiere a la gestion de la potencia y la eficiencia energética.
Permanece una necesidad de mejorar la capacidad de reposo de dichos dispositivos mediante la gestion de los
intervalos activos y de reposo de tal forma que no afectan de forma adversa a la satisfaccién del usuario.

WO 01/69859 se refiere a la asignacion y declaracion de fase de reposo de terminal mévil en una red inalambrica de
area local. Informacién de alerta se encuentra en un canal de control de tramas de una trama de control de acceso al
medio enviada por un punto de acceso en una red. Una estacion mévil monitoriza el canal de control de tramas y
determina si despertar o entrar en modo reposo tras el final del paso de monitorizacién.

Permanece una necesidad de una gestion mejorada de los intervalos de reposo.

La invencién proporciona una solucién segun las reivindicaciones independientes.

Se entiende que otros aspectos de la presente divulgacion se volveran evidentes de forma inmediata para aquellos
expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, en la que solo se detallan y describen varios

aspectos de la divulgacion a modo de ilustracion. Tal y como se observard, la realizacion es capaz de otros y diferentes
aspectos y sus varios detalles son susceptibles de modificaciones a varios respectos, todo ello sin alejarse del alcance
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de la presente divulgacion. De este modo, los dibujos y la descripcién detallada deben considerarse de naturaleza
descriptiva y no como limitantes.

RESUMEN

Un aspecto de un dispositivo de comunicaciones moviles se refiere a un procedimiento para seleccionar un
intervalo de reposo en un dispositivo de comunicaciones mdviles capaz de comunicarse a través de multiples redes
de acceso. De acuerdo con este procedimiento, el dispositivo movil negocia un primer periodo de intervalo de
reposo con un punto de acceso. Sin embargo, el dispositivo mévil cambia entonces el primer periodo de intervalo de
reposo a un segundo periodo de intervalo de reposo en base a una negociaciéon con una o mas entidades de
distintas a un punto de acceso, en el que el segundo periodo de intervalo de reposo es mas largo que el primer
periodo de intervalo de reposo.

Se entiende que otros aspectos de la presente divulgacion se volveran facilmente evidentes a aquellos expertos en
la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, en la que se muestran y describen Gnicamente distintos
aspectos de la divulgacion a modo de ilustracién. Como se mostrara, la divulgacion es capaz de otros y diferentes
aspectos y sus varios detalles son capaces de modificacién en varios respectos, todo ello sin salirse del alcance de
la presente divulgacion. De este modo, los dibujos y la descripcién detallada deben ser considerados de naturaleza
descriptiva y no como restrictivos.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

Varios aspectos de un sistema de comunicaciones inalambricas se ilustran a modo de ejemplo, y no a modo de
limitacién, en los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1A es un diagrama de bloques conceptual de un aspecto de un sistema de comunicaciones inalambricas;

La Figura 1B es un diagrama de bloques funcional que ilustra un ejemplo de un dispositivo mévil capaz de soportar
tanto comunicaciones celulares de conmutacion de circuitos como comunicaciones inalambricas LAN; y

La Figura 2 representa un diagrama de bloques conceptual méas detallado del sistema pasarela de la Figura 1A;

La Figura 3 representa un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo para almacenar temporalmente,
planificar y repartir radiobUsquedas al dispositivo moévil; y

La Figura 4 representa un ejemplo de intervalo de escucha e intervalo de radiobusqueda.
DESCRIPCION DETALLADA

La descripcion detallada mostrada a continuacién en conexion con los dibujos adjuntos pretende ser una
descripcion de los distintos aspectos de la divulgacion y no pretende representar los Unicos aspectos en los que se
puede llevar a cabo la divulgacién. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el propésito de
proporcionar una comprension minuciosa de la divulgacion. Sin embargo, sera evidente para aquellos expertos en
la técnica que la divulgacion se puede llevar a cabo sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y
componentes ampliamente conocidos se muestran en diagrama de bloques para impedir oscurecer los conceptos
de la divulgacion.

En la siguiente descripcion detallada, se describen varias técnicas en conexién con el uso por parte del usuario
moévil de una variedad de aplicaciones que acceden a numerosas redes de acceso. Un nimero de estas técnicas se
describe en el contexto de un dispositivo de comunicaciones moviles que viaja a través de una red celular de
conmutacion de circuitos con una o mas redes celulares de conmutacion de paquetes y/o LAN inalambricas
dispersas a lo largo de la regién de cobertura celular. El dispositivo mévil de comunicaciones puede ser cualquier
dispositivo adecuado capaz de comunicaciones inalambricas de telefonia o de datos, tal como un teléfono celular
disefiado para operar en una red CDMA 2000 1x. El dispositivo de comunicaciones moviles puede ser capaz de
emplear cualquier protocolo adecuado para acceder a una LAN inalambrica, incluyendo, a modo de ejemplo, IEEE
802.11. Mientras que estas técnicas pueden describirse en el contexto de un teléfono celular capaz de comunicarse
con una red IEEE 802.11, los expertos en la técnica apreciaran rapidamente que estas técnicas pueden extenderse
a otros dispositivos méviles de comunicacién capaces de acceder a multiples redes. Por ejemplo, estas técnicas
pueden aplicarse a un dispositivo mévil de comunicaciones capaz de conmutar dentro de o entre un red CDMA
2000 y una red GSM / UMTS. Del mismo modo, cualquier referencia a un teléfono celular capaz de comunicarse
con una red IEEE 802.11, o cualquier otro aspecto especifico, pretende Unicamente ilustrar varios aspectos de la
presente divulgacion, con el entendimiento de que estos aspectos tienen un rango amplio de aplicaciones.

La Figura 1A es un diagrama de bloques conceptual de un aspecto de un sistema de comunicaciones inalambricas.
Un dispositivo mévil 102 se muestra moviéndose a través de una red celular de area amplia 104 a través de una
serie de lineas rotas. LA red celular 104 incluye un BSC 106 que soporta un nimero de BTSs dispersos a lo largo
de la region de cobertura celular. Un Unico BTS 108 se muestra en la Figura 1A por simplicidad de la explicaciéon.
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Un centro de conmutacion movil (MSC) 110 puede usarse para proporcionar una pasarela a una red conmutada
publica de telefonia (PSTN) 112 y puede estar acoplada a una base de datos 111. Aunque no se muestra en la
Figura 1A, la red celular 104 puede emplear numerosos BSCs cada uno de los cuales soporta cualquier nimero de
BTSs para extender el alcance geografico de la red celular 104. Cuando se emplean multiples BSCs a lo largo de la
red celular 104, el MSC 110 puede usarse también para coordinar comunicaciones entre los BSCs.

Una o mas LANSs inalambricas pueden dispersarse a lo largo de la region de cobertura de la red celular 104. En la
Figura 1A se muestra una Unica LAN inalambrica 114 como un ejemplo de cualquiera de una variedad de redes de
conmutacion de paquetes que pueden comunicarse con el dispositivo movil 102. La LAN inalambrica 114 puede ser
una red IEEE 802.11, o cualquier otra red adecuada. La LAN inalambrica 114 incluye un punto de acceso 116 para
que el dispositivo movil 102 se comunique con una red IP 118. Se puede usar un servidor 120 para conectar la red
IP 118 al MSC 110, que proporciona una pasarela al PSTN 112. El servidor 120, también conocido como la funcion
de interconexién, puede ser uno o mas sistemas separados que proporcionan varias funciones tal y como se
describe en mas detalle en la Figura 2. Adicionalmente, la Figura 1A no ilustra todos los caminos de comunicacién
entre los diferentes sistemas y redes.

Cuando se aplica inicialmente energia al dispositivo movil 102, éste intenta acceder a la red celular 104 o la LAN
inalambrica 114. La decision de acceder a una red particular puede depender de una variedad de factores relativos
a la aplicacion especifica y las restricciones de disefio globales. A modo de ejemplo, el dispositivo mévil 102 puede
configurarse para acceder a la LAN inalambrica 114 cuando la calidad de servicio alcanza un umbral minimo. Ya
qgue la LAN inalambrica 114 puede usarse para soportar telefonia mévil y comunicaciones de datos, se puede
liberar ancho de banda celular valioso para otros usuarios méviles.

EL dispositivo moévil 102 puede configurarse para buscar continuamente una baliza desde el punto de acceso 116, 0
cualquier otro puno de acceso de una LAN inalambrica. La baliza es una sefial periédica transmitida por el punto de
acceso 116 con informacién de sincronizacion. En el caso de que el dispositivo mévil 102 no pueda detectar una
baliza, que puede ser el caso si se aplica energia al dispositivo movil 102 en la ubicacion A, entonces el dispositivo
moévil 102 intenta acceder a la red celular 104. El dispositivo movil 102 puede acceder a la red celular 104
adquiriendo una sefal piloto del BTS 108. Una vez que se adquiere la sefial piloto, se puede establecer una
conexién de radio entre el dispositivo mévil 102 y el BTS 108 por medios bien conocido en la técnica. El dispositivo
movil 102 puede utilizar la conexién de radio con el BTS 108 para registrarse en el MSN 110. El registro es el
proceso mediante el cual el dispositivo mévil 102 comunica su ubicacién a la red celular 104. Una vez completado
el proceso de registro, el dispositivo mévil 102 puede entrar en un estado de pausa hasta que se inicie una llamada,
tanto por el dispositivo mavil 102 o por el PSTM 112. De ambas formas, puede establecerse un enlace de trafico
aéreo entre el dispositivo moévil 102 y el BTS 108 para establecer y soportar la llamada.

Cuando el dispositivo movil 102 se mueve a través de la red celular 104 desde la ubicacion A a la ubicacién B en el
aspecto descrito, éste es capaz ahora de detectar una baliza desde el punto de acceso 116. Una vez que esto
ocurre, se puede establecer una conexion de radio entre ambos por medios ampliamente conocidos en la técnica.
El dispositivo mévil 102 determina entonces la direccion IP de la funcién de interconexion 120. El nombre de
dominio de la funcién de interconexion 120 puede tanto guardarse en el dispositivo movil, como distribuirse al
dispositivo mévil cuando el dispositivo mavil lleva a cabo el registro con el dominio IMS o con el dominio CS. De
forma alternativa, la direccion IP del servidor puede estar almacenada en hardware en el dispositivo movil. Siendo la
direccion IP del servidor conocida para el dispositivo mévil, el dispositivo mévil 102 puede establecer una conexién
de red con la funcién de interconexion 120.

La Figura 1B es un diagrama de bloques funcional que ilustra un ejemplo de un dispositivo moévil capaz de soportar
tanto comunicaciones celulares de conmutacién de circuitos como de LAN inalambrica. El dispositivo movil 102
puede incluir un transceptor celular 152 y un transceptor de LAN inalambrica 154. En al menos un aspecto del
dispositivo movil 102, el transceptor celular 152 es capaz de soportar comunicaciones CDMA 2000 1x con un BTS
(no mostrado), y el transceptor de LAN inalambrica 154 es capaz de soportar comunicaciones IEEE 802.11 con un
punto de acceso (no mostrado). Los expertos en la técnica apreciaran rapidamente, sin embargo, que los conceptos
descritos en conexion con el dispositivo moévil 102 pueden extenderse a otras tecnologias celulares y de LAN
inalambrica. Cada transceptor 152, 154 se muestra con una antena separada 156, 157, respectivamente, pero los
transceptores 202, 204 pueden compartir una Unica antena de banda ancha. Cada antena 156, 157, 207 puede
implementarse con uno o mas elementos radiantes.

El dispositivo movil 102 se muestra también con un procesador 158 acoplado a ambos transceptores 202, 204, sin
embargo, puede ser utilizado un procesador separado para cada transceptor en aspectos alternativos del
dispositivo mavil 102. El procesador 158 puede implementarse como hardware, firmware, software, o cualquier
combinacién de los mismos. A modo de ejemplo, el procesador 158 puede incluir un microprocesador (no
mostrado). El microprocesador puede utilizarse para soportar aplicaciones software que, entre otras cosas, (1)
controlan y gestionan el acceso a la red celular y la LAN inaldmbrica, y (2) conectan el procesador 158 al teclado
160, pantalla, 162, y otras interfaces de usuario (no mostradas). El procesador 158 puede ademas incluir un
procesador digital de sefal (DSP) (no mostrado) con una capa empotrada de software que soporta varias funciones
de procesado de sefal, tales como codificacién convolucional, funciones de comprobacion de redundancia ciclica
(CRC), modulacién, y procesado de espectro disperso. EI DSP puede también llevar a cabo funciones de
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codificador de voz para soportar aplicaciones de telefonia. La forma en la que se implementa el procesador 158
dependera de la aplicacién particular y las restricciones de disefio impuestas en el sistema global. Los expertos en
la técnica reconoceran la intercambiabilidad de las configuraciones hardware, firmware y software bajo estas
circunstancias, y como implementar mejor la funcionalidad descrita para cada aplicacion particular.

Para determinados fines conocidos en el ramo, la fuerza de sefial desde el punto de acceso, se puede medir en el
dispositivo mévil 102 con un bloque 166 de indicador de fuerza de sefial recibida (RSSI). EI RSSI es probablemente
una sefial existente que se realimenta al transceptor LAN inalambrico 152 para un control de ganancia automatico,
y por lo tanto, puede proporcionarse al procesador 158 sin aumentar la complejidad del circuito del dispositivo mévil
102. De forma alternativa, la calidad de la conexion de radio puede determinarse desde de la baliza.

El procesador 158 puede configurarse para ejecutar un algoritmo para detectar cuando existen condiciones de
traspaso y para iniciar la sefializacién apropiada con otros sistemas conectados. El algoritmo puede implementarse
como una o mas aplicaciones software soportadas por la arquitectura basada en microprocesador analizada con
anterioridad y almacenada en la memoria accesible 161. De forma alternativa, el algoritmo puede ser un médulo
separado del procesador 158. El médulo puede implementarse en hardware, software, firmware, o cualquier
combinacion de los mismos. Dependiendo de las restricciones de disefio especificas, el algoritmo puede estar
integrado dentro de cualquier entidad en el dispositivo mévil 102, o distribuido a lo largo de multiples entidades en el
dispositivo moévil 102.

Para facilitar las comunicaciones de voz entre una red de paquetes y una red de conmutacién de circuitos, tal como
la PSTN 112, se utilizan los recursos del sistema 120. Detalles de algunas funciones o componentes del sistema
120 se muestra con mas detalle en la Figura 2. El sistema 120 de la Figura 1A esta descrito de formas mas
comprensible como un dominio 204 de Subsistema Multimedia IP (IMS) como se muestra en la Figura 2. EI dominio
IMS tiene un nimero de sistemas diferentes que proporcionan las siguientes funciones, por ejemplo: servidores que
proporcionan servicios basados en IP tales como servidores SIP y registros SIP (conocidos como Funcién de
Control de Sesion de Llamada, CSCF) 224, servidores que proporcionan interconexion con redes heredadas de
PSTN tal como MGCF 226 y MGW 228, servidores que proporcionan interconexion con redes celulares CS tales
como VCC AS 218. Ademas, puede incluirse una pluralidad de servidores de aplicacion multimedia (no mostrados)
que proporcionan diferentes servicios al dispositivo movil 234 a través de Internet 202. Los servidores especificos
identificados en la Figura 2 son Unicamente de ejemplo y se pueden incluir menos o mas servidores sin salirse del
alcance de la presente divulgacion. En general, una funcién del dominio IMS 204 es la de mapear comunicaciones
de sefalizacion y de voz entre la red de conmutacion de paquetes 206 y una red de conmutacion de circuitos para
permitir con ello las comunicaciones entre ambos. El dominio IMS 204 puede, por ejemplo, proporcionar una
conexion de red basada en SIP para un dispositivo movil 234. El Protocolo de Inicio de Sesion (SIP) es un protocolo
de sefalizacion utilizado para establecer sesiones en una red IP. Una sesién podria ser una simple llamada
telefonica de dos sentidos o podria ser una sesion de conferencia multimedia colaborativa. La habilidad de
establecer estas sesiones significa que un servidor de servicios innovadores se vuelve posible, tal como comercio
electrénico enriquecido con voz, clic para marcar en paginas web, Mensajeria Instantanea con listas de amigos, y
servicios IP Centrex. Otro aspecto ilustrado mediante la Figura 2 es la inclusion del servidor HSS 222 el cual es el
servidor de suscriptores de hogar y cumple la misma funcién que el HLR 216 en redes heredadas de conmutacion
de circuitos; y la conexion entre el PSTN 220 y el dominio IMS 204. En la Figura 2 se muestra también un camino
entre BSC (210) y el servidor de Aplicacion de Continuidad de Llamadas de Voz (VCC AS) 218 a través del MSC
212. En el lado de LAN inalambrica, el dispositivo 234 puede utilizar un punto de acceso 232 para alcanzar un
interfaz de dominio de paquete 230 dentro del dominio IMS 204.

Los otros elementos de red celular en la Figura 2 han sido descritos previamente como el BTS 208, el BSC 210, el
MSC 212, el VLR 214, el HLR/AC 216 y el PSTN 220. El dispositivo mévil 234 puede acceder tanto a la red celular y
a una red de conmutacién de paquetes, tal como una LAN inalambrica, usando la interfaz de paquetes de datos 230
a través del punto de acceso de la red 232.

En particular, el dominio IMS puede incluir una pasarela de medios 228 que convierte las transmisiones entre un
flujo de paquetes desde la red IP y la red de voz de conmutacién de circuitos tal como la PSTN 220. Por lo tanto, la
voz se transporta en paquetes a lo largo de la red de conmutacion de paquetes y la pasarela de medios 228,
mientras que la voz se trasporta sobre circuitos de comunicacién dedicados en una conexion de conmutacion de
circuitos entre la pasarela de medios 228 y el PSTN 220. También se proporciona una funciéon de control de
pasarela de medios (MGCF) 226 que opera para finalizar la sefializacion SIP y las funciones de control de la
pasarela de medios 228. A este efecto, el MGCF 226 lleva a cabo tipicamente la conversién entre sefalizacion SIP
en la sesion IP y sefializacion SS7 en la versién de conmutacion de circuitos.

Se proporciona también un servidor de aplicacién de continuidad de llamadas de voz (VCC AS) 218 que fija ciertas
sesiones de comunicacion. EI VCC AS es parte de un servicio que un operador de red debe proveer a sus
suscriptores. Este servicio puede estar incluido automaticamente como un servicio 0 ser un servicio de suscripcion
que un usuario debe seleccionar y posiblemente pagar un precio adicional por sus capacidades. Los disefios
originales de una red multimodo como la de la Figura 1A prevén que cada vez que un dispositivo mévil inicia una
llamada de conmutacion de circuitos, entonces (si son suscriptores del servicio VCC) esa sesion de llamada se
fijaria al VCC AS después de la iniciacion de llamada. La fijacion involucra que el VCC AS almacene informacion
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suficiente para restaurar o traspasar una sesion si se vuelve necesario. Tipicamente tal informacién incluye la
identidad de las dos partes que participan en la sesion, los servicios que se utilizan en la sesién, y cualquier
informacion especifica de transporte que sea Util para definir el estado de la red y la llamada durante la sesion.

Los detalles de la Figura 2 se presentan como bloques funcionales y pueden implementarse fisicamente de una
variedad de formas. Cada bloque funcional puede ser una o0 mas plataformas separadas basadas en computadores
para ejecutar el software apropiado o pueden ser funciones logicas de una aplicacién que se ejecuta en la misma
plataforma basada en computador. Ademas, la disposicidn especifica y la inclusidon de bloques funcionales en la
Figura 2 es a modo de ejemplo por naturaleza y no son necesarios todos los bloques funcionales para llevar a cabo
transmisiones de datos y de voz de acuerdo con los principios descritos en este documento. La funcién de
almacenamiento temporal de radioblsquedas (PBF) 231 se muestra en la Figura 2 como conectada a la Funcion de
Colaboracion de Paquetes de Datos (PDIF) 230. Esta ubicacion solo pretende servir de ejemplo y se contemplan
otras disposiciones para el PBF 231. Por ejemplo, el PBF 231 puede ubicarse junto al CSCF 224 aunque tal
ubicacion no empotraria el PBF en un camino de medios hacia el dispositivo mévil 234. Integrar o ubicar juntos el
PBF 231 con el PDIF 230 proporciona acceso a todas las comunicaciones dirigidas a y desde el dispositivo 234 a
través de la AP 232. La PBF 231 es preferiblemente un sistema que tiene una direccion IP tal que el dispositivo 234
puede acceder al DNS para resolver el dominio de nombres para calcular el nombre de dominio completamente
cualificado del PBF a la direccién IP del PBF. Conociendo la direccion IP del PBF, el dispositivo movil puede
comunicarse con el PBF 231. El nombre de dominio completamente cualificado del PBF puede almacenarse en el
dispositivo movil o entregarse al dispositivo movil en el momento del registro. De forma alternativa, también se
puede entregar al dispositivo movil la direccion IP del PBF.

Como se explica con mas detalle mas adelante, el PBF 231 y el dispositivo 234 se comunican una vez que el
dispositivo mévil 234 completa el registro con el AP 232. Se intercambian mensajes que se refieren a cuan largo
serd el intervalo de reposo que llevara a cabo el dispositivo 234 y cémo almacenara temporalmente los datos el
PBF durante este periodo.

Como es ampliamente conocido en el estado de la técnica, el dispositivo 234 puede acercarse a un AP 232 para
registrarse en un red de conmutacion de paquetes tal como Wi-Fi. Durante el proceso de negociacién, mientras se
esta registrando, el dispositivo 234 puede intentar solicitar diferentes intervalos de escucha que puede soportar el
AP 232. Tipicamente, el AP 232 soporta solo un intervalo de escucha y fuerza al dispositivo 234 a utilizar este
intervalo. El intervalo de escucha afecta directamente a la utilizacién de potencia en modo de espera ya que el
dispositivo se despierta del modo de reposo en cada intervalo de escucha para detectar si hay datos esperando por
él en el AP 232. Por lo tanto, cuanto mas largo es el intervalo de escucha, menos potencia es utilizada por el
dispositivo 234 porque permanece mas tiempo en el modo de reposo. Sin embargo, un mayor intervalo de escucha
requerira que el AP 232 almacene temporalmente mas datos para el dispositivo 234. Ademas, al crecer el nUmero
de dispositivos mdviles que utilizan el AP 232, el soporte para un intervalo de escucha mas largo requiere mas
memoria para almacenamiento de paquetes en el AP. Por lo tanto, un AP 232 habitualmente no soporta intervalos
de escucha fuera del rango de aproximadamente cientos de milisegundos.

Cuando un dispositivo 234 se despierta del modo de reposo, comprueba la sefial de baliza que es transmitida
periédicamente por el AP 232. Del mismo modo, si el AP 232 transmite la sefial de baliza cada 100ms, entonces el
intervalo de escucha para el dispositivo 234 se fija habitualmente en 100ms. Esta incluido en la sefial de baliza el
mapa indicador de trafico (TIM) que es un mapa de bits que informa al dispositivo 234 de si el AP 232 tiene datos
esperando por aquel dispositivo. Si los hay, entonces el dispositivo 234 permanece despierto y se involucra en una
sesion para recuperar los datos. Si no, entonces el dispositivo 234 vuelve a dormir por la duracién del intervalo de
busqueda antes de despertarse otra vez y comprobar si hay datos en espera.

La Figura 3 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento a titulo de ejemplo de proporcionar una funciéon de
almacenamiento temporal de radioblsquedas de acuerdo con los principios de la presente divulgacion. En los
pasos 302 y 304, el dispositivo movil se registra con el punto de acceso asociandose con él. Parte de este proceso
de registro involucra la determinacion y asignacion de un intervalo de busqueda para el dispositivo moévil. Una vez
registrado, en el paso 306 el dispositivo movil puede entonces comunicarse con otras funciones tales como la
funcion de almacenamiento temporal de radioblsquedas (PBF) localizada en capas superiores en la red de
conmutacion de paquetes. El dispositivo mévil puede entonces registrarse con el PBF y negocia, en el paso 308, un
intervalo de radioblsqueda. Este intervalo de radioblUsqueda es preferiblemente un mdultiplo entero del intervalo de
escucha. Por ejemplo, si el intervalo de escucha es de 100ms, entonces el intervalo de radioblsqueda puede ser de
3 segundos. Un experto medio en la materia reconocera que intervalos de radiobdsqueda de aproximadamente un
segundo hasta 10 segundos proporcionaran significativas mejoras de potencia en modo de espera; sin embargo,
otros intervalos de radiobldsqueda se contemplan también dentro del alcance de la presente divulgacion.

En el paso 310, el dispositivo mévil duerme a lo largo de la duracion del intervalo de radioblsqueda. El punto de
acceso no es conocedor de la negociacion de intervalo de radiobUsqueda entre el PBF y el dispositivo movil. Del
mismo modo, el punto de acceso continlia retransmitiendo sus sefiales de baliza en los intervalos regularmente
planificados incluso cuando el dispositivo mévil no estard despierto para escucharlas. Mientras el dispositivo movil
esta dormido durante el intervalo de radioblusqueda, el PBF, en el paso 310, almacena temporalmente todos los
datos destinados al dispositivo movil. Un ejemplo puede ser una invitacion SIP para iniciar una llamada de voz o
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algun otro tipo de sesion de trafico. Al almacenar temporalmente los datos para el dispositivo moévil, el PBF impide
que el punto de acceso intente entregar los datos al dispositivo mévil mientras el dispositivo mévil permanece
dormido. En ausencia de tal almacenamiento temporal, el punto de acceso intentara sin éxito entregar los datos al
dispositivo mévil, provocando pérdida de datos. En tales fallos repetidos en la entrega de datos, el punto de acceso
puede también de-registrar el dispositivo moévil. Para prevenir estas interrupciones en la entrega de datos, el
dispositivo mavil y el PBF coordinan y planifican la entrega de datos al dispositivo movil.

Cuando el PBF determina que el intervalo de radioblisqueda ha expirado, enviara, en el paso 312, una
radiobUsqueda o los datos almacenados al dispositivo mévil a través del punto de acceso. Si no hay datos
almacenados, no ha necesidad de enviar la radioblsqueda.

En el paso 314, el dispositivo movil se despierta después del intervalo de radioblsqueda y escucha la baliza del
punto de acceso y el TIM. Si el punto de acceso ha recibido una radiobusqueda durante el intervalo de
radioblsqueda, entonces el TIM reflejara que el dispositivo movil tiene datos esperando por él. El dispositivo movil
deberia entonces sefializar al PBF que ha cambiado desde su modo de espera (0 de reposo) al estado activo (o de
trafico). En respuesta, el PBF transmitira los datos almacenados y parara también de almacenar datos
temporalmente de forma que los datos subsiguientes se pasen al punto de acceso sin almacenamiento temporal.
Cuando el dispositivo moévil entra otra vez en su modo de reposo durante todo el intervalo de radiobldsqueda, se
puede enviar un mensaje al PBF de forma que vuelve al estado de almacenamiento temporal de datos. Un experto
medio en la materia reconocera que el PBF podria entrar y salir implicitamente del estado “de almacenamiento
temporal” monitorizando el trafico desde y hacia el dispositivo mévil. Sin embargo, el intercambio de mensajes
explicitos es menos probable que introduzca errores en el proceso. El PBF puede mandar por separado un mensaje
de “sefial de radioblUsqueda” que no transporta datos almacenados temporalmente pero actla simplemente como
un mensaje al dispositivo movil de que hay datos esperando por el dispositivo movil o el PBF puede simplemente
enviar el primer paquete de datos almacenado temporalmente para que actie como la sefial de radioblUsqueda de
forma que el punto de acceso fija el TIM en la sefial de baliza apropiadamente.

La Figura 4 muestra una linea temporal de varios eventos del dispositivo movil y el PBF durante la transmisién de
datos y almacenamiento temporal. Las flechas pequefias 401 indican el intervalo de escucha 402 el cual deberia
usar el dispositivo movil para despertarse si no hubiese negociado un intervalo de radiobUsqueda mas largo con el
PBF. Las lineas mas altas 403 indican el intervalo de radiobUsqueda el cual es cuando el dispositivo movil se
despierta para escuchar la sefial de baliza del punto de acceso. Cada flecha alta 403 oculta una flecha pequefia
401 que también ocurre de forma concurrente en ese momento. Cuando se han recibido datos en el PBF y se han
almacenado temporalmente, el PBF debe enviar entonces una radioblsqueda al punto de acceso de tal forma que
se incluird en la sefial de baliza (y TIM) que el dispositivo movil comprobara una vez se despierte. El punto de
acceso monitoriza si un dispositivo moévil accede a datos después de ser informado a través de TIM de que hay
datos esperando. Si el dispositivo mévil no recupera los datos, el punto de acceso asume entonces que el
dispositivo moévil no esta disponible y se descartaran todos los datos. Por lo tanto, el PBF y el dispositivo mévil
deben coordinar y planificar la entrega de la radiobisqueda o de datos de forma que la radiobusqueda o los datos
transmitidos por el PBF alcancen el dispositivo mévil cuando el dispositivo mdvil esta despierto y monitoriza el TIM.
A continuacion esta el ejemplo de tal procedimiento de coordinacion de la entrega de radiobUsquedas al dispositivo
movil. El dispositivo mavil incluye el sello temporal local en la solicitud de registro junto con otra informacién. En el
registro con éxito el PBF incluye el sello temporal local en la respuesta de registro. El dispositivo mévil envia la
confirmacién de registro al PBF. Después del intercambio de estos tres mensajes el dispositivo mévil asi como el
PBF pueden estimar el retardo de red. El dispositivo moévil y el PBF pueden repetir el procedimiento anterior si es
necesario para mejorar la estimacion. Después de esta estimacion, el PBF deberia preferiblemente enviar la sefial
de radioblsqueda al dispositivo moévil de forma que llegue al AP justo antes de la sefial de baliza que corresponde
al tiempo de expiracion del intervalo de radiobUsqueda. En la Figura 4, la sefial de envio de radiobUsqueda 408
deberia llegar en el instante 406. De esta forma se puede actualizar el TIM de forma que cuando el dispositivo movil
se despierta en el instante 407 y escucha esa sefial de baliza, se dara cuenta de datos esperando.

Los retardos de red y otros eventos de transicion introduciran incertidumbre en el calculo de por parte del PBF de
cuando es el instante oportuno para enviar la sefial de radioblsqueda 408. Por lo tanto, se pueden emplear varios
enfoques para mejorar la probabilidad de que se entreguen datos sin retardo y sin uso ineficiente del ancho de
banda. Un procedimiento a titulo de ejemplo involucraria tener despierto el dispositivo movil a lo largo de tres
periodos de baliza 410. Esto incluiria la baliza antes de la expiracion del intervalo de radioblsqueda, la baliza de
intervalo de radioblsqueda, y la baliza directamente después de la expiracion del intervalo de radiobusqueda. De
esta forma, tendrian cabida pequefias variaciones en la velocidad de entrega de la sefial de radiobUsqueda porque
el dispositivo mévil estara despierto durante por lo menos tres transmisiones TIM.

Otro procedimiento involucra despertar al dispositivo mévil Unicamente durante el la sefial de baliza correspondiente
al intervalo de radiobusqueda (por ejemplo 407). Sin embargo, el PBF envia la sefial de radiobUsqueda varias
veces. En una técnica a titulo de ejemplo, el PBF envia una primera sefial de radioblisqueda para que llegue
aproximadamente una sefial de baliza antes de la expiracién del intervalo de radiobUsqueda, y envia una segunda
sefial de radiobusqueda para que llegue justo antes de la expiracion del intervalo de radiobUsqueda, envia una
tercera sefial de radiobUsqueda para que llegue inmediatamente después de la expiracién del intervalo de
radiobusqueda. Si el dispositivo movil recibe los datos por duplicado, el dispositivo moévil puede descartar facilmente
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los datos repetidos recibidos desde el PBF.

Durante el proceso de registro entre el PBF y el dispositivo movil, se puede utilizar un protocolo de establecimiento
de comunicacion de multiples mensajes que incluye sellos temporales. De esta forma, el dispositivo y el PBF
pueden intentar estimar el retardo (por ejemplo, el canal, las colas, el procesado) entre las dos entidades. Estos
retardos estimados pueden ser entonces utilizados por el PBF para calcular cuando enviar sefiales de
radiobusqueda.

A continuacién se presenta el ejemplo de un procedimiento tal para coordinar la entrega de radiobUsquedas al
dispositivo movil. El dispositivo movil incluye el sello temporal local en la solicitud de registro junto con otra
informacion relevante. El PBF procesa la solicitud de registro del dispositivo mévil. Cuando se produce un registro
con éxito el PBF envia la respuesta de registro al dispositivo mavil. La respuesta del PBF incluye el sello temporal
proporcionado por el dispositivo mévil en la solicitud de registro asi como un sello temporal local del PBF que
representa el tiempo en que se envid la respuesta al PBF. En funcién del sello temporal del dispositivo movil
contenido en la respuesta de solicitud y el instante en el que se recibe la respuesta de la respuesta de registro en el
dispositivo mévil, el dispositivo movil puede determinar el tiempo de ida y vuelta del muro de reloj al PBF. El tiempo
de ida y vuelta incluye tiempo de procesado de mensaje, tiempo de transmisién de mensaje, y retardos de cola.
Bajo la suposicion de que el retardo es idéntico en ambas direcciones, el dispositivo mévil puede estimar el retardo
en un sentido asi como el sesgo de reloj entre su propio reloj y el reloj PBF. El dispositivo movil envia la
confirmacién de registro al PBF. El mensaje de confirmacidon de registro incluye también el sello temporal
proporcionado por el PBF en la respuesta de registro. En funcion del sello temporal del PBF contenido en la
confirmacién de registro y el instante en el que se recibe la confirmacion, el PBF determina el tiempo de ida y vuelta
de muro de reloj hasta el dispositivo mévil. Como el dispositivo mévil, el PBF determina el retraso en un sentido
hasta el terminal asi como el posible sesgo de reloj entre su propio reloj y el reloj del terminal. En funcién del retraso
de ida y vuelta y la estimacion del sesgo de reloj, el PBF determina la planificaciéon de entrega de radiobisquedas.
Tras el intercambio de estos tres mensajes el dispositivo mévil asi como el PBF pueden estimar el retardo de red. El
dispositivo movil y el PBF pueden repetir el procedimiento anterior si es necesario para mejorar la estimacion. Estos
retardos estimados pueden ser usados entonces por el PBF para calcular cuando enviar sefiales de radiobusqueda.

Una caracteristica adicional que mejora la robustez de la funcionalidad del PBF es la inclusién de una sefial de
latido. Una sefial de latido periodica entre el dispositivo moévil y el PBF asegurard que el PBF pueda determinar
cuando de-registrar el dispositivo mévil. Si el protocolo de latido es ventajosamente similar respecto al protocolo de
registro de que incluye informacién de sello temporal, entonces las estimaciones de retardo pueden ser
actualizadas de forma repetida en funcién de la informacion dentro de las sefiales de latido. El dispositivo mévil
almacena el mapeo de servicios y la tecnologia de acceso preferida para cada servicio. La recepcion de la
radioblUsqueda para el servicio sobre una tecnologia de acceso no preferida mientras esta disponible una
tecnologia de acceso preferida es una indicacion de que la red puede haber intentado la entrega de radiobUsqueda
sobre el acceso preferido y no consiguié entregar la radioblsqueda. Un posible motivo para tal fallo podria ser que
el funcionamiento del protocolo PBF se baso en estimadores erréneos de parametros tales como el retardo de red.
En tal caso, el terminal reinicia el proceso de registro PBF. Si tal fallo se repite, el terminal deshabilita el
funcionamiento del PBF totalmente.

Se entiende que el orden o jerarquia especifico de los pasos en los procesos divulgados es un ejemplo de enfoques
a titulo de ejemplo. Basandose en preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o jerarquia de los
pasos en los procesos puede ser fijado otra vez al tiempo que se mantiene dentro del alcance de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones del procedimiento adjunto presentan elementos de varios pasos en un orden de
muestra, y no pretenden limitarse al orden especifico o jerarquia presentados.

Los varios ilustrativos bloques l6gicos, madulos, circuitos, elementos, y/o componentes descritos en conexién con
los aspectos divulgados en este documento pueden implementarse o llevarse a cabo con un procesador de
propésito general, un procesador digital de sefial (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una
matriz de puertas programables (FPGA) u otro componente légico programable, puerta discreta o logica de
transistor, componentes hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para llevar a cabo la
funciones descritas en este documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero
alternativamente, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador, microcontrolador, o
maquina de estados. Un procesador puede también implementarse como una combinacion de elementos de
computacion, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un nlcleo DSP, o cualquier otra tal
configuracion.

Los procedimientos o algoritmos descritos en conexidon con los aspectos divulgados en este documento pueden
realizarse directamente en hardware, en un médulo software ejecutado por un procesador, 0 en una combinacion
de ambos. Un moédulo software puede residir en una memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, disco extraible, un CD-ROM, o cualquier otro modo de
almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento puede acoplarse al procesador de la forma
que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento.
Alternativamente, el medio de almacenamiento puede ser integral al procesador.
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La descripcién previa se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la técnica llevar a cabo varios
aspectos descritos en este documento. Varias modificaciones a estos aspectos, seran inmediatamente evidentes
para aquellos expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en este documento pueden aplicarse a
otros aspectos. Por lo tanto, las reivindicaciones no pretenden limitarse a los aspectos descritos en este
documento, si no que se les debe asignar el maximo alcance consistente con el lenguaje de las reivindicaciones, en
las que una referencia a un elemento en singular no pretende significar “uno y solo uno” a no ser que se especifique
asi, si no “uno 0 mas”. Todos los equivalentes estructurales y funcionales de los elementos de los varios aspectos
descritos a lo largo de esta divulgacién que son conocidos o se han vuelto conocidos para aquellos expertos
medios en la materia pretenden ser abarcados por las reivindicaciones. Ademas, nada de lo divulgado en este
documento pretende estar dedicado para el publico independientemente de si tal divulgacion se recita
explicitamente en las reivindicaciones. No se debe interpretar ningin elemento de las reivindicaciones bajo las
disposiciones de 35 U.S.C. § 112, sexto pérrafo, a no ser que el elemento se recite de forma expresa utilizando la
frase “medios para” 0, en el caso de una reivindicacion de procedimiento el elemento se recite utilizando la frase
“etapa para”.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para el almacenamiento temporal de datos a entregar a un dispositivo moévil de
comunicaciones (102, 234), que comprende:

negociar, en un servidor (120), un intervalo de reposo con el dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234)
gue esta aguas abajo desde un punto de acceso (116, 232), en donde tanto el dispositivo de
comunicaciones moévil (102, 234) como el punto de acceso (116, 232) estan aguas abajo desde el servidor
(120);

almacenar temporalmente datos destinados para el dispositivo movil de comunicaciones (102, 234) en un
servidor (120); y

transmitir al menos una parte de los datos almacenados en la memoria temporal al dispositivo movil de
comunicaciones (102, 234).

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la al menos una parte de los datos almacenados
temporalmente son transmitidos al dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) al expirar el intervalo de
reposo.

El procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que la al menos una parte de los datos almacenados
temporalmente son transmitidos al dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) al recibir una sefial desde
el dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234).

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

transmitir la al menos una parte de los datos almacenados en la memoria temporal durante un periodo de
tiempo predeterminado antes de la expiracion del intervalo de reposo.

El procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el periodo de tiempo predeterminado se calcula entre el
servidor y el dispositivo de comunicaciones movil (102, 234) mediante el intercambio de al menos un
mensaje entre el dispositivo de comunicaciones mavil (102, 234) y el servidor (120).

El procedimiento seguln la reivindicacion 1, que comprende ademas:
transmitir la al menos una parte de los datos almacenados en la memoria temporal miltiples veces de modo
que al menos una de estas transmisiones alcanza el dispositivo de comunicaciones movil (102, 234) cuando

el dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) esta despierto.

Un medio legible por ordenador que incluye instrucciones almacenadas en él mismo para llevar a cabo las
etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 si se ejecuta en un ordenador.

Un programa de ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador para llevar a cabo las
etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 si se ejecuta en un ordenador.

Un aparato operable en un sistema de comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para negociar un intervalo de reposo con un dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) que esta
aguas abajo desde un punto de acceso (116, 232), ambos de los cuales esta aguas abajo desde el aparato;
medios para el almacenamiento temporal de datos destinados para el dispositivo movil de comunicaciones

(102, 234) en el aparato; y

medios para transmitir al menos una parte de los datos almacenados en la memoria temporal del dispositivo
movil de comunicaciones (102, 234).

El aparato segun la reivindicacion 9, en el que la al menos una parte de los datos almacenados
temporalmente es transmitida al dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) a la expiracion del intervalo
de reposo.

El aparato segun la reivindicacion 9, en el que la al menos una parte de los datos almacenados

temporalmente es transmitida al dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) al recibir una sefal desde el
dispositivo mavil de comunicaciones (102, 234).
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El aparato segun la reivindicacion 9, que comprende ademas:

medios para transmitir la al menos una parte de los datos almacenados temporalmente durante un periodo
de tiempo predeterminado antes de la expiracion del intervalo de reposo.

El aparato segln la reivindicacion 12, en el que el periodo de tiempo predeterminado se calcula entre el
aparato y el dispositivo de comunicaciones mdavil (102, 234) mediante el intercambio de al menos un
mensaje entre el dispositivo de comunicaciones movil (102, 234) y el aparato.

El aparato segun la reivindicacion 9, que comprende ademas:

medios para transmitir la al menos una parte de los datos almacenados en la memoria temporal multiples

veces de modo que al menos una de estas transmisiones alcanza el dispositivo de comunicaciones movil
(102, 234) cuando el dispositivo mévil de comunicaciones (102, 234) esta despierto.
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302

EL DISPOSITIVO MOVIL SE
REGISTRA CON EL PUNTO DE
ACCESO

l /304

EL DISPOSITIVO MOVIL Y EL AP
NEGOCIAN EL INTERVALO DE

ESCUCHA
l f306
EL DISPOSITIVO MOVIL CONTACTA
AL PBF
l /308

EL DISPOSITIVO MOVIL Y EL PBF
NEGOCIAN EL INTERVALO DE
RADIOBUSQUEDA

l /310

EL DISPOSITIVO MOVIL DUERME
DURANTE UN INTERVALO DE

RADIOBUSQUEDA MIENTRAS EL PBF|.

ALMACENA DATOS

l f312

EL PBF ENVIA RADIOBUSQUEDA S|
SE ALMACENAN DATOS

l 3

EL DISPOSITIVO MOVIL SE
DESPIERTAY ESCUCHA A LA BALIZA
Y TIM PARA RECUPERAR DATOS

FIG.3
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