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DESCRIPCION
Conjunto de proteccion y de control electromagnético

La presente invencion se refiere a un conjunto electromagnético de proteccion y de control que permite una
asociacion de varios aparatos eléctricos interruptores multipolares, en particular para la realizacion de un conjunto
que comprende una multitud de aparatos eléctricos como un contactor, un disyuntor u otro aparato eléctrico similar,
que se pueden utilizar en la distribucion o el control eléctrico de baja tension. La invencion también se refiere a un
aparato eléctrico que puede formar parte de la composicion de dicho conjunto de proteccion y de control.

En un conjunto destinado a la proteccion y al control de un motor eléctrico (en general denominado “conjunto de
arranque de motor”) o de cualquier otra carga eléctrica multipolar de baja tension, se asocia habitualmente en
cascada un aparato eléctrico de proteccion, como un disyuntor o un seccionador porta-fusibles con un aparato
eléctrico de control, como un contactor. También se pueden afiadir a esta asociacién otros aparatos como un relé
térmico de proteccion. Ademas, se puede querer asociar varios aparatos de control en un mismo conjunto de
arranque de motor de tal modo que realice una funcion légica, en particular una funcién de inversor.

Cada vez mas se busca instalar un conjunto de arranque de motor de este tipo de la manera mas simple y mas
rapida posible conservando al mismo tiempo una conexién eléctrica fiable. Por razones evidentes de coste, de
ahorro de tiempo durante el montaje/cableado y de ahorro de espacio dentro de las cajas o armarios eléctricos que
alojan el conjunto, se busca en particular suprimir eventuales conductores (hilos, barras) de conexiéon entre los
aparatos, minimizar el nimero de conexiones eléctricas que hay que realizar y minimizar el tamafio total de los
diferentes aparatos asociados. Por otra parte, el conjunto montado debe mantener un acceso facil para la conexion
de sus blogques de terminales de alimentacién con conductores exteriores, como unos cables o unas barras.

El documento EP 1100105 describe un dispositivo de precableado entre dos contactores multipolares. En este se
proponen unos moédulos de precableado aguas arriba y aguas abajo que permiten realizar de manera rapida una
funcién légica determinada entre los dos contactores. En este documento, los médulos aguas arriba se colocan
aguas arriba de los bloques de terminales de alimentacion aguas arriba y los médulos aguas abajo se colocan aguas
abajo de los bloques de terminales de alimentacion aguas abajo de los aparatos. Por esta razén, los modulos
obstaculizan el acceso a los bloques de terminales de alimentacion para la introduccion de conductores exteriores,
sobre todo en el caso de aparatos de alta potencia eléctrica que necesitan unos conductores exteriores con una
seccion importante, como por ejemplo con una corriente superior o igual a 32A a 400 V. Ademas, si se quiere anadir
al conjunto un aparato eléctrico adicional, por ejemplo un disyuntor aguas arriba de los dos contactores o un relé
térmico aguas abajo de los dos contactores, esta solucion precisa siempre el uso de dos bloques de terminales de
alimentacién por aparato.

La invencion tiene, por lo tanto, como objetivo facilitar la colocacién de una asociacion eléctrica de varios aparatos
eléctricos con el objetivo de realizar de manera simple, segura y econémica un conjunto de proteccion y de control, y
que permita realizar facilmente una funcién logica.

Para ello, la invencion describe un conjunto de proteccion y de control que comprende una multitud de aparatos
eléctricos interruptores multipolares que poseen, cada uno, una caja provista de regletas conductoras de conexion
aguas arriba y aguas abajo, que sobresalen de acuerdo con un eje vertical en una zona de conexion horizontal
aguas arriba y aguas abajo de la caja y que se pueden insertar dentro de las aberturas de los bloques de terminales
de alimentacion amovibles. El conjunto comprende al menos un elemento de unién que une eléctricamente los polos
de un primer y de un segundo aparato eléctrico del conjunto de proteccion y de control, estando el elemento de
union dispuesto de tal modo que se coloque, por un lado, entre la caja y un bloque de terminales de alimentacion
amovible del primer aparato eléctrico, por otra parte, entre la caja y un bloque de terminales de alimentacion
amovible del segundo aparato eléctrico.

De acuerdo con una caracteristica, cada elemento de unién comprende unas primeras patillas de conexién unidas a
unas segundas patillas de conexién. Estas patillas sobresalen de acuerdo con el eje vertical y se pueden insertar
dentro de las aberturas de los terminales de alimentacién amovibles. Las patillas de conexiéon de un elemento de
unién estan pegadas contras unas regletas de conexion de cajas de los aparatos eléctricos.

De acuerdo con otra caracteristica, el elemento de unién posee unos elementos de sujecion adaptados para
cooperar con unos medios complementarios dispuestos dentro de las cajas de los aparatos eléctricos. Los
elementos de sujecion estan constituidos, de manera preferente, por una o varias pestafias dispuestas en al menos
una cara horizontal del elemento de unién.

De acuerdo con otra caracteristica, el conjunto comprende un elemento de unién aguas arriba cuyas primeras
patillas estan en contacto con las regletas de conexion aguas arriba de la caja del primer aparato eléctrico y cuyas
segundas patillas estan en contacto con las regletas de conexion aguas abajo de la caja del segundo aparato
eléctrico. El conjunto también comprende un elemento de unién aguas abajo cuyas primeras patillas estan en
contacto con las regletas de conexion aguas abajo de la caja del primer aparato eléctrico y cuyas segundas patillas
estan en contacto con las regletas de conexion aguas abajo de la caja del segundo aparato eléctrico. Para realizar
una funcion de inversor, el elemento de unién aguas arriba que une las regletas aguas arriba de las cajas de dos
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aparatos eléctricos tripolares realiza de modo interno una funcién de inversién de dos polos de los aparatos
eléctricos.

De acuerdo con otra caracteristica, la invencion describe un conjunto que comprende un elemento de unién en serie
cuyas primeras patillas estan en contacto con las regletas de conexién aguas abajo de la caja de un primer aparato
eléctrico y cuyas segundas patillas estan en contacto con las regletas de conexién aguas arriba de la caja de un
segundo aparato eléctrico, colocado al lado del primer aparato eléctrico.

Otro objetivo de la invencion es proponer un aparato eléctrico interruptor adaptado para integrarse en un conjunto de
proteccion y de control como el que se describe en la invencion. Este aparato comprende una caja provista de unas
regletas conductoras de conexidon aguas arriba, respectivamente aguas abajo, que sobresalen de acuerdo con un
eje vertical en una zona de conexién horizontal aguas arriba, respectivamente aguas abajo, de la caja y que se
pueden insertar dentro de las aberturas de los terminales de alimentacion amovibles.

Se mostraran otras caracteristicas y ventajas en la descripcion detallada que viene a continuacion en referencia a un
modo de realizacion, que se da a titulo de ejemplo y esta representado en los dibujos adjuntos en los que:

- la figura 1 esquematiza, en una vista de frente, un ejemplo de un conjunto de proteccién y de control que
comprende tres aparatos eléctricos;

- lafigura 2 retoma el ejemplo de la figura 1, en una vista de lado, en la cual se muestran ademas las regletas de
conexion de los aparatos eléctricos y las patillas de los elementos de unién;

- lafigura 3 muestra, en una vista de frente, una caja de un aparato eléctrico que forma parte de la composicion
de un conjunto de acuerdo con la figura 1;

- lafigura 4 retoma la caja de la figura 3, en una vista de lado;

- lafigura 5 muestra en detalle dos bloques de terminales amovibles de acuerdo con una seccion A-A de la figura
1;

- lafigura 6 representa uno de los blogues de terminales de la figura 5 en una vista de frente;

- lafigura 7 muestra una vista de lado de una caja de otro aparato eléctrico que forma parte de la composicion de
un conjunto de acuerdo con la figura 1;

- lafigura 8 muestra en detalle una vista de frente de un elemento de unién presente en el conjunto de la figura 1;

- lafigura 9 retoma el elemento de unién de la figura 8 en una vista de lado;

- la figura 10 esquematiza en una vista de frente otro ejemplo de un conjunto de proteccion y de control que
comprende dos aparatos eléctricos;

- lafigura 11 muestra en detalle el elemento de unién presente en la figura 10.

Las figuras 1 y 2 presentan un ejemplo de realizacién de un conjunto de proteccién y de control de acuerdo con la
invencion. Este conjunto comprende tres aparatos eléctricos, en este caso un disyuntor 30 y dos contactores 10, 20.
La invencién permitiria de manera equivalente realizar un conjunto que comprende ademas, por ejemplo, un relé
térmico aguas abajo de uno de los contactores. Ademas, es evidente que la invencion también se puede aplicar a
cualquier otro aparato eléctrico que se pueda utilizar en la distribucion o el control eléctrico de baja tension.

Las figuras 3 y 4 representan un aparato eléctrico interruptor multipolar, por ejemplo del tipo disyuntor, que
comprende una caja 30 y se puede integrar en dicho conjunto de proteccion y de control. La figura 7 representa otro
aparato eléctrico interruptor multipolar, por ejemplo de tipo contactor, que comprende una caja 10 y también se
puede integrar en dicho conjunto de proteccion y de control.

Cada caja 10, respectivamente 30, tiene una forma globalmente paralelepipédica con una cara delantera 11,
respectivamente 31, que puede comprender un dispositivo de accionamiento opuesto a una cara trasera 12,
respectivamente 32, que puede comprender unos medios de fijacion del aparato sobre un bastidor, un perfil y/o una
pletina. Cada caja 10, respectivamente 30, presenta una cara sustancialmente horizontal aguas arriba 13b, 14b,
respectivamente 33b, 34b, opuesta a una cara sustancialmente horizontal aguas abajo 13a, 14a, respectivamente
33a, 34a. Unas regletas conductoras de conexion aguas arriba 19b, respectivamente 39b, sobresalen de la cara
aguas arriba 13b, 14b respectivamente 33b, 34b, de la caja 10, respectivamente 30, de acuerdo con un eje vertical
X. Unas regletas conductoras de conexion aguas abajo 19a, respectivamente 39a, sobresalen de la cara aguas
abajo 13a, 14a, respectivamente 33a, 34a, de la caja 10, respectivamente 30, de acuerdo con el mismo eje vertical
X, pero en la direccién opuesta.

Por supuesto, a cada uno de los polos del aparato interruptor le corresponde una regleta aguas arriba y una regleta
aguas abajo correspondiente, destinadas a la entrada y a la salida de la corriente eléctrica en este polo. Los
ejemplos que se presentan en las figuras 3, 4 y 7 comprenden tres regletas aguas arriba y tres regletas aguas abajo,
esquematizando de este modo los aparatos tripolares. En un modo preferente de realizaciéon de la invencion, los
aparatos interruptores poseen unas regletas conductoras 19a, 19b, respectivamente 39a, 39b, rigidas, con una
seccion rectangular idéntica y con un tamario suficiente para la circulacion de una corriente de alta potencia, por
ejemplo superior o igual a 32A a 400 V. Por lo general, las regletas conductoras son metalicas, en particular de
cobre.
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De manera preferente, la cara horizontal aguas abajo 13a, 14a, respectivamente 33a, 34a, y la cara horizontal aguas
arriba 13b, 14b, respectivamente 33b, 34b, de una caja 10, respectivamente 30, estan formadas por varios planos
horizontales separados entre si. De este modo, la cara horizontal aguas abajo esta constituida por una zona de
apoyo aguas abajo 13a, respectivamente 33a, sustancialmente horizontal, asi como por una zona de conexién
aguas abajo 14a, respectivamente 34a, separada sustancialmente horizontal. Las regletas conductoras aguas abajo
19a, respectivamente 39a, salen de la zona de conexidn aguas abajo 14a, respectivamente 34a. Del mismo modo, la
cara horizontal aguas arriba estd constituida por una zona de apoyo aguas arriba 13b, respectivamente 33b,
sustancialmente horizontal, asi como por una zona de conexion aguas arriba 14b, respectivamente 34b, separada
sustancialmente horizontal. Las regletas conductoras aguas arriba 19b, respectivamente 39b, salen de la zona de
conexion aguas arriba 14b, respectivamente 34b. Las zonas de apoyo aguas abajo 13a y aguas arriba 13b,
respectivamente 33a y 33b, estdin mas cerca de la cara trasera 12, respectivamente 32, de la caja 10,
respectivamente 30, y estan mas separadas entre si que las zonas de conexion aguas abajo 14a y aguas arriba 14b,
respectivamente 34a y 34b.

Las zonas de conexion aguas abajo y aguas arriba de las cajas 10, 30 estan preparadas para recibir, cada una, un
bloque de terminales de alimentacion amovible 40 de tal modo que se permita la conexion eléctrica de las regletas
de conexion 19a, 19b, 39a, 39b con unos conductores exteriores. Dicho bloque de terminales de alimentacion 40,
que esta representado en las figuras 5 y 6, posee obviamente tantos terminales de alimentacién como polos del
aparato interruptor sobre el cual debe montarse. Este tiene una forma paralelepipédica con dos caras horizontales
41, 49 opuestas y una cara delantera vertical que permite acceder a unos tornillos de apriete 42 de los terminales.
Para cada terminal del bloque de terminales de alimentacion 40, existe una entrada con una abertura vertical 44 que
atraviesa las caras horizontales 41, 49 y que permite insertar uno o varios conductores eléctricos
perpendicularmente al eje de los tornillos 42. La anchura de un bloque de terminales 40 es sustancialmente igual a
la de las cajas 10, 30.

De este modo, cada regleta de conexion 19a, 19b, respectivamente 39a, 39b, se encuentra insertada dentro de una
abertura correspondiente 44 cuando una de las caras horizontales 41, 49 de un bloque de terminales 40 esta
pegada contra la zona de conexion 14a, 14b, respectivamente 34a, 34b, de una caja 10, respectivamente 30. De
manera clasica, cada terminal de un blogue de terminales de alimentaciéon 40 comprende un tornillo de apriete 42
que coopera con un caja de sujecion 43 situada dentro de la abertura 44 correspondiente del terminal. Cuando se
aprieta el tornillo 42, se deforma la caja 43 de tal modo que esta sujeta los conductores presentes dentro de la
abertura 44. Esta sujecion permite realizar una conexion eléctrica eficaz de la regleta de conexién con cualquier
conductor previamente insertado dentro de la abertura 44, y permite ademas fijar el bloque de terminales 40 contra
la caja del aparato interruptor.

Ademas, para facilitar el guiado, la colocacion y la sujecion de los bloques de terminales de alimentacion 40 sobre la
caja 10, respectivamente 30, de un aparato eléctrico, al menos una de las caras horizontales 41, 49 del bloque de
terminales de alimentacion 40 presenta unos elementos de sujecion 45. Estos elementos de sujecion 45 estan
disefiados para poder cooperar con unos medios complementarios aguas abajo 15a y aguas arriba 15b,
respectivamente 35a y 35b, dispuestos en las zonas de conexion aguas abajo 14a y aguas arriba 14b,
respectivamente 34a y 34b, de la caja.

De acuerdo con un modo preferente de realizacion, estos elementos de sujecion estan constituidos por una o varias
pestafias 45 presentes en una parte delantera de la cara horizontal 41 del bloque de terminales de alimentacién 40.
Cuando el bloque de terminales de alimentacion 40 estda montado contra una caja 10, 30 de un aparato, estas
pestafas se introducen dentro de otras tantas cavidades correspondientes 15a, 15b, respectivamente 35a, 3b,
presentes en una parte delantera de las zonas de conexion 14a, 14b, respectivamente 34a, 34b, de la caja. De
manera preferente, estas cavidades 15a, 15b, 35a, 35b tienen una forma complementaria a las pestafias 45. Una
vez introducidas las regletas de conexién dentro de las aberturas 44 y antes de apretar los tornillos 42, la colocacion
definitiva del bloque de terminales 40 se realiza entonces mediante el deslizamiento hacia atras de la cara horizontal
41 alo largo de la zona de conexion 14a, 14b, 34a, 34b hasta que haga tope contra la zona de de apoyo 13a, 13b,
33a, 33b. Durante esta operacion, las pestafias 45 se introducen dentro de las cavidades correspondientes 15a, 15b,
35a, 35b que contribuyen a la sujecion y a la colocacion del bloque de terminales contra la caja 10, 30.

El bloque de terminales de alimentacién amovible 40 es, de manera ventajosa, simétrico con respecto a un plano
vertical medio de tal modo que un mismo bloque de terminales 40 se pueda montar indistintamente aguas abajo
pero también aguas arriba de las cajas tras su giro. En los ejemplos que se presentan, la cara horizontal 41
comprende dos pestafias 45 dispuestas a ambos lados del plano vertical medio.

Por otra parte, la caja 10 que esta representada en la figura 7 comprende, ademas, por construccion un
escalonamiento con una altura H en un parte delantera de las zonas de conexion horizontales aguas abajo 14a y
aguas arriba 14b, delante de las salidas de las regletas de conexion aguas abajo 19ay aguas arriba 19b. Por tanto,
las regletas de conexién quedan de preferencia enrasadas con el escalonamiento. Este escalonamiento permite
formar unas zonas de unién horizontales aguas abajo 16a y aguas arriba 16b. Esta zonas de unién aguas abajo 16a
y aguas arriba 16b estan, por lo tanto, mas alejadas de la cara trasera de la caja 10 y mas proximas entre si que las
zonas de conexion aguas abajo 14a y aguas arriba 14b. Las cavidades aguas abajo 15a y aguas arriba 15b estan,
en este caso colocadas en la parte delantera de las zonas de union aguas abajo 16a y aguas arriba 16b de la caja
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10, de tal modo que pueda acoger unas pestafias de sujecion que pertenecen a unos elementos de union o a unas
cufas.

Este escalonamiento se utiliza para insertar un elemento de unién multipolar 80 como el que esta esquematizado en
las figuras 8 y 9. Un elemento de unién 80 se compone de una pieza en un material aislante con una forma
paralelepipédica. Este presenta dos caras horizontales opuestas 84, 86 y una cara trasera 81. Las primeras y
segundas patillas conductoras de conexiéon 82 y 83, que pueden tener una seccion similar a las regletas de conexion
19 de las cajas, salen perpendicularmente de la primera cara horizontal 84, de acuerdo con el eje vertical X en una
misma direccion. En la parte delantera de la segunda cara horizontal 86, el elemento de unién 80 comprende unas
pestafias de sujecion 85 que pueden cooperar con unas cavidades 15a, 15b, 25a, 25b de la caja 10, 20. En la parte
delantera de la primera cara horizontal 84, el elemento de unién 80 comprende unas cavidades 87 que pueden
cooperar con unas pestafas 45, 45’ de los bloques de terminales de alimentacién 40, 40'.

En el caso de aparatos tripolares, las primeras patillas 82 y las segundas patillas 83 comprenden, por lo tanto, cada
una tres patillas distintas. En el interior de un elemento de unién 80, las primeras patillas 82 estan eléctricamente
unidas una a una a las segundas patillas 83, bien directamente polo por polo, o bien de forma diferente segun la
funcion légica deseada (véase a continuacion).

La altura H de un elemento de union 80 (figura 8) es practicamente igual a la altura H de del escalonamiento
correspondiente a la distancia entre una zona de conexién 14a, 14b y una zona de unién 16a, 16b (figura 7). Del
mismo modo, la profundidad de un elemento de unién 80 es practicamente igual a la de una zona de unién 16a, 16b.
El elemento de union 80 se puede, por lo tanto, insertar entre la caja de un aparato eléctrico y un bloque de
terminales de alimentacién amovible. De este modo, cuando la segunda cara horizontal 86 de un elemento de unién
se coloca en una zona de unién 16a, 16b, este elemento de uniéon 80 ocupa por completo el espacio creado por el
escalonamiento, de tal modo que su primera cara horizontal 84 queda al mismo nivel horizontal que la zona de
conexiéon 14a, 14b, no obstaculizando de este modo la colocacién de un bloque de terminales de alimentacion 40,
sino por el contrario contribuyendo a su sujecion.

Ademas, las patillas 82, 83 quedan, de preferencia, enrasadas con la cara trasera 81 del elemento de unién 80, tal y
como se indica en las figuras 2 y 9, lo que permite, durante la colocacion de un elemento de unién 80 en el conjunto,
pegar las patillas 82, 83 delante de las regletas de conexiéon 19a, 19b, 29a, 29b. Las patillas y regletas de conexion
en contacto se mantendran sujetas a continuacion dentro de las aberturas 44 de los bloques de terminales de
alimentacion 40.

Cuando no hay que colocar ningun elemento de unién 80 en una zona de unién 16a, 16b de una caja 10, el espacio
creado por el escalonamiento entre las zonas de conexion y de uniéon se puede rellenar entonces con facilidad con
una cufa 70 (véase la figura 10) de una medida adecuada, es decir con una altura H, con una profundidad igual a la
de la zona de unién y con una anchura practicamente igual a la de la caja 10, para mejorar la sujecion de un bloque
de terminales de alimentacion sobre la caja.

Un conjunto de proteccion y de control 5 que esta representado en las figuras 1 y 2 comprende tres aparatos
eléctricos interruptores. Este conjunto 5 tiene como objetivo crear un conjunto de arranque de motor capaz de
proporcionar facilmente y sin cableado adicional una funcién Idgica, como una funcion de inversor (inversion del
sentido de marcha del motor), una funcién de seleccion de velocidad (conmutacion PV/GV: velocidad lenta /
velocidad rapida), una funcién de arranque en estrella-triangulo, u otras.

Un primer aparato, que comprende una caja 10, y un segundo aparato, que comprende una caja 20 idéntica a la caja
10, son de tipo contactor. Un tercer aparato, que comprende una caja 30, es de tipo disyuntor. El primer aparato y el
segundo aparato estan dispuestos uno junto al otro de acuerdo con un mismo plano horizontal. Estos pueden estar o
bien yuxtapuestos uno contra el otro, o bien de preferencia separados el uno del otro para permitir la insercién entre
los dos de un moédulo de enclavamiento mecanico que se puede utilizar, en particular, en el caso de una funcién
inversor. El tercer aparato esta dispuesto de acuerdo con un plano vertical por encima de uno o de manera indistinta
del otro de los dos primeros aparatos.

En el conjunto 5, la caja 30 esta yuxtapuesta sobre la caja 10 (pero también podria estarlo sobre la caja 20) de
acuerdo con una direccion paralela al eje vertical X de las regletas de conexién de tal modo que la zona de apoyo
aguas abajo 33a de la caja 30 esté pegada contra la zona de apoyo aguas arriba 13b de la caja 10. El tamafo
vertical del conjunto 5 es, por lo tanto, minimo ya que las cajas de los aparatos eléctricos 10, 30 estan directamente
situadas una sobre otra, sin espacio entre ellas.

Aguas arriba del conjunto 5, un bloque de terminales de alimentacion aguas arriba 60 amovible esta montado contra
la zona de conexion aguas arriba 34b de la caja 30 del tercer aparato. El apriete de los tornillos del bloque de
terminales aguas arriba 60 permite fijar este contra la caja 30 y conectar eléctricamente las regletas de conexion
aguas arriba 39b con unos conductores exteriores aguas arriba. Del mismo modo, aguas abajo del conjunto 5, dos
bloques de terminales de alimentacién aguas abajo 50, 50’ amovibles estan montados contra las zonas de conexion
aguas abajo 14a, respectivamente 24, de las cajas 10, respectivamente 20. El apriete de los tornillos de estos
bloques de terminales aguas abajo 50, respectivamente 50°, permite fijarlos contra la caja 10, respectivamente 20, y
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conectar eléctricamente sus regletas de conexién aguas abajo a unos conductores exteriores aguas abajo. Por otra
parte, un bloque de terminales de alimentacién 40’ esta situado aguas arriba de la caja 20 del segundo aparato.

La distancia que existe entre la zona de apoyo y la zona de conexién de una misma cara horizontal de todas las
cajas esta planteada para que, cuando la caja 30 del tercer aparato esta yuxtapuesta sobre la caja 10 del primer
aparato por su zona de apoyo, el espacio existente entre la zona de conexién aguas abajo 34a de la caja 30 y la
zona de conexién aguas arriba 14b de la caja 10 permita alojar un bloque de terminales de alimentacién amovible 40
comun a las cajas 30 y 10. Las pestafias de sujecion 45 de este bloque de terminales de alimentacion comun 40
estan asociadas de manera indistinta bien a las cavidades 35a, 35b de la caja 30, o bien a las cavidades 15a, 15b
de la caja 10. Este bloque de terminales comun 40 permite conectar eléctricamente las regletas de conexion aguas
abajo 39a de la caja 30 con las regletas de conexién aguas arriba 19b de la caja 10, pero también permite la fijacion
de las cajas 30 y 10 entre si.

Para garantizar la eficacia de esta conexion eléctrica, las regletas aguas abajo 39a de la caja 30 del tercer aparato
estan ligeramente desplazadas con respecto a las regletas aguas arriba 19b de la caja 10 del primer aparato segun
una direccion perpendicular al eje vertical X de las regletas. En los ejemplos que se muestran esquematizados, las
regletas aguas abajo 39a de la caja 30 estan desplazadas hacia atras con respecto a las regletas aguas arriba 19b
de la caja 10 (véase la figura 2). Este desplazamiento es suficiente para no interferir en la yuxtaposicion de las cajas
10 y 30 durante el montaje del conjunto 5, pero permite sin embargo, una vez apretados los tornillos 42 del bloque
de terminales comun 40, que las regletas aguas abajo 39a del tercer aparato se superpongan y queden enrasados
con las regletas aguas arriba 19b del primer aparato de tal modo que se forme una zona de contacto eléctrico
suficiente, adecuada a la corriente eléctrica que puede circular por el conjunto de proteccion y de control 5.

De manera ventajosa, el bloque de terminales comin 40 asi como los bloques de terminales de alimentacion 40’, 50,
50’ y 60, son todos idénticos al bloque de terminales de alimentacion amovible 40 descrito con anterioridad. Asi
pues, esto reduce el nimero de piezas diferentes necesarias para el montaje del conjunto 5 ya que todos los
bloques de terminales de alimentacion son intercambiables entre si. Estos comprenden unas pestafias de sujecion
45, 55, 65 que cooperan con las cavidades de forma complementaria de las cajas 10, 20, 30 de tal modo que se
facilite el guiado, la colocacion y la sujecion de los bloques de terminales contra las cajas de los aparatos eléctricos.

En el conjunto 5 de las figuras 1y 2, las cajas 10 y 20 estan unidas entre si mediante un elemento de unién aguas
arriba 80 y un elemento de union aguas abajo 80’ multipolares de tal modo que realice, por ejemplo una funcion de
inversor. El elemento de union aguas arriba 80 esta insertado en las zonas de unién aguas arriba de las cajas 10 y
20 de tal modo que las primeras patillas 82 del elemento de unién aguas arriba 80 estan en contacto con las regletas
aguas arriba 19b de la caja 10 y las segundas patillas 83 del elemento de unién aguas arriba 80 estan en contacto
con las regletas aguas arriba 29b de la caja 20. De acuerdo con las figuras 2 y 5, el bloque de terminales comun 40
permite, por lo tanto, sujetar juntas las patillas 82, las regletas aguas arriba 19b de la caja 10 y las regletas aguas
abajo 39a de la caja 30. El bloque de terminales 40’ permite sujetar juntas las patillas 83 y las regletas aguas arriba
29b de la caja 20.

El elemento de unidon 80’ esta insertado en las zonas de unién aguas abajo de las cajas 10 y 20. Las primeras
patillas del elemento de unién aguas abajo 80’ estan, por lo tanto, en contacto con las regletas aguas abajo 19a de
la caja 10 y sujetadas juntas por el bloque de terminales 50. Las segundas patillas del elemento de unién aguas
abajo 80’ estan en contacto con las regletas aguas abajo 29a de la caja 20 y sujetadas juntas por el bloque de
terminales 50’.

El cableado interno de las patillas de conexion en el interior de los elementos de unién 80, 80’ permite realizar una
funcién légica. Para una funcién de inversor realizada con unos aparatos tripolares, el elemento de unién aguas
arriba 80 comprende un primer polo de las primeras patillas 82 que esta unido de modo interno al mismo polo
correspondiente de las segundas patillas 83, mientras que los otros dos polos de las primeras patillas 82 esta unidos
de modo interno de forma inversa a los polos correspondientes de las segundas patillas 83. Por el contrario, los
polos de las primeras y segundas patillas del elemento de unién aguas abajo 80’ estan unidos de modo interno
directamente uno por uno.

Por medio de esta disposicion ventajosa de los elementos de unién 80, 80’, el conjunto 5 es sumamente facil de
realizar y no presenta un tamafo mayor (distancia entre ejes, altura, profundidad) que el de un conjunto estandar de
tres aparatos eléctricos que no comprenden dichos elementos de union. El conjunto 5 puede, por lo tanto, integrarse
con facilidad dentro de una caja o armario existente con otros aparatos eléctricos.

También se puede disefar un conjunto de proteccion y de control similar al conjunto 5, pero que solo comprenda un
Unico elemento de unién aguas arriba 80 cuyas patillas 82, 83 estan unidas de modo interno directamente polo por
polo, sin elemento de unién aguas abajo 80’. Este conjunto permite por tanto alimentar dos contactores 10, 20 a
partir de un mismo disyuntor aguas arriba 30, para su uso en la conmutacion PV/GV, por ejemplo. El elemento de
union aguas abajo 80’ ausente se puede sustituir por dos cufias 70 entre la caja 20 y el bloque de terminales 50, y
entre la caja 30 y el bloque de terminales 50'.

La figura 10 muestra otro ejemplo de conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la invencién. Este conjunto
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6 comprende un primer aparato 30, por ejemplo de tipo disyuntor, y un segundo aparato 10, por ejemplo de tipo
contactor, colocado al lado del primer aparato 10. El conjunto 6 comprende un bloque de terminales amovible aguas
arriba 60 que permite conectar las regletas de conexidn aguas arriba 39b de la caja 30 del primer aparato con unos
conductores exteriores aguas arriba. El conjunto 6 también comprende un bloque de terminales amovible aguas
abajo 50 que permite conectar las regletas de conexién aguas abajo 19a de la caja 10 del segundo aparato con unos
conductores exteriores aguas abajo. Las cajas 10 y 30 estan conectadas eléctricamente entre si mediante un
elemento de unién en serie 90 en forma de S (véase la figura 11), que comprende una parte central 91 situada entre
dos partes horizontales de las cuales salen unas primeras patillas de conexion 92 y unas segundas patillas de
conexioén 93, de acuerdo con un eje vertical, pero en la direccion opuesta. En el interior del elemento 90, las patillas
92 y 93 estan unidas entre si de modo directo polo por polo.

Las primeras patillas 92 se mantienen en contacto con las regletas aguas abajo 39a de la caja 30 por medio de un
bloque de terminales amovible 60’ y las segundas patillas 93 se mantienen en contacto con las regletas aguas arriba
19b de la caja 10 por medio de una bloque de terminales amovible 50’. Los bloques de terminales de alimentacion
50, 50’, 60, 60’ son idénticos e intercambiables. De este modo, el conjunto 6 permite realizar rapidamente una
asociacion en serie de dos aparatos eléctricos (por ejemplo un disyuntor / contactor) situados uno junto al otro sin
necesitar un cableado especifico. Las cajas 10 y 30 no estan pegadas una contra la otra, de tal modo que se permita
la insercion de la parte central 91 del elemento de uniéon 90 entre ambas. La anchura de la parte central 91 es, por
ejemplo, practicamente igual a la anchura de un médulo de enclavamiento mecanico que se puede utilizar entre dos
contactores, de tal modo que se estandaricen las distancias entre dos aparatos eléctricos situados uno junto al otro.

De manera ventajosa, esta disposicion permite realizar con facilidad la conexion y el montaje del conjunto 6, incluso
cuando las cajas 10 y 30 de los aparatos estan previamente montadas sobre su soporte, bastidor, perfil o pletina. En
efecto, el elemento de unién 90 se puede montar por tanto por la cara delantera del conjunto y colocarse por medio
de las pestafias de sujecion, antes de que los diferentes bloques de terminales de alimentacion se coloquen a
continuacion y se atornillen para obtener el conjunto 6.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de proteccion y de control que comprende una pluralidad de aparatos eléctricos interruptores
multipolares que poseen, cada uno, una caja (10, 20, 30) provista de unas regletas conductoras de conexion aguas
arriba (19b, 29b, 39b), respectivamente aguas abajo (19a, 29, 39a), que sobresalen de una zona de conexion
horizontal aguas arriba (14b, 24b, 34b), respectivamente aguas abajo (14a, 24a, 34a), de la caja (10, 20, 30) de
acuerdo con un eje vertical (X) y que pueden ser insertadas dentro de las aberturas (44) de los terminales de
alimentacion amovibles (40, 40’, 50, 50’, 60), caracterizado porque el conjunto comprende al menos un elemento
de conexioén (80) que conecta eléctricamente los polos de un primer y de un segundo aparato eléctrico del conjunto
de proteccion y de control, estando el elemento de uniéon (80) dispuesto, por una parte, entre la caja (10) y un bloque
de terminales de alimentacién (40, 50) amovible del primer aparato eléctrico, por otra parte, entre la caja (20) y un
bloque de terminales de alimentacién amovible (40’, 50’) del segundo aparato eléctrico.

2. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque cada elemento de
union (80) comprende unas primeras patillas de conexién (82) conectadas a unas segundas patillas de conexion (83)
que sobresalen de acuerdo con el eje vertical (X) y que se pueden insertar dentro de las aberturas (44) de los
terminales de alimentacion amovibles.

3. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque las patillas de
conexion (82, 83) de un elemento de union (80) estan pegadas contra las regletas de conexion de las cajas de los
aparatos eléctricos.

4. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizado porque el elemento de
union (80) posee unos elementos de sujecion (85) adaptados para cooperar con unos medios complementarios
(15a, 15b, 25a, 25b) dispuestos dentro de las cajas (10, 20) de los aparatos eléctricos.

5. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque los elementos de
sujecion estan constituidos por una o varias pestafas (85, 86) dispuestas en al menos una cara horizontal (81) del
elemento de union (80).

6. Conjunto de protecciéon y de control de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el conjunto
comprende un elemento de unién aguas arriba (80) cuyas primeras patillas (82) estan en contacto con las regletas
de conexion aguas arriba (19b) de la caja (10) del primer aparato eléctrico y cuyas segundas patillas (83) estan en
contacto con las regletas de conexion aguas arriba (29b) de la caja (20) del segundo aparato eléctrico.

7. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el conjunto
comprende un elemento de unién aguas abajo (80’) cuyas primeras patillas estan en contacto con las regletas de
conexién aguas abajo (19a) de la caja (10) del primer aparato eléctrico y cuyas segundas patillas estan en contacto
con las regletas de conexion aguas abajo (29a) de la caja (20) del segundo aparato eléctrico.

8. Conjunto de proteccién y de control de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el elemento de
union aguas arriba (80) que une las regletas aguas arriba (19b, 29b) de las cajas (19, 20) de dos aparatos eléctricos
tripolares realiza de manera interna una funcién de inversion de dos polos de los aparatos eléctricos.

9. Conjunto de proteccion y de control de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el conjunto
comprende un elemento de unién en serie (90) que comprende unas primeras patillas (92) que estan en contacto
con las regletas de conexién aguas abajo (39a) de la caja (30) de un primer aparato eléctrico y que comprende unas
segundas patillas (93) que estan en contacto con las regletas de conexion aguas arriba (19b) de la caja (10) de un
segundo aparato eléctrico, situado al lado del primer aparato eléctrico.

10. Aparato eléctrico interruptor que comprende una caja (10) provista de unas regletas conductoras de conexion
aguas arriba (19b), respectivamente aguas abajo (19a), que sobresalen de acuerdo con un eje vertical (X) en una
zona de conexion horizontal aguas arriba (14b), respectivamente aguas abajo (14a), de la caja (10) y que se pueden
insertar dentro de las aberturas (44) de los bloques de terminales de alimentacién amovibles (40, 40’, 50, 50°),
caracterizado porque la caja (10) comprende un escalonamiento en un parte delantera de las zonas de conexion
aguas arriba (14b), respectivamente aguas abajo (14a), delante de las salidas de las regletas conductoras aguas
arriba (19b), respectivamente aguas abajo (19a), siendo la altura (H) del escalonamiento practicamente igual a la
altura de un elemento de unién (80) multipolar, de tal modo que se inserte el elemento de unién (80) entre la caja
(10) y el bloque de terminales de alimentaciéon amovible (40, 40’, 50, 50’).
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