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DESCRIPCION
Mezcla que genera calor, asi como a dispositivo y procedimiento para la generacién de calor

La invencién se refiere a una mezcla que genera calor, asi como a un procedimiento y un dispositivo para la
generacion de calor, especialmente para el calentamiento de alimentos tales como agua, café, comidas
instantaneas, etc.

La generacion de calor mediante termita en la técnica tradicional de la fundicién es en si conocida. Sin embargo, en
el caso de la generacion de calor para alimentos no se puede utilizar termita, puesto que la termita forma una lente
liquida de material fundido que puede provocar desde una inestabilidad mecanica hasta la fusién de la envolvente
del dispositivo para la produccién de calor.

La solicitud de patente US-6.267.110 B1 da a conocer una unidad de calefaccién desechable para un recipiente con
alimento. El dispositivo alli dado a conocer contiene también como mezcla generadora de calor componentes, los
cuales espontaneamente a la temperatura ambiente, reaccionan entre si cuando se las pone en contacto,
presentandose al menos uno de estos componentes en forma liquida.

El documento GB 572.573 da a conocer composiciones generadoras de calor que comprenden una mezcla de
agentes solidos oxidantes y reductores, en la que estan contenidos 6xido de hierro y/u 6xido de plomo como agente
oxidante y un metal, una aleaciéon o un siliciuro metalico tal como siliciuro de calcio como agente reductor. En el
ejemplo se utiliza una mezcla de 32,5% en peso de siliciuro de calcio, 60% en peso de 6xido de plomo rojo (Pb3O4) y
7,5 % en peso de talco (silicato de magnesio hidratado). Las composiciones se utilizan para calentar alimentos o
bebidas. En este caso, el calentamiento de las composiciones tiene lugar con ayuda de una composicion de cebado
(priming composition) y un encendedor.

El documento DE 856 953 C describe cuerpos calefactores con un cartucho calefactor que reacciona quimicamente,
el cual se puede utilizar para calentar alimentos. En este caso se emplean una carga calefactora, una carga de
encendido, asi como un dispositivo de encendido. Las cargas calefactoras contienen un siliciuro constituido por
silicio y calcio con un elevado contenido de silicio, y 6xido de hierro. Una carga calefactora preferida contiene 35%
en peso de siliciuro de calcio, 55% en peso de 6xido de hierro, 5% en peso de cromato de estroncio y 5% en peso
de minios (Pb304). Para el encendido de la mezcla se utiliza una carga de encendido que se enciende con ayuda de
un dispositivo de encendido. El dispositivo de encendido se puede activar, por ejemplo, mecanica o eléctricamente.

El documento US-A-3 311 459 da a conocer dispositivos de calefaccién, en los cuales se emplea una mezcla
pulverulenta que contiene un éxido de hierro (Fe;O3) y siliciuro de calcio, la cual después de su encendido manifiesta
una reaccion quimica exotérmica. La mezcla exotérmica esta fijada a fibras de amianto y conformada en hojas finas
y flexibles con una estructura fisica parecida al papel.

El documento JP11-310504 A describe un material granulado, generador de calor, el cual entre otros contiene silicio
o siliciuro de hierro, un 6xido metalico, un regulador de la combustion de tipo mineral, y nitrocelulosa en un estado
poroso. Esta mezcla sirve como vaporizador de pesticidas e insecticidas.

A partir del documento GB 575,475 A se conocen embalajes para alimentos o dispositivos que poseen un recipiente
cerrado herméticamente, en el cual los alimentos se calientan por conveccién, sumegiéndose el recipiente en una
carga quimica calefactora, la cual se compone esencialmente de una mezcla compactada a presion de silicio y éxido
de hierro.

El objeto de la presenta invencion era, por lo tanto, poner a disposicion mezclas generadoras de calor que eviten las
desventajas del estado de la técnica.

La solucion conforme a la invencion prevé una mezcla generadora de calor, la cual contiene 40 a 55% en peso,
preferentemente 45 a 50% en peso de siliciuro de hierro, 40 a 60% en peso, preferentemente 45 a 55% en peso de
oxido de hierro(lll), 0 a 10% en peso, preferentemente 0 a 5% en peso de silicio, 0 a 5% en peso de didxido de silicio
y 0 a 20% en peso de vidrio soluble. La mezcla generadora de calor conforme a la invencidon se encuentra en un
dispositivo, el cual dentro de y/o adosado a un revestimiento contiene entre otros, aparte de la sustancia a calentar,
una carga de refuerzo del encendido (carga Booster) y un encendedor que se dispara mecanica o eléctricamente,
preferentemente piezoeléctricamente. La envolvente puede estar constituida en este caso por un metal y/o material
sintético. En caso necesario, en la generacion de calor conforme a la invencion la carga de refuerzo es encendida
por el encendedor, la cual a su vez provoca un encendido seguro y homogéneo de la mezcla generadora de calor
conforme a la invencion. La combustion de la mezcla generadora de calor, que transcurre lentamente y exenta de
humos, provoca en una envolvente mecanica adecuada un calentamiento de, por ejemplo, agua. En este caso, las
tensiones termo-mecanicas de la envolvente se reducen claramente, puesto que durante la combustién se forma
una deseada escoria porosa, que no se funde, en la cual las bolitas de hierro no se pueden aglomerar para formar
una lente liquida en estado de fusion. La temperatura y el tiempo hasta alcanzar la temperatura maxima se pueden
controlar por medio de la formulacién, la cantidad de mezcla empleada, la cantidad de agua y/o el tipo de envolvente
mecanica. Asi, en un aparato adecuado, con por ejemplo 25 g de la mezcla conforme a la invencién se calentaron
125 ml de agua en el espacio de 60 segundos desde 20°C a 98°C.

2



10

15

20

25

30

ES 2408 707 T3

En la mezcla generadora de calor conforme a la invencion, como también en la correspondiente carga reforzada,
como también en la mezcla de encendido, se emplean solamente materiales soélidos, los cuales a la temperatura
ambiente no reaccionan entre si. Como mezcla generadora de calor conforme a la invencién sirve por ejemplo una
mezcla que contiene 40 a 55% en peso de siliciuro de hierro, 40 a 60% en peso de 6xido de hierro(lll), 0 a 10% en
peso de silicio, asi como sustancias aditivas y coadyuvantes tales como diéxido de silicio o vidrio soluble. Como
carga de refuerzo (carga Booster) para el encendido de la mezcla generadora de calor pueden servir, por ejemplo,
mezclas que contienen metales ligeros tales como titanio, magnesio y/o aluminio y siliciuros metalicos tales como
siliciuro de calcio y/o siliciuro de hiero, 6xido de hierro, silicio, asi como sustancias aditivas y otras mezclas
conocidas en el estado actual de la técnica. Como encendedores para la carga de refuerzo se utilizan
preferentemente percutores de caperuza para encendido accionables mecanicamente, basados en mezclas de
encendido exentas de plomo y metales pesados. Estas son conocidas del estado de la técnica y contienen, por
ejemplo dinitrobenzofuroxanato de potasio o diazodinitrofenol, tetraceno, peréxido de cinc, nitrocelulosa y sustancias
aditivas tales como polvo de vidrio y titanio. La preparacion de las mezclas generadoras de calor conformes a la
invencion se efectua segin métodos en si conocidos: los componentes se mezclan entre si en las cantidades
indicadas y eventualmente se prensan. Lo mismo vale para la mezcla de encendido y la carga de refuerzo.

Las formulaciones se ilustran con los siguientes ejemplos, sin que por ellos se limite la invencion.

Mezcla generadora de calor (Tabla 1)

Ejemplo 1 Proporciéon [% en peso]
Siliciuro de hierro 40 - 55
Oxido de hierro(lll) 40 - 60
Silicio 0-10
Diodxido de silicio 0-5
Vidrio soluble 0-20

Carga de refuerzo (Tabla 2)

1 2 Proporcion [% en peso]
Magnesio Titanio 10-30
Siliciuro de calcio Saliciuro de calcio 25-35
Silicio Silicio 0-10
Oxido de hierro(lll) | Oxido de hierro(lll) 40 - 55
Aditivos: Aditivos:

Aglomerantes Aglomerante 0-10
Dioxido de silicio Dioxido de silicio 0-10
Grafito Grafito 0-10
Nitruro de boro Nitruro de boro 0-10

Mezcla de encendido (Tabla 3)

1 2 Proporcion [% en peso]
Dinitrobenzofuroxanato de potasio | Diazodinitrofenol 20- 40
Peréxido de cinc Peréxido de cinc 20 -40
Tetraceno Tetraceno 0-10
Titanio Titanio 0-20
Nitrocelulosa Nitrocelulosa 0-40
Polvo de vidrio Polvo de vidrio 0-20

Como ejecuciones preferidas se citan las siguientes composiciones, sin que por ello se limiten otras posibles

formulaciones:

Mezcla generadora de calor:

Carga de refuerzo:

Siliciuro de hierro
Oxido de hierro (lll):
Silicio:

Magnesio:

Siliciuro de calcio:

Silicio:

48% en peso
50% en peso
2% en peso

20% en peso
30% en peso

3% en peso
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Oxido de hierro(lll): 47% en peso
Mezcla de encendido: Dinitrobenzofuroxanato de potasio: 30% en peso
Peroxido de cinc: 25% en peso
Tetraceno: 5% en peso
Titanio: 5% en peso
Nitrocelulosa: 35% en peso

La mezcla generadora de calor conforme a la invencién se puede utilizar, por ejemplo, para preparar en un
dispositivo especial alimentos aptos para el consumo tales como agua, café, comidas instantaneas, etc.
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REIVINDICACIONES

Mezcla generadora de calor, caracterizada porque contiene 40 a 55% en peso, preferentemente 45 a 50%
en peso de siliciuro de hierro, 40 a 60% en peso, preferentemente 45 a 55% en peso de 6xido de hierro(lll),
0 a 10% en peso, preferentemente 0 a 5% en peso de silicio, 0 a 5% de diéxido de silicio y 0 a 20% en peso
de vidrio soluble.

Mezcla generadora de calor conforme a la reivindicacion 1, caracterizada porque contiene 48% en peso de
siliciuro de hierro, 50% en peso de éxido de hierro(lll) y 2% en peso de silicio.

Procedimiento para la generacién de calor, caracterizado porque para la generacion de calor un
encendedor que se acciona mecanica o eléctricamente, preferentemente piezoeléctricamente, enciende
una carga de refuerzo (booster) que provoca el encendido de una mezcla generadora de calor conforme a
la reivindicacion 1 6 2.

Procedimiento para la generacién de calor segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el encendedor se
acciona mecanicamente.

Dispositivo para la generacion de calor, caracterizado porque dentro de o adosado a una envolvente estan
contenidos o dispuestos un encendedor que se acciona mecanica o eléctricamente, preferentemente
piezoeléctricamente, una carga de refuerzo y una mezcla generadora de calor conforme a la reivindicacion
162.

Dispositivo para la generacion de calor segun la reivindicacion 5, caracterizado porque en el caso del
encendedor se trata de un percutor de caperuza para encendido accionable mecanicamente.

Utilizacion de un dispositivo segun la reivindicacion 5 6 6 para el calentamiento de alimentos.

Utilizacion de una mezcla generadora de calor segun la reivindicacion 1 6 2 para el calentamiento de
alimentos.
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