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DESCRIPCION
Dispositivo de troquelado y / o estampado

La invencion se refiere a un dispositivo de troquelado y / o estampado segun la reivindicacién 1 y a una maquina
troqueladora y / o de estampado de pliegos segun la reivindicacion 9.

Estado actual de la técnica

Con troquelado se indica el corte con figuras geométricas recortadas cerradas que pueden tener forma circular,
ovalada o poligonal, asi como formas de fantasia de todo tipo. También se engloban en el procesamiento ulterior de
impresiones los métodos practicados tales como troquelado con sacabocados, redondeado de esquinas y
troquelado con registro. El troquelado se realiza contra una base inferior de troquelado o contra troqueles, en parte
también son procesos de cizalladura. Los materiales de embalaje de papel, cartdn, cartulina o cartén corrugado son
troquelados principalmente como pliego. En el proceso de troquelado, en las piezas troqueladas también se pueden
practicar lineas de ranurado o estampaciones en seco. Este proceso complejo hace que sea indispensable troquelar
los pliegos individualmente. Puesto que en cuanto a los productos finales se trata de embalajes exigentes en cuanto
a ejecuciones técnicas y graficas (por ejemplo embalajes para cosméticos, cigarrillos, medicamentos, productos
alimenticios, etc.), se imponen requisitos especiales no sélo a los materiales de embalaje mismos, sino que para
obtener resultados 6ptimos son necesarias también herramientas troqueladoras con tolerancias minimas y maquinas
troqueladoras que trabajen de manera extremadamente precisa y fiable. Estos requisitos son satisfechos de la mejor
manera mediante el troquelado de cama plana. En este caso, los pliegos impresos y apilados sobre una paleta son
alimentados a la maquina troqueladora. En la maquina, en un dispositivo de alineacion los pliegos a troquelar son
alineados de manera precisa, recibidos por un carro de pinzas y posicionados con precision en el dispositivo de
troquelado entre una mesa inferior montada fija y una mesa superior movible verticalmente por medio de una
palanca articulada o un engranaje excéntrico.

En maquinas de troquelado y estampado de pliegos usadas para el troquelado, desprendimiento, estampado y
restitucion de pliegos de papel, cartulina, cartén o similares es conocido mover los pliegos mediante carros
portapinzas a través de las diferentes estaciones de la maquina. Cada carro portapinzas tiene un puente de pinzas
al que se encuentran fijadas pinzas que toman los pliegos en un extremo anterior. Un carro portapinzas tiene,
ademas, carros laterales que estan conectados con cadenas sin fin del sistema de transporte y mediante los cuales
los carros portapinzas son movidos a través de la maquina. Mediante este tipo de movimiento de los pliegos a través
de la maquina se posibilita un trabajo continuo en las diferentes estaciones de la maquina dispuestas una detras de
otra, en particular las estaciones de troquelado, desprendimiento y separacién de piezas troqueladas.

Una troqueladora de cama plana de este tipo se conoce, por ejemplo, del documento DE 30 44 083 A1 del que se
conocen las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1. Ambas mesas estan equipadas de herramientas de
corte y ranurado y/o contrautiles correspondientes mediante los cuales de los pliegos conducidos paso a paso entre
la superficie de mesa son troqueladas las piezas y, al mismo tiempo, estampadas las ranuras necesarias para un
plegado limpio de los pliegos. En el dispositivo de desprendimiento siguiente, los sobrantes se eliminan
mecanicamente por medio de herramientas de desprendimiento. Segun sea el equipamiento de la maquina, es
posible separar, finalmente, las piezas troqueladas en un dispositivo de separacion de piezas troqueladas previsto
para ello.

En el troquelado excéntrico es necesario que las fuerzas dinamicas que se presentan en el troquelado sean
introducidas en una base maciza. Para evitar, a ser posible, las vibraciones de la maquina, dicha base debe tener
una masa muy grande. Ello es desventajoso, por un lado, porque acarrea costes correspondientes y, por otro lado,
porque la maquina no puede ser emplazada en cualquier lugar.

Planteamiento del problema

Consecuentemente, el objetivo de la presente invencién es crear un dispositivo de troquelado y /o de estampado
para una maquina troqueladora y /o de estampado de pliegos que se arregle sin una base tan costosa.

Se consigue dicho objetivo gracias a un dispositivo de troquelado y /o estampado segun la reivindicacion 1 y
mediante una maquina troqueladora y / o de estampado segun la reivindicacion 9.

El dispositivo de troquelado y/o estampado es apropiado para una maquina de troquelado y/o estampado de pliegos
para el troquelado y/o estampado de pliegos de papel, carton, plastico o similar. El dispositivo de troquelado y/o de
estampado tiene un bastidor de maquina, una mesa inferior y una mesa superior, siendo la mesa inferior inmovil, es
decir fija, y la mesa superior movil verticalmente mediante un accionamiento. De manera ventajosa, la mesa inferior
esta fijada mediante elementos de conexién a un yugo, es decir un elemento transversal que actia como soporte, un
travesano esencialmente horizontal. En otras palabras: la mesa inferior esta suspendida “flotante”. También el
accionamiento de la mesa superior y la mesa superior misma estan apoyados contra el yugo o, en otras palabras,
estan suspendidos del yugo y el yugo, por su parte, estd suspendido del bastidor de maquina. Mediante esta
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suspension ventajosa en el yugo, la transmision de vibraciones a una base del dispositivo de troquelado y/o
estampado o a la maquina troqueladora y/o de estampado disminuye sustancialmente. Esto se consigue porque los
momentos de los componentes méviles o conformados, es decir de la mesa inferior, mesa superior y accionamiento,
casi se neutralizan en su accion sobre el punto de suspension del yugo. Asi, de manera ventajosa, se reduce la
incorporacion de vibraciones a la base y, con ello, el movimiento de la base.

En un perfeccionamiento ventajoso del dispositivo de troquelado y/o estampado segun la invencion, el
accionamiento esta realizado como accionamiento de arboles excéntricos. Mediante la suspension ventajosa
descrita anteriormente de mesa superior y accionamiento también se reduce el movimiento relativo entre los arboles
excéntricos de un accionamiento de arboles excéntricos y el engranaje del accionamiento de arboles excéntricos, de
manera que alli se presentan fuerzas mas reducidas, lo que permite una construccion sencilla del accionamiento.

En un perfeccionamiento ventajoso del dispositivo de troquelado y/o estampado, su bastidor de maquina presenta
paredes laterales en las que esta suspendido el yugo. Las paredes laterales, por su parte, pueden estar atornillados
a una base de maquina.

En una forma de realizaciéon particularmente preferente, se han previsto cuatro elementos de unién entre la mesa
inferior y el yugo, particularmente un elemento de uniéon en cada esquina de la mesa inferior. Los elementos de
union pueden ser columnas con tirantes.

En un perfeccionamiento ventajoso del dispositivo de troquelado y/o estampado segun la invencion, el mismo tiene
un dispositivo para el ajuste de la fuerza de troquelado y/o estampado. Este puede presentar, por ejemplo, cufias
que se encuentran entre arboles excéntricos y mesa superior y produciendo el desplazamiento de cufias deslizantes
una encima de otra un ajuste de la fuerza de troquelado y/o estampado. Un dispositivo de este tipo es conocido por
el experto en la materia, por ejemplo del documento DE 10 2007 012 638 A1.

Para mantener reducida la incorporacion de vibraciones durante el golpe de troquelado y/o estampado, es decir al
impactar la mesa inferior con la mesa superior, la masa de la mesa inferior es un multiplo de la masa de la mesa
superior. En particular, la masa de la mesa inferior es del doble al cuadruplo de la masa de la mesa superior.

El objeto de la invencion es también una maquina troqueladora y/o de estampado de pliegos con un dispositivo de
troquelado y/o estampado como el que se ha descrito anteriormente.

Respecto de otras configuraciones ventajosas de la invencion se remite a las reivindicaciones secundarias asi como
a la descripcion de un ejemplo de realizacion referido a los dibujos adjuntos.

Ejemplo de realizacién

La invencion es explicada en mayor detalle mediante un ejemplo de realizacion. En representacion esquematizada
muestran

la figura 1, una maquina troqueladora y/o estampado de pliegos de cama plana;

la figura 2a, el dispositivo de troquelado y /o estampado segun la invencion con la mesa superior en su posicion
maxima superior; la figura 2b, el dispositivo de troquelado y /o estampado segun la invencién con la mesa superior
en su posicién minima inferior.

En la figura 1 se muestran la estructura principal de una maquina troqueladora y de estampado de pliegos 100 para
el troquelado, desprendimiento y restitucion de pliegos de papel, cartéon o similares. La maquina troqueladora y de
estampado 100 tiene un ponepliegos 1, una estacion de troquelado 2, una estacion de desprendimiento 3 y un
ponepliegos 4 soportados por y rodeados de una carcasa de maquinas 5 comun.

Los pliegos 6 son separados de una pila por medio de un ponepliegos 1, alimentados al sistema de transporte de
pliegos 7 y cogidos en su borde delantero mediante pinzas fijadas a puentes de pinzas de un carro portapinzas 8 y
arrastrados intermitentemente en el sentido de transporte de pliegos B a través de las diferentes estaciones 2, 3y 4
de la maquina troqueladora y de estampado 100.

El sistema de transporte de pliegos 7 tiene varios carros portapinzas 8, de modo que es posible procesar varios
pliegos 6 al mismo tiempo en las diferentes estaciones 2, 3 y 4. Los carros portapinzas 8 pueden, en una forma de
realizacion alternativa, ser accionados mediante un accionamiento lineal electromagnético con motores de campos
de onda progresivos.

La estacion de troquelado 2 se compone de una platina, una asi llamada mesa inferior 9, y una platina superior, una
asi llamada mesa superior 10. La mesa superior 10 estd montada verticalmente movible ida y vuelta y equipada de
cuchillas de troquelado y/o ranurado. La mesa inferior 9 esta montada fija en un bastidor de maquina y equipada de
una contraplaca respecto de las cuchillas de troquelado y ranurado.
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Al estampar, en lugar de herramientas de troquelado y ranurado se usan herramientas de estampado, en particular
en forma de asi llamados clisés de estampado. Esta estacion de troquelado 2, denominada también dispositivo de
troquelado y / o estampado se muestra con mayor detalle en las figuras 2a y 2b.

El carro portapinzas 8 transporta el pliegos 6 de la estacion de troquelado y estampado 2 a la siguiente estacion de
desprendimiento 3 equipada de herramientas de desprendimiento. En la estacién de desprendimiento 3, mediante la
ayuda de herramientas de desprendimiento se expelen del pliego 6 hacia abajo los sobrantes innecesarios, por lo
cual los sobrantes 11 caen en un recipiente 12 a modo de carro insertado debajo de la estacion.

De la estacion de desprendimiento 3, el pliego 6 llega al ponepliegos 4, donde el pliego 6 es colocado simplemente o
se produce, simultaneamente, una separacion de las diferentes piezas troqueladas. El ponepliegos 4 también puede
tener una paleta 13 en la que los diferentes pliegos 6 son apilados en forma de una pila 14, de modo que, después
de alcanzar una determinada altura de pila, las paletas 14 con los pliegos 6 apilados pueden ser sacados del sector
de la maquina troqueladora y de estampado 100.

Como se puede ver en la figura 2a, la mesa inferior 9 esta suspendida del yugo 20 mediante columnas con tirantes
22. La mesa superior 10 asi como el accionamiento de arboles excéntricos 24 descansan, asimismo, en el yugo 20
(no mostrado). El yugo 20 esta suspendido en las paredes laterales 21 del dispositivo de troquelado y estampado 2.
Las paredes laterales 21 estan unidas con una base 23.

El accionamiento de arboles excéntricos 24 del dispositivo de troquelado y/o estampado 2 comprende arboles
excéntricos 25 que rotan sobre un eje 26. En la representacion de la figura 2a se encuentra la mesa superior 10 en
su punto muerto superior, es decir su posicion maxima superior. Para el ajuste de la presion de troquelado o
estampado se han previsto cuias de ajuste 28 entre la mesa superior 10 y los arboles excéntricos 25.

Las vibraciones de la mesa inferior 9 en sentido lateral, que pueden ser provocados, por ejemplo, debido a
desniveles minimos de la base, son evitadas mediante vigas elasticas 29, por ejemplo realizadas como hojas de
ballesta, montadas entre la mesa inferior 9 y una pared lateral 21 respectiva.

En la figura 2b se muestra la situacion de fuerzas en el momento en el que la mesa superior 10 impacta con la mesa
inferior 9 mas o menos en el plano de transporte de pliegos E. Es decir, la mesa superior 10 se encuentra en su
punto muerto inferior, o sea su posicion minima inferior. Al incidir con la mesa inferior 9, la mesa superior 10 produce
un momento, un asi denominado golpe de troquelado S. El flujo de fuerza de este golpe de troquelado S es como
sigue: las fuerzas son derivadas por medio de la mesa inferior 9 a las columnas 22 con tirantes y, de esta manera, al
yugo 20. Por otra parte, el golpe de troquelado S se manifiesta sobre el yugo 20 por medio de la mesa superior 10 y
el accionamiento de arboles excéntricos 24 y produce un momento sobre el yugo, una asi denominada expansion A.
En este caso, el dispositivo de troquelado y/o estampado 2 estd configurado de tal manera que los momentos de
golpe de troquelado S y expansion A virtualmente se neutralizan reciprocamente y de este modo casi no se
transmiten vibraciones a las paredes laterales 21 por medio de los puntos de suspension 27 del yugo 20.

De esta manera, también las incorporaciones de vibraciones a la base 23 son reducidas, de manera que la base 23
puede ser de configuracién compacta.

Lista de referencias

1 ponepliegos

estacion de troquelado (estacion de troquelado y/ o estampado)
estacion de desprendimiento

ponepliegos

carcasa de maquina/bastidor de maquina

pliego

sistema de transporte de pliegos

carro portapinzas
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paleta

pila de sacapliegos

control con interfaz y equipos de entrada
mesa de alimentacion

yugo

pared lateral

columna con tirantes

base

accionamiento de arboles excéntricos
arbol excéntrico

eje

puntos de suspension

cufias de ajuste

villa elastica (hoja de ballesta)
maquina de troquelado y estampado
dispositivo de transporte de pliegos
plano de transporte de pliegos

golpe de troquelado (momento)

expansion (momento)
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de troquelado y/o estampado (2) para una maquina troqueladora y/o de estampado de pliegos (100)
para el troquelado y/o estampado de pliegos (6) de papel, cartdn, plastico o similar con un bastidor de maquina (5),
una mesa inferior (9) y una mesa superior (10), siendo la mesa inferior (9) inmovil y la mesa superior (10) movil
verticalmente mediante un accionamiento (24), caracterizado porque la mesa inferior (9) esta fijada mediante
elementos de unién (22) a un yugo (20), porque el accionamiento (24) y la mesa superior (10) descansan contra el
yugo (20) y el yugo (20) esta suspendido en el bastidor de maquina (5).

2. Dispositivo de troquelado y/o estampado segln la reivindicacion 1, caracterizado porque el accionamiento esta
realizado como accionamiento de arboles excéntricos (24).

3. Dispositivo de troquelado y/o estampado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
bastidor de maquina (5) presenta paredes laterales (21) en las que esta suspendido el yugo (20).

4. Dispositivo de troquelado y/o estampado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
se han previsto cuatro elementos de unién (22).

5. Dispositivo de troquelado y/o estampado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
los elementos de unién son columnas (22) con tirantes.

6. Dispositivo de troquelado y/o estampado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
fuerza de troquelado o de estampado es ajustable mediante cufas (27), que forman parte del dispositivo de
troquelado y/o estampado (2) y se encuentran, en particular, entre los arboles excéntricos (25) y la mesa superior
(10).

7. Dispositivo de troquelado y/o estampado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
masa de la mesa inferior (9) corresponde a un multiplo de la masa de la mesa superior (10), en particular el doble
hasta el cuadruplo.

8. Dispositivo de troquelado y/o de estampado seguin una de las reivindicaciones 3 — 7, caracterizado porque entre
la mesa inferior (9) y una pared lateral (21) respectiva esta dispuesta, en cada caso, al menos una viga de flexion
(29).

9. Maquina troqueladora y/o de estampado (100) con un dispositivo de troquelado y/o de estampado (2) segtin una
de las reivindicaciones precedentes.
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Fig. 1
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