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ES 2409304 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento auxiliar destinado a asociarse a un bloque disyuntor

La presente invencion se refiere a un dispositivo de accionamiento auxiliar alojado dentro de una caja aislante
modular que se puede acoplar a un bloque disyuntor. EI documento EP-A-0 813 219 describe un dispositivo de
accionamiento de este tipo que comprende un mecanismo de control que tiene una conexidon de accionamiento
destinada a actuar sobre el cerrojo de accionamiento del bloque disyuntor, comprendiendo dicho mecanismo un
balancin de transmisién acoplado a una palanca, una pletina montada giratoria dentro de la caja y que tiene una
union mecanica rompible con el balancin de transmisién, y una palanca de accionamiento controlada mediante un
electroiman para provocar, en caso de fallo, la ruptura de la uniébn mecanica que provoca el accionamiento
automatico del mecanismo de manera independiente de la palanca y el accionamiento del cerrojo de accionamiento
del bloque disyuntor asociado, volviendo dicho mecanismo a una posicion armada mediante la palanca en contra de
un muelle de retorno llamado primero adaptado para llevar la pletina a la posicién de desbloqueo del bloque
disyuntor en caso de accionamiento, un electroiman provisto de una bobina de excitacion y de un circuito magnético
con armadura moévil, la cual puede ocupar o bien una primera posiciéon separada del circuito magnético bajo la
accion de un muelle de retorno llamado segundo, o bien una segunda posicién préxima al circuito magnético
mediante la atraccion electromagnética durante la excitacion de la bobina, cooperando dicha armadura con la
palanca de accionamiento ya mencionada.

Los dispositivos auxiliares por bajada tension tienen como objetivo de manera conocida en si misma provocar la
apertura del disyuntor cuando la tension de la red es demasiado baja con respecto a su valor nominal, o si la tension
en sus terminales se corta por una parada de emergencia. Un electroiman se mantiene bajo tensién. Cuando la
tension cae por debajo de un umbral predefinido, el electroiman se desactiva y acciona la barra de accionamiento de
un mecanismo previamente armado mediante la palanca. El electroiman se reactiva mecanicamente durante el
accionamiento del mecanismo del auxiliar antes de que su bobina vuelva a estar bajo tensién. El hecho de llevar al
entrehierro del circuito magnético de la bobina a cero permite limitar la corriente necesaria para la conexion de la
paleta y, por lo tanto, limitar los calentamientos. La reactivacion del electroiman se realiza de manera habitual
mediante el muelle principal que actia sobre la paleta por medio de un brazo previsto para ello en la pletina,
consume una parte de la energia suministrada por el mecanismo para realizar la apertura de los contactos del
bloque disyuntor asociado. La adaptacién de la caracteristica motriz « recorrido/fuerza » del auxiliar a la resistencia
del disyuntor se altera ya que la pletina apoya sobre la paleta para retenerla, dicha paleta opone la fuerza de su
muelle de apertura.

La presente invencion resuelve este problema y propone un dispositivo de accionamiento auxiliar, de disefio simple,
que permite compensar la alteracion de esta caracteristica « fuerza/recorrido » del mecanismo sin degradar el
rendimiento del auxiliar.

Para ello, la presente invencion tiene por objeto un dispositivo del tipo ya expuesto, caracterizandose este dispositivo
porque comprende unos medios para que la armadura vuelva a la segunda posicién tras un accionamiento,
comprendiendo estos medios un brazo soportado por la pletina y un muelle llamado tercero tensado por el brazo de
la pletina en la posicién armada del mecanismo, estando dicho muelle llamado tercero adaptado para ejercer una
fuerza sobre el brazo de la pletina durante su relajacion, tras el desbloqueo de la pletina, de tal modo que devuelva
la armadura movil formada por una paleta hacia la segunda posicidon ya mencionada préxima al circuito magnético.

De acuerdo con ofra caracteristica, el muelle llamado tercero y el brazo de la pletina estan conformados y dispuestos
de tal modo que, al comienzo del accionamiento, la direccién de la fuerza inicial aplicada al brazo de la pletina es tal
que el par transmitido al brazo de la pletina es bajo, que durante un desplazamiento del brazo que sigue a la
relajacion del muelle, la direccion de la fuerza del muelle sobre el brazo cambia de tal modo que el par transmitido al
brazo se incremente en una fase intermedia cuando el muelle llamado primero ya no es suficiente para suministrar
de manera simultanea la energia motriz minima requerida para el desbloqueo del cerrojo de accionamiento del
bloque disyuntor y el rearme del circuito magnético, y que al final del accionamiento el par transmitido al brazo sea
bajo.

De acuerdo con otra caracteristica, el muelle llamado tercero es un muelle de torsion.

De acuerdo con otra caracteristica, el muelle llamado tercero comprende un extremo que se apoya en la caja y un
extremo que se apoya en el brazo de la pletina en la posicion armada del mecanismo, encontrandose los dos
extremos del muelle apoyados en la caja en la posicidon accionada del mecanismo, produciéndose el cambio del
punto de apoyo del segundo extremo del muelle, desde una posicidon apoyada en el brazo a una posicién apoyada
en la caja, mediante el desplazamiento de la pletina durante un accionamiento o bien durante la puesta en reposo de
la palanca.

De acuerdo con ofra caracteristica, es un dispositivo de accionamiento por baja tension.

Pero se mostraran mejor otras ventajas y caracteristicas de la invencion en la descripcion detallada que viene a
continuacién y que se hace en referencia a los dibujos adjuntos, dados Unicamente a titulo de ejemplo, en los que:
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- la figura 1 es una vista de frente que muestra la parte interior de un dispositivo de accionamiento auxiliar de
acuerdo con una realizacién particular de la invencion, encontrandose dicho dispositivo en una posicion cerrada
y armada, encontrandose cerrado el circuito magnético;

- lafigura 2 es una vista parcial, vista desde atras con respecto a la figura anterior, que muestra Unicamente el
mecanismo del dispositivo y el circuito magnético en la misma posicion;

- la figura 3 es una vista idéntica a la figura 1, al comienzo de un accionamiento, encontrandose el circuito en
proceso de abrirse;

- lafigura 3a es una vista parcial de la figura 3, que ilustra el accionamiento del mecanismo;
- lafigura 4 es una vista idéntica a la figura 2, en una posicion del dispositivo correspondiente a la figura 3;

- lafigura 5 es una vista idéntica a la figura 1, tras un accionamiento del dispositivo en una posicion de este mas
adelantada con respecto a la figura 3, encontrandose la paleta aun cerrada, pero encontrandose el mecanismo
en proceso de volver hacia atras;

- lafigura 6 es una vista idéntica a la figura 2, en una posicion del dispositivo correspondiente a la figura 5;

- lafigura 7 es una vista idéntica a la figura 1, en una posicion en reposo del dispositivo tras un accionamiento,
encontrandose abierta la paleta;

- lafigura 8 es una vista idéntica a la figura 2, en la posicién del dispositivo correspondiente a la figura 7;
- lafigura 9 es una vista idéntica a la figura 7, habiéndose retirado la pletina; y
- lafigura 10 es una vista en perspectiva de la figura anterior.

En las figuras, se observa un dispositivo de accionamiento auxiliar D de acuerdo con una realizacion particular de la
invencion, en particular un accionador por baja tensién, alojado dentro de un caja aislante modular 1 que se puede
acoplar a un bloque disyuntor (no representado), comprendiendo dicho dispositivo de accionamiento principalmente
un mecanismo de control 2 y un electroiman 3. Este mecanismo de control 2 tiene una conexion de accionamiento
destinada a actuar sobre el cerrojo de accionamiento del bloque disyuntor asociado. Este electroiman 3 esta provisto
de una bobina de excitacion 4 y de un circuito magnético 5 con armadura movil 6, la cual puede ocupar o bien una
primera posicion separada del circuito magnético, posicion en la cual se empuja dicha armadura bajo la accion de un
muelle de retorno llamado segundo 12, o bien una segunda posicion préxima a dicho circuito mediante la atraccion
electromagnética en contra de dicho muelle, durante la excitacion de la bobina. El electroiman 3 comprende de
manera conocida un circuito magnético constituido por una « U » magnética 5 de acero ferromagnético, que coopera
con una armadura movil formada por una paleta pivotante 6 y una bobina 4 llevada por una carcasa aislante.

De manera conocida en si misma, el mecanismo de control 2 comprende una palanca de accionamiento 7, montada
pivotante sobre una pletina giratoria 8. Esta pletina 8 comprende, ademas, una palanca de enganche 9 que coopera,
por una parte, con la palanca de accionamiento 7 y, por otra parte, con un balancin de transmisién 10 acoplado a
una palanca de rearme 11. El balancin 1 actda sobre la pletina 8 por medio de la palanca de enganche 9, la cual
queda bloqueada por la palanca de accionamiento 7. Durante el accionamiento, se transmite un par a la pletina 8
mediante un muelle llamado primero 13 rearmado por la palanca 11 tras cada accionamiento. De este modo, cuando
se libera el enganche entre el balancin 10 y la pletina 8 del mecanismo mediante la palanca de accionamiento 7,
este muelle 13 transmite la energia inicialmente almacenada durante el rearme a la pletina 8, lo que conlleva el
desbloqueo del cerrojo del bloque disyuntor, y por lo tanto, la apertura de los contactos del bloque disyuntor
asociado. El retorno a la posicion abierta de la palanca 11, del balancin 10 y de la palanca de enganche 9 se
desincroniza del retorno de la pletina 8 y de la palanca 7.

De acuerdo con la invencioén, esta pletina 8 comprende también un brazo 8a destinado a cooperar con un muelle de
torsiébn 15, encontrandose montado dicho muelle comprimido por sus dos extremos opuestos 15a, 15b
respectivamente en dos partes de la caja del dispositivo, en el estado desarmado del mecanismo, y comprendiendo
un extremo 15b colocado apoyado sobre el brazo 8a de la pletina 8 tras el accionamiento mediante el
desplazamiento de la pletina, de tal modo que se ejerza una fuerza sobre la pletina 8, tras un accionamiento,
suficiente para devolver la paleta 6 a la primera posiciéon ya mencionada.

Las figuras 1 y 2 muestran el dispositivo de accionamiento en el modo de espera, en el cual la bobina 4 del
electroiman 3 esta bajo tension, el mecanismo 2 armado y el bloque disyuntor en la posicion de cierre. La paleta 6 se
encuentra atraida de forma permanente en la posicion en la cual esta contra la « U » magnética 5 y la palanca de
accionamiento 16 asociado a la paleta 6 no actla sobre la palanca de accionamiento 7, la cual bloquea
positivamente el mecanismo 2 en el estado armado. En esta posicion, el muelle adicional 15 se apoya con una 15a
de sus ramas 15a, 15b en un pivote solidario con la caja 1y, con la otra 15b de sus ramas, en el brazo 8a de la
pletina 8, la cual mantiene este muelle 15 en la posicién armada por medio del bloqueo realizado por la palanca de
accionamiento 7 entre la palanca 11, el balancin 10 y la palanca de accionamiento 9. De este modo, se tensa este
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muelle adicional 15 mediante el brazo 8a en la posicion armada del muelle principal 13. En esta posicion, la
direccion de la fuerza F inicial aplicada al brazo 8a de la pletina es tal que el par que el muelle adicional 15 transmite
al brazo es bajo, tal y como se ilustra con la pequefia relacion entre las distancias d1/d2 que separan la direccion D1
de la fuerza ya mencionada la direccion D2 de la recta que pasa por el eje X de articulacion de la pletina y paralela a
la recta anterior D1, y la recta D3 paralela a las dos anteriores, que pasa por el eje de rotacion del muelle 15. En la
figura 3, la presencia de un fallo de tension en los terminales de la bobina 4 ha accionado la apertura del circuito
magnético 5 y, por lo tanto, el desplazamiento de la paleta 6 en el sentido de las agujas del reloj. Durante este
desplazamiento, la palanca de accionamiento 16 asociada a la paleta 6 se pone a girar en el mismo sentido y, por su
parte de extremo 16a situado en el lado opuesto a la paleta, acciona la palanca de accionamiento 7. El
desplazamiento de esta ultima provoca el desbloqueo de la palanca de enganche 9, tal y como se ilustra en la figura
3a, lo que tiene como resultado que la pletina 8 y la palanca 7 se pongan a girar bajo el efecto del muelle principal ya
mencionado 13, provocando este desplazamiento el desbloqueo y, por lo tanto, la apertura de los contactos del
bloque disyuntor asociado. En la posicién del dispositivo que se ilustra en la figura 3 correspondiente al comienzo del
accionamiento, el par que el muelle adicional 15 transmite al mecanismo es el mismo que en la posicién de la figura
anterior, esto con el fin de no modificar las caracteristicas de accionamiento externas, tal y como se representa con
la distancia d1 igual en las figuras 2 y 4.

En las figuras 5 y 6, el proceso de accionamiento esta ya en su punto critico, habiendo transferido el muelle principal
13 una gran parte de su energia, el brazo 8a interfiere con la palanca de accionamiento 16 a su vez sometida al
efecto contradictorio del muelle 12. Es en ese momento cuando el efecto del muelle adicional 15 produce su par mas
elevado sobre la pletina 8, lo que se traduce en la figura 6 en una relacion d1°’/d2’ mas importante entre la direccion
D1 de la fuerza F, la direccion D2 que pasa por el eje de rotacion X de la pletina y paralela a D1, y la direccion D3
que pasa por el eje del muelle 15. En esta posicion, el par adicional que aplica el muelle 15 compensa la pérdida de
energia que implica la compresion del muelle 12.

Asi pues, mientras que el muelle 15 se relaja poco durante la fase de accionamiento, la relacion de las longitudes
d1’/d2’ entre su propio eje, su punto de aplicaciéon sobre la pletina 8 y el eje de rotacion de la pletina 8 tiende a
maximizar su efecto en el momento mas critico del proceso de accionamiento.

En las figuras 5 y 6, la palanca 11 aun esta en su posicion cerrada y esta ultima asi como el balancin 10 se
encuentran volviendo hacia una posicion correspondiente a una posicion abierta tal y como se ilustra en las figuras 7
a 8.

Al final del recorrido del giro de la pletina 8, el par que transmite el muelle adicional 15 comienza a disminuir hasta
reducirse al final del recorrido de la paleta, posicion en la cual la bobina 4, si a esta la atraviesa de nuevo una
corriente normal, puede atraer la paleta 6 de tal modo que mantenga cerrado el circuito magnético.

En estas figuras 7 a 10, el dispositivo estd en una posicién abierta, al estar abiertos los contactos del bloque
disyuntor. En esta posicion, el muelle adicional 15 esta precomprimido, y sus dos extremos 15a, 15b se apoyan
respectivamente en dos partes de la caja. En efecto, durante el movimiento de apertura de la pletina, el brazo se
desplaza hacia abajo, lo que provoca un desplazamiento del punto de apoyo del segundo extremo 15b del muelle
adicional 15, desde una posicién en la cual se apoyaba en el brazo, hacia una posicién en la cual se apoya en la
caja (fig. 9).

En esta etapa se permite el cierre de los contactos del disyuntor y se realiza el rearme del muelle principal 13 al
accionar la palanca 11 hacia el lado opuesto al de las figuras 7 a 10. La energia motriz del muelle acumulada
durante el rearme se liberara de nuevo cuando el electroiman ya no tenga de nuevo bastante corriente para
mantener el circuito eléctrico cerrado.

De este modo, de acuerdo con la invencién, un muelle de torsién aplica un par al brazo de la pletina de forma
complementaria al muelle principal de la pletina del mecanismo.

La geometria del brazo y del muelle adicional asi como su disposicion es tal que el par adicional aplicado a la pletina
del mecanismo sea bajo al comienzo del recorrido de apertura, para no cambiar, por lo tanto no interrumpir o reducir,
las caracteristicas de accionamiento externas, alto en el momento de debilidad identificado del muelle principal, y
bajo al final.

De este modo, el par que el muelle de torsion transmite a la pletina es maximo cuando la energia que proporciona el
muelle principal ya no es suficiente para proporcionar de manera simultanea la energia motriz minima requerida para
el desbloqueo del bloque disyuntor y el rearme del circuito magnético. EI complemento de energia es maximo
cuando la resistencia de la paleta es maxima.

Asi pues, la caracteristica fuerza/desplazamiento que proporciona el mecanismo al disyuntor solo se modifica
ligeramente.

Se ha realizado por lo tanto, de acuerdo con la invencién, un dispositivo de accionamiento auxiliar que permite cerrar
mecanicamente el circuito magnético del electroiman con el fin de limitar la cantidad de corriente necesaria para el
contacto magnético de la paleta, modificandose solo ligeramente la caracteristica fuerza/desplazamiento que

4
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proporciona el mecanismo.

Se realiza de este modo una compensacion de la pérdida de energia motriz sin alterar la adaptabilidad del
mecanismo del auxiliar al del disyuntor. La fuerza necesaria para accionar el mecanismo esta directamente ligada al
par motor del muelle principal.

Todas las piezas comunes son compatibles con las otras auxiliares. La unica diferencia es que el muelle adicional se
afiade o no, en funcién de las caracteristicas del dispositivo auxiliar que hay que instalar.

Al retirar el muelle, el mismo mecanismo se puede utilizar, por ejemplo, como un accionador a distancia.

Hay que sefalar que aunque a realizacion descrita se refiere a un dispositivo de accionamiento auxiliar por baja
tension, la invencion también se puede aplicar a cualquier dispositivo de accionamiento auxiliar en el cual sea
necesario devolver una paleta a una posicién tras un accionamiento.

Por supuesto, la invencion no esta limitada al modo de realizacion descrito e ilustrado que se ha dado Unicamente a
titulo de ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento auxiliar alojado dentro de una caja aislante modular (1) que se puede acoplar a un
bloque disyuntor, comprendiendo dicho dispositivo de accionamiento:

- un mecanismo de control (2) que tiene una conexion de accionamiento destinada a actuar sobre el cerrojo de
accionamiento del bloque disyuntor, comprendiendo dicho mecanismo un balancin de transmisién (10) acoplado
a una palanca (11), una pletina (8) montada giratoria dentro de la caja y que tiene una unién mecanica rompible
con el balancin de transmision (10), y una palanca de accionamiento (7) controlada mediante un electroiman (3)
para provocar, en caso de fallo, la ruptura de la unién mecanica provocando el accionamiento automatico del
mecanismo de manera independiente de la palanca (11) y el accionamiento del cerrojo de accionamiento del
bloque disyuntor asociado, volviendo dicho mecanismo a una posicion armada mediante la palanca (11) en
contra de un muelle de retorno llamado primero (13) adaptado para llevar la pletina (8) a la posiciéon de
desbloqueo del bloque disyuntor en caso de accionamiento;

- un electroiman provisto de una bobina de excitacion (4) y de un circuito magnético con armadura maovil (6), la
cual puede ocupar o bien una primera posicién separada del circuito magnético bajo la accién de un muelle de
retorno llamado segundo (12), o bien una segunda posicién préxima al circuito magnético mediante la atraccion
electromagnética durante la excitacion de la bobina (4), cooperando dicha armadura (6) con la palanca de
accionamiento ya mencionada (7), caracterizado porque comprende

- unos medios para hacer que la armadura (6) vuelva a la segunda posicién tras un accionamiento,
comprendiendo estos medios un brazo (8a) soportado por la pletina (8) y un muelle llamado tercero (15)
tensado por el brazo (8a) de la pletina (8) en la posicion armada del mecanismo, estando dicho muelle llamado
tercero (15) adaptado para ejercer una fuerza sobre el brazo de la pletina durante su relajacion, tras el
desbloqueo de la pletina, de tal modo que hace que la armadura movil formada por una paleta (6) vuelva hacia
la segunda posicidon ya mencionada proxima al circuito magnético (5).

2. Dispositivo de accionamiento auxiliar de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el muelle llamado
tercero (15) y el brazo (8a) de la pletina (8) estan conformados y dispuestos de tal modo que, al comienzo del
accionamiento, la direccion de la fuerza inicial F aplicada al brazo (8a) de la pletina (8), es tal que el par que se
transmite al brazo de la pletina es bajo, que durante el desplazamiento del brazo que sigue a la relajacion del muelle
(15) la direccion de la fuerza del muelle sobre el brazo cambia, de tal modo que el par transmitido al brazo se
incremente en una fase intermedia cuando el muelle llamado primero ya no es suficiente para proporcionar de
manera simultanea la energia motriz minima requerida para el desbloqueo del cerrojo de accionamiento del bloque
disyuntor y el rearme del circuito magnético, y que al final del accionamiento, el par que se transmite al brazo sea
bajo.

3. Dispositivo de accionamiento auxiliar de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el muelle llamado
tercero (15) es un muelle de torsion.

4. Dispositivo de accionamiento auxiliar de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque el muelle llamado
tercero (15) comprende un extremo (15a) que se apoya en la caja (1) y un extremo (15b) que se apoya en el brazo
(8a) de la pletina (8) en la posicion armada del mecanismo, encontrandose los dos extremos (15a, 15b) del muelle
(15) apoyados en la caja (1) en la posicion accionada del mecanismo, habiéndose producido el cambio del punto de
apoyo del segundo extremo (15b) del muelle, desde una posicién apoyada en el brazo (8a) a una posicién apoyada
en la caja (1), cambio producido por el desplazamiento de la pletina, durante el accionamiento o bien durante la
puesta en reposo por la palanca.

5. Dispositivo de accionamiento auxiliar de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque es un dispositivo de accionamiento por baja tension.
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FIGURA 3a
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