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DESCRIPCION
Aparato de refrigeracion para reducir el riesgo de esterilidad masculina en entornos calentados
La presente invencién se refiere a un aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacién 1.

La divulgacién se refiere a un aparato de refrigeracion, para reducir el riesgo de, y/o paliar, esterilidad masculina en
entornos calentados.

Los matrimonios, temporal o permanentemente, estériles son atribuibles, en muchos casos, a la mala calidad del
semen masculino debida a exposiciones prolongadas de la zona escrotal, y los testiculos en particular, a
temperaturas elevadas. Esta afeccidon, denominada varicocele, puede paliarse mediante intervencion quirurgica,
llamada varicocelectomia, un procedimiento en el que las venas hinchadas se suturan. Este procedimiento tiene un
porcentaje de éxito de aproximadamente el 40 %; ademas, puede tener que repetirse en el caso en que una
afeccion de semen de mala calidad relacionado con varicocele recurra. Otro procedimiento comun de tratamiento de
esta afeccion es la reproduccién asistida.

Un procedimiento de tratamiento no invasivo, alternativo implica la reduccién sistematica y controlada de la
temperatura a la que esta expuesta la zona escrotal. La experiencia muestra que la reduccién prolongada de la
temperatura de la zona escrotal en aproximadamente 3-5 °C, puede ser eficaz para invertir la esterilidad masculina
en la medida en que podria conseguirse la concepcidn, obviando de este modo la necesidad de una intervencion
quirdrgica u otras intervenciones.

En el pasado, se han propuesto diversos medios y dispositivos para conseguir refrigeracion escrotal. Estos incluyen:

(1) dispositivos desechables que contienen compuestos quimicos endotérmicos que absorben el calor mediante
una reaccién quimica producida y, de este modo, son capaces de rebajar temperaturas locales durante la
duracion limitada de la reaccion; estos dispositivos, sin embargo, requieren la frecuente sustitucion de los
compuestos quimicos y carecen de capacidades de control basicas; y

(2) dispositivos que utilizan el calor latente de vaporizacion de un liquido evaporativo, o el calor latente de
licuefaccion de un soélido licueficante; estos dispositivos, sin embargo, también requieren frecuente recarga y
sustitucion de los materiales gastados y también carecen de capacidades de control béasicas.

También se conocen dispositivos con fuentes de refrigeracion accionadas eléctricamente, por ejemplo, unidades
termoeléctricas de Peltier, para refrigerar la cabeza u otras partes del cuerpo, dispositivos que habitualmente
presentan superficies de refrigeracién en contacto directo con la zona del cuerpo a refrigerar. Estos dispositivos,
aunque poseen de forma inherente capacidades de control, requieren disipacion de calor en las proximidades
inmediatas de las zonas tratadas, lo que les hace inadecuados para tratar aquellas zonas del cuerpo que
tradicionalmente estan cubiertas de ropa, por ejemplo, la zona escrotal.

El documento GB 2059265 describe que, usando el calor latente de vaporizacién de un fluido evaporativo
seleccionado, una temperatura testicular elevada anormalmente se rebaja eficazmente para contribuir a obviar la
esterilidad masculina debida a mala calidad del semen. Ademas, el procedimiento evaporativo empleado, y el
dispositivo que usa dicho procedimiento, son particularmente apropiados dado que el efecto de refrigeracion se
consigue durante un periodo prolongado para facilitar la consecucion del resultado médico deseado, mientras que
rebajar simplemente la temperatura testicular durante un corto periodo no seria médicamente eficaz.

El documento WO 01/59372 se refiere a un sistema de control de la temperatura que esta constituido por al menos
dos partes, una primera parte (1) que genera calor/frio de forma termoeléctrica y una segunda parte (2) que
transporta el calor o el frio. El dispositivo de esa invencion se caracteriza ademas porque al menos una de las dos
partes (1, 2) esta provista de medios (13, 14) para mantener juntas a las dos partes.

El documento WO 2004/111741 se refiere a un dispositivo de calentamiento o refrigeracién modular que incluye un
dispositivo de Peltier (10), un radiador (18) y un intercambiador de calor (24). El dispositivo de Peltier tiene un primer
lado (14) y un segundo lado (16), en el que el dispositivo de Peltier puede ser accionado en dos modos: un primer
modo donde el primer lado es mas frio y el segundo lado es mas caliente, y un segundo modo donde el primer lado
es mas caliente y el segundo lado es mas frio. El radiador esta conectado de forma operativa al segundo lado para
disipar calor al entorno cuando el dispositivo de Peltier es accionado en el primer modo, mientras que el
intercambiador de calor esta conectado de forma operativa al primer lado. El intercambiador de calor incluye uno o
mas tubos (26) en una relacion separada uno al lado del otro, estando los tubos preferentemente rodeados por y
asentados sobre una primera lamina para mantener a los tubos en la relacion separada. Existe un fluido de
intercambio de calor en los tubos y una bomba (28) para hacer circular al fluido de intercambio de calor en los tubos.
El dispositivo modular esta adaptado para encajar en un lado interior de una prenda (36), preferentemente una
prenda de ropa protectora tal como un chaleco protector.

El documento US 5871526 se refiere a un sistema de control de la temperatura portatil y ligero que incluye
almohadillas terapéuticas desechables de forma adaptada para partes del cuerpo seleccionadas que tienen canales
de fluido que serpentean a su través, un microprocesador programable para controlar el tipo de temperatura y la
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duracién del ciclo, desconexiones rapidas para la almohadilla terapéutica, un refrigerador termoeléctrico con un
intercambiador de calor liquido y una bomba para hacer circular el fluido a través del sistema.

El documento WO 98/23235 se refiere a un novedoso tubo que incorpora dispositivos de Peltier y capaz de ser
usado como un dispositivo de aislamiento de calor. Una pluralidad de moédulos de Peltier (9) estan conectados
eléctricamente y dispuestos en serie. Tubos de circulacion de medio (13 y 14) para hacer circular en su interior
medios (11 y 12) que tienen alta conductividad térmica se disponen en el lado de radiacion de calor y el lado de
absorcion de calor de los mddulos de Peltier (9) en la direccién de la disposicion de los mddulos de Peltier (9). Los
tubos de circulacion de medio (13 y 14) y los mdédulos de Peltier (9) intercalados entre estos tubos de circulacion de
medio (13 y 14) estan cubiertos por un tubo protector (15) flexible, y el intercambio de calor se realiza a través de los
medios (11 y 12) que fluyen por dentro de los tubos de circulacién de medio (13 y 14) mediante las funciones de
absorcién-radiacion de los modulos de Peltier (9) cuando se les aplica energia.

El documento US 6438964 se refiere a un dispositivo de calentamiento y refrigeracién por efecto de Peltier
termoeléctrico personal para calentar o refrigerar una parte del cuerpo de un usuario que utiliza un disipador de calor
de espuma de carbono porosa fijado a una superficie de un miembro termovoltaico de Peltier. El disipador de calor
estd formado por un medio de espuma de celda abierta conductor térmicamente a través del cual puede pasar el
aire y esta parcialmente envuelto por una envuelta y un filtro de aire circundante. La superficie opuesta del miembro
termovoltaico de Peltier esta fijada a una banda de transferencia térmica metélica flexible que esta sujeta de forma
liberable a una parte del cuerpo del usuario. Una bomba de aire de vacio en miniatura y una bateria estan
contenidas en un pequeno recinto que esta fijado de forma que pueda liberarse a otra parte del cuerpo del usuario
alejada de la banda de transferencia térmica. Un conducto tubular flexible conecta la entrada de la bomba de aire a
la envuelta y aspira aire del ambiente a través del medio de espuma de celda abierta conductor térmicamente.
Cables eléctricos conectados entre la bateria y el miembro termovoltaico de Peltier se extienden a través del
conducto tubular flexible. Un interruptor de encendido/apagado en el recinto suministra energia de forma selectiva a
la bomba de aire y el miembro termovoltaico de Peltier. Un interruptor de inversién de la polaridad en el recinto
suministra energia eléctrica polarizada seleccionada al miembro termovoltaico de Peltier para refrigeracion o
calentamiento.

El aparato de refrigeracion de la presente invencién se define en la reivindicacion 1.

Un objetivo de la presente invencidn es proporcionar un aparato de refrigeracion para refrigerar la zona escrotal de
un varén para recudir el riesgo de esterilidad masculina.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de refrigeracion para reducir el
riesgo de esterilidad masculina, particularmente en un entorno calentado, que comprende: una pretina que se llevara
alrededor de la cintura del usuario varon y que incluye un lado frontal y un lado posterior;

una bolsa portada por y separada por debajo del lado frontal de dicha pretina, configurada y dimensionada para
envolver a la zona escrotal del usuario varon;

un dispositivo de refrigeracion termoeléctrico portado por dicha pretina a una distancia por encima de dicha bolsa y
que tiene un lado frio y un lado caliente;

una bomba de liquido construida para ser llevada por el usuario varén y para bombear un liquido de refrigeracion
mediante dicho dispositivo de refrigeracion termoeléctrico;

a través de un conducto de agua alargado de una configuracion sinuosa larga que atraviesa sustancialmente el area
superficial completa de la bolsa y de vuelta a dicha bomba de liquido para refrigerar la zona escrotal envuelta del
usuario varoén;

y un ventilador portado también por el lado frontal de dicha pretina separado por encima de dicha bolsa para
empujar al aire ambiente sobre el lado caliente de dicho dispositivo de refrigeracion termoeléctrico y a través de una
salida en el lado frontal de dicha pretina separada por encima de dicha bolsa.

En todas las realizaciones descritas, la pretina porta, ademas, una bateria para suministrar energia al dispositivo de
refrigeracién termoeléctrico, y un controlador para controlar el dispositivo de refrigeracién termoeléctrico; ademas el
dispositivo de refrigeracién termoeléctrico es un dispositivo de Peltier.

Tal como se describird més particularmente a continuacién, dicho aparato de refrigeracion permite conseguir una
serie de importantes ventajas respecto a la técnica anterior, incluyendo alguna o mas de las siguientes:

(1) La cesion de calor desde la unidad de Peltier al entorno se realiza distalmente desde la zona tratada
(escrotal), evitando de este modo el problema inherente en dispositivos similares que no disipan el calor
generado en una ubicacion distante de la zona tratada.

(2) El dispositivo requiere recarga eléctrica infrecuente, que son relativamente sencillas y econdémicas.

(3) Puede usarse una fuente de energia de CC recargable, de repuesto que podria recargarse en un momento
conveniente.

(4) El dispositivo puede accionarse conectado directamente a la red de suministro cuando no se requiere la
movilidad del usuario.

(5) El dispositivo puede estar controlado por un microprocesador que facilita condiciones térmicas precisas y
estables en la zona tratada, controla la condensacion en condiciones climaticas de alta humedad, facilita un
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control fino y directo por parte del usuario, y minimiza el consumo de energia.
(6) El dispositivo es portatil y es ligero, y cuando se lleva en un cinturdn, apenas llama la atencién.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion a continuacion.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se describe en el presente documento, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra esquematicamente una forma de aparato de refrigeracion construido de acuerdo con la
presente invencién;

La figura 2 ilustra, mas particularmente, la construccion del aparato de refrigeracion de la figura 1;

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra el aparato de la figura 1;

La figura 4 ilustra un ejemplo del conducto de fluido de refrigeracién en la bolsa de la figura 1;

Las figuras 5, 6 y 7 son vistas frontal, lateral y posterior, respectivamente, que ilustran otra forma de aparato de
refrigeracion construido de acuerdo con la presente invencion, incorporado en una prenda interior de tipo
SUSpPEeNsorio;

La figura 8 ilustra una modificacién en el aparato de refrigeracion que no forma parte de la invencion de las
figuras 4-6, en el que la parte posterior de la pretina incluye un ventilador;

y la figura 9 ilustra una forma adicional de aparato de refrigeracién construida no de acuerdo con la presente
invencion que utiliza aire ambiente como fluido de refrigeracién en lugar de un liquido.

Debe entenderse que los dibujos anteriores, y la descripcion a continuacion, se proporcionan principalmente con
fines de facilitar en entendimiento de los aspectos conceptuales de la invencidén y posibles realizaciones de la
misma, incluyendo la que se considera actualmente que es una realizacién preferida. En aras de la claridad y la
brevedad, no se ha realizado ningln intento de proporcionar méas detalles de los necesarios para permitir que un
experto en la materia, usando capacidades y disefio rutinarios, entienda y ponga en practica la invencion descrita.
Debe entenderse, ademas, que las realizaciones descritas son para fines de ejemplo solamente, y que la invencion
puede realizarse en formas y aplicaciones diferentes de las descritas en el presente documento.

Descripcion de realizaciones preferidas

La figura 1 ilustra esquematicamente un aparato de refrigeracion construido de acuerdo con la presente invencion
que incluye: una bolsa 2 configurada y dimensionada para envolver a la zona escrotal de un usuario varén; una
unidad de refrigeracion 3 que incluye un dispositivo de refrigeracién termoeléctrico, liquido refrigerante tal como
agua, y una bomba de liquido para refrigerar la bolsa 2; y una unidad de alimentacién 4 que incluye una fuente de
energia recargable y un controlador para controlar el funcionamiento de la bomba y el dispositivo de refrigeracion
dentro de la unidad de refrigeracion 3. Todas las unidades anteriores son portadas por una pretina 5 que se llevara
alrededor de la cintura del usuario varén, con la bolsa 2 pendiendo por debajo de la pretina. La unidad de
refrigeracién 3 suministra el liquido refrigerante a la bolsa 2 mediante un conducto de alimentacion 6 flexible, y
devuelve el liquido de vuelta a la unidad de refrigeracion 3 mediante un conducto de drenaje 7 flexible.

La figura 2 ilustra, mas particularmente, la construccién de la unidad de refrigeracion 3 de la figura 1. Tal como se
muestra en la figura 2, la unidad de refrigeracién 3 incluye un dispositivo de refrigeracion termoeléctrico, designado
generalmente como 8, que tiene un lado frio 8a y un lado caliente 8b, alimentado y controlado por la unidad de
fuente de energia 4. La unidad de refrigeracion 3 incluye, ademas, medios de bombeo de fluido, designados
generalmente como 9, que incluyen una bomba de liquido 9a para hacer circular un liquido de refrigeracién a través
de una primera trayectoria que incluye el lado frio 8a del dispositivo de refrigeracion termoeléctrico 8, el conducto de
alimentacion 6 al lado de entrada de la bolsa 2, y el conducto de drenaje 7 desde el lado de salida de la bolsa y de
vuelta al lado de entrada de la bomba de liquido 9a. Los medios de bombeo de fluido 9 incluyen, ademas, un
ventilador 9b para impulsar aire ambiente desde la atmoésfera a través del lado caliente 8b del dispositivo de
refrigeraciéon termoeléctrico 8 y directamente de vuelta a la atmdsfera, para disipar el calor generado en el lado
caliente 8b, tal como se muestra mediante las flechas en la figura 2.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente los principales componentes funcionales en el
aparato de refrigeracion de la figura 1. De este modo, el bloque 2a indica una almohadilla de temperatura controlada
que contacta con, o expuesta de otro modo a, la zona tratada (la zona escrotal del usuario varén) almohadilla que
esta dentro de la bolsa 2 de la figura 1. El dispositivo de refrigeracién termoeléctrico indicado mediante el bloque 8,
la bomba de liquido indicada mediante el bloque 9a, y las valvulas indicadas mediante el bloque 3a, estan dentro de
la unidad de refrigeracion 3 de la figura 1. El microprocesador del bloque 4a, y la fuente de energia CC controlada
recargable del bloque 4b, estan dentro de la unidad de alimentacién 4 de la figura 1. La figura 2 muestra, ademas, el
conducto de suministro 6 desde la unidad de refrigeraciéon 3 a la bolsa 2, y el conductode alimentacién 7 desde la
bolsa de vuelva a la unidad de refrigeracién.

Con fines de sencillez, el diagrama de bloques de la figura 3 no muestra el ventilador 9b para disipar directamente a
la atmoésfera el calor procedente del lado caliente 8b del dispositivo de refrigeracidon termoeléctrico 8.
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La bomba de liquido 9a ilustrada en la figura 2, asi como la bomba de liquido ilustrada en las realizaciones
adicionales descritas a continuacién, puede ser una bomba de engranajes en miniatura que puede ser de tamano
muy compacto y funcionar con 6-12 voltios de CC.

La figura 4 ilustra un ejemplo del conducto de agua 2b que puede estar incluido en la almohadilla 2a de la bolsa 2.
Tal como se muestra en la figura 2, el conducto 2b esta conectado al lado de salida del dispositivo de refrigeracion
8a mediante el conducto de alimentacién 6, y mediante el conducto de drenaje 7 de vuelta al lado de entrada de la
bomba de liquido 9a. El conducto de agua 2b es de una configuracién sinuosa larga para atravesar sustancialmente
el area superficial completa de la bolsa 2 a través de la cual se hace circular al liquido de refrigeracién. La figura 4
ilustra un ejemplo de dimensiones preferidas (en mm) que puede usarse para el conducto 2b.

Las figuras 5-7 ilustran un ejemplo de una implementacién del sistema de refrigeracion de las figuras 1-3 en forma
de una prenda interior para producir un dispositivo portatil y ligero que es comodo de llevar y de usar. En el ejemplo
de las figuras 5-7, la prenda interior, designada en ésta generalmente como 10, es un suspensorio. Esta incluye una
pretina 11 fijada en su lado frontal al extremo superior de bolsa 2. El suspensorio 10 incluye, ademas, dos correas
12, 13 que se atan a las piernas, fijadas en uno de sus extremos al extremo inferior de la bolsa 2, y en sus extremos
opuestos a los lados opuestos de la pretina 11.

Tal como se muestra particularmente en la figura 5, la pretina 11 incluye el dispositivo de refrigeracion termoeléctrico
8 que tiene un lado frio 8a que comunica con la bolsa, y un lado caliente 8b expuesto a la atmésfera y orientado
lejos de la bolsa. La pretina 11 porta, ademas, la bomba de liquido 9a para bombear un liquido de refrigeracion, tal
como agua, a través de un primer conducto 14 entre el lado de salida de la bomba de liquido 9a y el lado frio 8a del
dispositivo de refrigeracion termoeléctrico 8, el conducto de alimentacion 6 desde el lado frio 8a del dispositivo de
refrigeracién termoeléctrico 8 y la entrada al conducto 2b dentro de la bolsa 2; y el conducto de drenaje 7 desde la
salida del conducto 2b al lado de entrada del dispositivo de bombeo de liquido 9a.

El ventilador 9b, que también es portado por el lado frontal de la pretina 5, impulsa el aire ambiente a través del lado
caliente 8b del dispositivo de refrigeracion termoeléctrico 8 directamente a la atmésfera en el lado frontal de la
pretina, tal como se muestra mediante las flechas en la figura 2, para disipar el calor generado en el lado caliente del
dispositivo de refrigeracion termoeléctrico. Se apreciard que, incluso aunque el calor se disipa en el lado frontal de la
pretina, éste se disipa en una ubicacién distante de la bolsa y, por lo tanto, distal respecto a la zona escrotal del
usuario varén.

La figura 5 ilustra una modificacion que puede proporcionarse para disipar el calor generado por el lado caliente del
dispositivo de refrigeracion termoeléctrico 8 ain mas distante de la zona escrotal del usuario varén. Por lo tanto, tal
como se muestra en la figura 5, la pretina 11 esta formada con un pasaje 15 que comunica con el ventilador 9b y el
lado caliente 8b del dispositivo de refrigeracion termoeléctrico 8 para dirigir al aire calentado al lado posterior de la
pretina y a salir desde la salida 16 (figuras 6 y 7) directamente a la atmésfera. Dado que la salida 16 esta en el lado
posterior de la pretina, la descarga del calor es ain mas distal respecto a la bolsa 2 y la zona escrotal envuelta por
ella. Tal como se muestra en la figura 5, el pasaje 15 para disipar el calor generado en el lado caliente del dispositivo
de refrigeracion termoeléctrico 8 esta separado por un tabique 17 del pasaje a la bolsa 2.

Dado que cierta cantidad de calor también se genera en la bateria y los circuitos de control para el dispositivo de
refrigeraciéon termoeléctrico 8, estos elementos también pueden estar incluidos dentro del pasaje 15, tal como se
muestra en 18 y 19, respectivamente, en la figura 5, para permitir que el ventilador 9b disipe también el calor
generado en su interior a través de la salida 16 del pasaje 15 en el lado posterior de la pretina 11.

La figura 8 ilustra una alternativa que no forma parte de la invencién que puede usarse donde pueda ser necesaria
una tasa mas elevada de disipacion de calor. En tal caso, el lado posterior de pretina 11 puede estar provisto de un
ventilador 28.

La figura 9 ilustra una variacion adicional que no forma parte de la invencion en la que el fluido de refrigeraciéon no es
un liquido, tal como agua, sino que en su lugar es aire del ambiente que es arrastrado al interior de la pretina, usado
para refrigerar la bolsa, y a continuacién descargado de vuelta al entorno. En dicha construccion, la prenda 10
interior podria estar hecha de tejido poroso, dado que no requeriria conductos de liquido para conducir a un fluido de
refrigeracién liquido. En este caso, la pretina 11 también puede incluir el pasaje 15 descrito anteriormente con
respecto a la figura 5, que define dos trayectorias diferentes, concretamente la trayectoria de refrigeracion que
incluye el extremo frio 8a del dispositivo de refrigeracidén termoeléctrico 8 y la bolsa 2, y la trayectoria de disipacion
de calor que incluye el extremo caliente 8b del dispositivo de refrigeracion 8. Esta uUltima trayectoria también incluye
el controlador 19 y la bateria 18. Una Unica bomba de aire o ventilador 20 puede estar provista para hacer circular al
aire de refrigeracion a través de las dos trayectorias descritas anteriormente. Este aspira el aire al interior de la
pretina mediante una entrada 21. En muchos casos, la naturaleza porosa del tejido usado para fabricar la pretina
seria suficiente para permitir que el aire que circula a través de la trayectoria de refrigeracion, después de refrigerar
la zona escrotal, sea expulsado de vuelta al entorno en el extremo inferior de la bolsa 12, y que el aire calentado sea
expulsado de vuelta al entorno en un extremo de la pretina 11. En algunos casos, puede desearse proporcionar
conductos para ambas trayectorias.
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Protocolo de ensayo propuesto

A continuacién se proporciona un protocolo propuesto para ensayar el aparato de refrigeracion descrito en el
presente documento para reducir el riesgo de esterilidad masculina:

Participacion
20 varones de 20-35 afios de edad van a participar.

Criterios de inclusién

1. Un ensayo clinico de la reduccion de o dafo al esperma se le realizara a todos los participantes de acuerdo
con las Directrices de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) 1999, 2000

2. Todos los pacientes se distinguiran por reduccion del esperma (Varicocele) de Grupos II-lll después del
examen por palpacién segun se confirmé mediante Ultraecografia Doppler de los testiculos. En el mismo
examen de imaginologia, se examinaran los testiculos, el epididimo, la prostata, y el caso espermatico.

3. El volumen de los testiculos se determinara usando un Orquidémetro de Prader.

4. Para todos los participantes, se examinara el nivel del FSH, LH y Testosterona antes del comienzo del
ensayo.

Criterios de exclusién

1. Densidad del esperma inferior a 1 x 10° ml.
2. Necrozooespermia.
3. Liquidos en volumen menores de 1 mm.

Periodo de ensayo

12 semanas.

Descripcién del procedimiento de ensayo

Los varones, después del examen para esperma reducido o patoldgico, seran examinados por un urélogo en la
clinica, y en la medida en que se considere adecuado después del examen anterior, recibiran, sin pagar, un sistema
de refrigeracion activo accionado por medio de baterias recargables y portado por un cinturén. La unidad estara
conectada mediante dos tubos a la bolsa llevada sobre los testiculos durante las horas del dia de 08:00 a 16:00
durante doce semanas. En la cuarta, octava y duodécima semanas, se realizara un examen del esperma de todos
los participantes en el mismo laboratorio. Una vez completado el tratamiento, se realizara un examen mediante
ultraecografia para incluir una medicién del volumen de los testiculos.

Aunque la invencidon se ha descrito con respecto a varias realizaciones preferidas, se apreciara que éstas se
describen meramente con fines de ejemplo, y que pueden realizarse muchas otras variaciones, modificaciones y
aplicaciones de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de refrigeracién para su uso por un varon para reducir el riesgo de esterilidad masculina, particularmente
en un entorno calentado, que comprende:

una pretina (11) que se llevara alrededor de la cintura del usuario varén y que incluye un lado frontal y un lado
posterior;

una bolsa (2) portada por y separada por debajo del lado frontal de dicha pretina, configurada y dimensionada
para envolver a la zona escrotal del usuario varoén;

un dispositivo de refrigeracién termoeléctrico (8) portado por dicha pretina (11) a una distancia por encima de
dicha bolsa (2) y que tiene un lado frio (8a) y un lado caliente (8b);

una bomba (9a) de liquido construida para ser llevada por el usuario vardn y para bombear un liquido de
refrigeracion mediante el lado frio de dicho refrigerador termoeléctrico a través de un conducto de agua alargado
(2b) de una configuracién sinuosa larga que atraviesa sustancialmente toda el area de superficie de la bolsa (2)
y de vuelta a dicha bomba de liquido para refrigerar la zona escrotal envuelta del usuario varon;

y un ventilador (9b) portado también por el lado frontal de dicha pretina (5) separado por encima de dicha bolsa
(2) para empujar al aire ambiente sobre el lado caliente (8b) de dicho dispositivo de refrigeracion termoeléctrico
(8) y a través de un pasaje al lado posterior de dicha pretina y para que salga desde una salida en el lado
posterior de dicha pretina (5) a distancia de dicha bolsa (2).

2. El aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha pretina (11) y dicha bolsa (2) estan
incorporadas en una prenda interior (10) que sera llevada por el usuario varén.

3. El aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicha prenda interior (1) es un
suspensorio que sera llevado por el usuario, en el que el extremo superior de la bolsa (2) esta fijado al lado frontal
de la pretina (11) para pender por debajo de la pretina, y el extremo inferior de la bolsa esta fijado por correas (12,
13) que se atan a las piernas conectadas a los lados opuestos de la pretina (11).

4. El aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha pretina porta, ademas, una bateria
(18) para alimentar dicho dispositivo de refrigeracion termoeléctrico (8), y un controlador (19) para controlar dicho
dispositivo de refrigeracién termoeléctrico.

5. El aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho dispositivo de refrigeracion
termoeléctrico (8) es un dispositivo de Peltier.
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