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DESCRIPCION
Cubierta de prétesis.
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a una cubierta para una mano protésica en forma de un guante o manopla. La
presente invencion se refiere también a un método de formar la misma.

Exposicion de lainvencion

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona una cubierta para una mano protésica que
comprende:

una primera capa en forma de un guante o manopla configurada para cubrir una mano protésica, comprendiendo la
primera capa un elastomero; y

una segunda capa dispuesta sobre al menos parte de una superficie de la primera capa, siendo unitaria la segunda
capa y comprendiendo poliuretano, segun se define en la reivindicacion 1.

Mas especificamente, la segunda capa puede disponerse sobre al menos parte de una superficie interior de la
primera capa. En uso, la disposicién de la segunda capa sobre al menos parte de la superficie interior de la primera
capa puede facilitar la colocacion del forro sobre una mano protésica y la retirada del forro desde la misma. Por
ejemplo, puede ser posible que una persona con una mano protésica ponga el forro sobre su mano protésica
utilizando su mano natural restante sélo y en menos de treinta segundos. En la actualidad, se aplica alcohol
isopropilico (IPA) a una o a ambas de la cubierta y la protesis para facilitar la colocacién de la cubierta sobre la
proétesis. Puede resultar sucio el uso de alcohol isopropilico.

Mas especificamente, al menos una parte de la superficie interior de la primera capa puede no estar cubierta por la
segunda capa. El hecho de tener al menos una parte de la superficie interior de la primera capa sin cubrir por la
segunda capa puede proporcionar un acoplamiento mecéanico mejorado entre la superficie no cubierta de la primera
capa y la mano protésica, por ejemplo, debido a una pegajosidad de la superficie no cubierta.

Mas especificamente, puede no estar cubierta la superficie interior de la primera capa que, en uso de la cubierta,
esta junto a al menos un dedo de la mano protésica. Por ejemplo, la primera capa puede definir al menos una funda
para recibir al menos un dedo de la prétesis y puede estar sin cubrir al menos una porcién de la superficie interior de
la funda. Asi, puede haber un acoplamiento mecanico mejorado entre la superficie interior de la cubierta que estéa sin
cubrir por la segunda capa y al menos un dedo de la mano protésica. Por tanto, la cubierta puede ser menos
susceptible de moverse en relacion con el al menos un dedo de la mano protésica, por ejemplo, puede ser menos
susceptible de girar alrededor de éste, para proporcionar asi una mejora en las prestaciones de las operaciones de
la mano protésica que implican un control fino del motor, por ejemplo, tal como el agarre de una pluma entre los
dedos de la mano protésica.

Mas especificamente, una parte de la superficie interior de la primera capa adyacente a al menos una falange distal
de la mano protésica puede estar sin cubrir por la segunda capa. Asi, por ejemplo, pueden estar sin cubrir la
superficie interior de la primera capa adyacente a la falange distal y al menos parte de una falange intermedia de la
mano protésica.

Cuando la primera capa tiene forma de un guante que define una pluralidad de fundas para cubrir, los respectivos
dedos individuales de una mano protésica, al menos una parte de al menos una funda distinta de una funda para un
pulgar de la mano protésica puede estar sin cubrir por la segunda capa.

Alternativa o adicionalmente, puede estar sin cubrir al menos una parte de un area de la palma de la superficie
interior de la primera capa. Asi, puede mejorarse el acoplamiento mecanico entre el area de la palma de la cubierta y
la palma de la mano protésica para proporcionar con ello una mejora en las prestaciones de las operaciones de la
mano protésica que implican el agarre de objetos por la mano protésica, tal como el agarre de una taza entre los
dedos y el area de la palma de la mano protésica.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede disponerse sobre una parte de una superficie de la primera
capa en una pluralidad de localizaciones espaciadas una de otra. Cuando la segunda capa esta dispuesta sobre la
superficie, por ejemplo la superficie interior, de la primera capa en una pluralidad de localizaciones espaciadas una
de otra, la segunda capa es unitaria en cada una de las localizaciones espaciadas una de otra.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede disponerse sobre al menos parte de una superficie exterior de
la primera capa.

Mas especificamente, la segunda capa puede disponerse sobre una superficie exterior de la primera capa solamente
sobre al menos uno de: el dorso de la mano (es decir, la superficie dorsal); la mufieca adyacente al dorso de la
mano; y el lateral de la mano. Asi, la presencia de la segunda capa sobre al menos uno del dorso de la mano, la
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mufieca y el lateral de la mano, puede proporcionar una superficie de friccion comparativamente baja, de modo que
una mano protésica que porte la cubierta pueda pasar mas facilmente a través de la manga de una prenda. La
ausencia de la segunda capa en otras partes de la superficie exterior de la cubierta, en particular el frente de la
mano, que se define por la palma y las superficies de las fundas que se extienden desde la palma (es decir, la
superficie palmar), que reciben dedos protésicos, puede proporcionar una superficie de friccion comparativamente
mayor. Tal superficie de friccibn comparativamente mayor o una pegajosidad de la superficie no revestida puede
proporcionar un agarre mejorado de objetos por una mano protésica que tenga la cubierta de la presente invencion.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede definir una superficie expuesta que mira hacia fuera de la
primera capa, teniendo la superficie expuesta una rugosidad superficial de entre sustancialmente 15 y
sustancialmente 25 segun la escala VDI, EDM.

Mas especificamente, la superficie expuesta puede tener una rugosidad superficial de sustancialmente 20 de
acuerdo con la escala VDI, EDM.

Alternativa o adicionalmente, la primera capa puede ser unitaria.

Alternativa o adicionalmente, el elastomero de la primera capa puede definir una extension mas lejana de la primera
capa.

Alternativa o adicionalmente, el elastomero puede ser un elastomero termoplastico.

Alternativa o adicionalmente, el elastdbmero puede comprender un caucho de silicona. El caucho de silicona puede
ser caucho de silicona vulcanizado a alta temperatura (HTV). En una forma de la invencion, la primera capa puede
consistir sustancialmente en un elastomero, tal como caucho de silicona.

En otra forma de la invencién, la primera capa puede comprender un sustrato textil. El elastomero de la primera capa
puede sujetarse al sustrato textil.

Mas especificamente, el elastdmero de la primera capa puede disponerse sustancialmente en una superficie exterior
de la cubierta. Asi, puede haber nada o muy poco elastomero presente en la superficie interior del sustrato textil.

Alternativamente, el sustrato textil puede incrustarse en el elastémero de la primera capa.

Alternativa o adicionalmente, el sustrato textil puede comprender un material spandex, tal como Lycra™. Mas
especificamente, el sustrato textil puede comprender sustancialmente 4% de Lycra™ a sustancialmente 12% de
Lycra™.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede sujetarse a una superficie de la primera capa.
Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede consistir sustancialmente en poliuretano.
Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede ser una pelicula de material en la primera capa.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede comprender resina de poliuretano, agente reticulante y un
relleno. En formas de la invencion, la segunda capa puede consistir en sustancialmente 82,4% de resina de
poliuretano, sustancialmente 3,5% de agente reticulante y, sustancialmente, 14,1% de relleno.

Alternativa o adicionalmente, la segunda capa puede comprender un pigmento. Asi, la cubierta puede ser de color,
por ejemplo la cubierta puede ser negra o de color carne.

Alternativa o adicionalmente, la primera capa puede tener un espesor desde la superficie interior hasta la superficie
exterior de entre sustancialmente 0,5 mm y sustancialmente 2 mm.

Mas especificamente, la primera capa puede tener un espesor de sustancialmente 1,5 mm.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de conformar una cubierta para una
mano protésica, comprendiendo el método:

formar una primera capa de tal manera que la primera capa tiene la forma de un guante o una manopla que esta
configurado para cubrir una mano protésica, comprendiendo la primera capa un elastémero; y

disponer una segunda capa sobre al menos parte de una superficie de la primera capa, siendo unitaria la segunda
capa y comprendiendo poliuretano como se define en la reivindicacion 15.

Mas especificamente, la primera capa puede formarse por al menos uno de: un procedimiento de moldeo por
compresion; y un procedimiento de moldeo por inyeccién de liquido.

Alternativa o adicionalmente, el método puede comprender también pulir un Gtil sobre el cual la primera capa se
transforma en un acabado especular. La transformacion de la primera capa en un Util de pulido en un acabado
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especular puede proporcionar un acabado correspondientemente liso sobre una superficie de la primera capa. Un
elastémero que tiene un acabado liso puede proporcionar un umbral de friccion estatica alto.

Alternativa o adicionalmente, la disposicion de la segunda capa puede comprender disponer una pelicula de
material, por ejemplo un liquido, sobre la primera capa.

Mas especificamente, la disposicion de la segunda capa puede comprender pulverizar el material sobre la primera
capa, comprendiendo el material poliuretano disuelto en tolueno.

Mas especificamente, el material pulverizado puede consistir en sustancialmente 70% de resina de poliuretano,
sustancialmente 15% de tolueno, sustancialmente 3% de agente reticulante y sustancialmente 12% de relleno.

Alternativa o adicionalmente, el método puede comprender calentar la cubierta después de la deposicion de la
segunda capa sobre la primera capa.

Mas especificamente, la primera capa puede tener una forma general de la prétesis a recubrir. Por ejemplo, cuando
la prétesis es una mano, la primera capa puede tener forma de guante o manopla o cuando la protesis tiene la forma
de un pie la cubierta puede tener forma de un calcetin.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira ahora a modo de ejemplo solamente con referencia a los dibujos que se
acompafan, de los cuales:

La figura 1 es una vista perspectiva de una cubierta para una mano protésica; y
La figura 2 es una representacion de diagrama de flujo de un método de conformar la cubierta de la figura 1.
Descripcion especifica

La figura 1 proporciona una vista en perspectiva de una cubierta 10. La cubierta comprende una primera capa 12
formada sustancialmente de caucho de silicona vulcanizado a alta temperatura (HTV), tal como Elastosil® R 401/20-
R 401/90 de Wacker-Chemie GmbH, Geschaftsbereich Silicone, Hanns-Seidel-Platz 4, D-81737 Munich. La cubierta
comprende también una pelicula de poliuretano 14 (que constituye una segunda capa). La pelicula de poliuretano
consiste en, sustancialmente, 82,4% de resina de poliuretano, sustancialmente 3,5% de agente reticulante y
sustancialmente 14,1% de relleno de General Silicones Company Limited de The 6" Industrial Zone de Liwa Washa
Village, Changan Town, Dongguan City, provincia de Guangdong, China. El poliuretano 14 estd en partes de la
superficie de la primera capa 12 como sigue.

La superficie interior completa de la primera capa esta cubierta con el poliuretano 14 con la excepcion de la
superficie interior de las partes de las fundas de la cubierta que reciben los dedos de una mano protésica. Mas
especificamente, un area de la superficie interior de cada funda desde la punta de la funda 18 sobre el area
correspondiente a la falange distal 16 y a lo largo de parte del area correspondiente a la falange intermedia 16 no
esta cubierta por el poliuretano 14. Asimismo, el area de la palma de la superficie interior de la cubierta no esta
cubierta por el poliuretano 14.

La superficie exterior completa de la primera capa 12 no esté cubierta con el poliuretano 14 con la excepcién de un
area en el dorso de la mano 20, un area en la mufieca 22 y los laterales de la mano. El hecho de cubrir la superficie
exterior de esta forma proporciona una superficie de baja friccibn que permite que una mano protésica que soporta
la cubierta pase mas facilmente a través de la manga de una prenda.

En una realizacion alternativa de la presente invencion, la primera capa comprende un sustrato textil que esta
incrustado en el caucho de silicona vulcanizado a alta temperatura. Asi, esta realizacion aparece sustancialmente
como se muestra en la figura 1. La capa textil esta formada 92% de nilén y 8% de LycraTM. El nilén y la Lycra estan
tejidos con un paso de sustancialmente 591 agujas por metro. Otros detalles con respecto a la forma del textil y el
caucho de silicona y de la composicion del textil son como se describe en el documento WO 2008/044052. Esta
primera capa de esta realizacion esta revestida con poliuretano como se describe con anterioridad en los dos
parrafos inmediatamente precedentes.

Se describira ahora con referencia al diagrama de flujo 40 de la figura 2 un método de formar la cubierta. El util de
moldeo, que debe utilizarse en la conformacion de la primera capa, se pule hasta un alto acabado 42. A
continuacion, el atil de moldeo se utiliza para formar la primera capa por moldeo por compresién o moldeo por
inyeccion de liquido 44. Los procesos de moldeo por compresién y de moldeo por inyeccion de liquido son como se
describe en detalle en www.kdlprecision.com/moldtype.htm. Cuando la primera capa formada se ha curado
apropiadamente, la primera capa 46 se pone del revés. A continuacion, las puntas de las fundas de los dedos se
empujan de nuevo a sus respectivas fundas, de tal manera que las porciones que deben permanecer sin cubrir por
el poliuretano se pliegan dentro de sus respectivas fundas 46. La superficie interior expuesta de la primera capa esta
revestida por pulverizacion con mezcla de poliuretano liquido 48, habiéndose disuelto el poliuretano en tolueno. La
mezcla de poliuretano liquido consiste sustancialmente en 70% de resina de poliuretano, sustancialmente 15% de
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tolueno, sustancialmente 3% de agente reticulante y sustancialmente 12% de relleno. Después del revestimiento por
pulverizacién, la cubierta se coloca en un horno y se calienta para expulsar el disolvente y curar el revestimiento de
poliuretano. La cubierta se invierte a continuacién de manera que la superficie interior esta dispuesta hacia el interior
de la cubierta. El dorso de la mano y el area de la mufieca de la superficie exterior se revisten entonces por
pulverizaciéon con poliuretano liquido, habiéndose enmascarado las areas que deben permanecer sin cubrir. La
cubierta se coloca entonces en un horno y se calienta para expulsar el disolvente del poliuretano liquido y curar el
revestimiento de poliuretano en la superficie exterior de la cubierta.

El procedimiento de conformacion para la segunda realizacion es el mismo que se describe anteriormente con
respecto a la deposicion de la pelicula de poliuretano como se describe con anterioridad. La formacién de la primera
capa es como se describe en detalle en el documento WO 2008/044052.
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REIVINDICACIONES
1. Cubierta para una mano protésica que comprende:

una primera capa (12) en forma de un guante o manopla configurada para cubrir una mano protésica,
comprendiendo la primera capa (12) un elastomero; y

una segunda capa (14) dispuesta sobre al menos parte de una superficie de la primera capa (12), siendo unitaria la
segunda capa (14),

caracterizada porgue la segunda capa (14) comprende poliuretano.

2. Cubierta segun la reivindicacion 1, en la que al menos una parte de una superficie interior de la primera capa (12)
no esté cubierta por la segunda capa (14).

3. Cubierta segun la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en la que no esta cubierta una parte de la superficie
interior de la primera capa (12) que, en uso de la cubierta, esta junto a al menos un dedo de la mano protésica.

4. Cubierta segun la reivindicacién 3, en la que una parte de la superficie interior de la primera capa (12) adyacente
a al menos una falange distal de la mano protésica no esté cubierta por la segunda capa (14).

5. Cubierta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que la primera capa (12) tiene forma de un guante que
define una pluralidad de fundas para cubrir respectivos dedos individuales de una mano protésica, y al menos una
parte de una superficie interna de al menos una funda distinta de una funda para un pulgar de la mano protésica no
esté cubierta por la segunda capa (14).

6. Cubierta segun cualquier reivindicacién anterior, en la que al menos una parte de un area de la palma de la
superficie interior de la primera capa (12) no esta cubierta por la segunda capa (14).

7. Cubierta segun cualquier reivindicacién anterior, en la que la segunda capa (14) esta dispuesta sobre una parte
de una superficie de la primera capa (12) en una pluralidad de localizaciones espaciadas una de otra.

8. Cubierta segun cualquier reivindicacién anterior, en la que la segunda capa (14) esté dispuesta en una superficie
exterior de la primera capa (12) solamente sobre al menos uno de: el dorso de la mano; la mufieca adyacente al
dorso de la mano; y el lateral de la mano.

9. Cubierta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que la segunda capa (14) define una superficie expuesta
que mira hacia fuera de la primera capa (12), teniendo la superficie expuesta una rugosidad superficial de entre
sustancialmente 15 y sustancialmente 25 segun la escala VDI, EDM.

10. Cubierta segun cualquier reivindicacién anterior, en la que la primera capa (12) comprende un sustrato textil.
11. Cubierta segun la reivindicacion 10, en la que el elastdmero de la primera capa (12) esta sujeto al sustrato textil.

12. Cubierta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que la segunda capa (14) esta sujeta a una superficie de
la primera capa (12).

13. Cubierta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que la segunda capa (14) es una pelicula de material
sobre la primera capa (12).

14. Mano protésica que comprende una cubierta segun cualquier reivindicacién anterior.
15. Método de formar una cubierta para una mano protésica, comprendiendo el método:

formar una primera capa (12) de tal manera que la primera capa (12) tenga la forma de un guante o una manopla
gue esté configurado para cubrir una mano protésica, comprendiendo la primera capa (12) un elastémero, y

disponer una segunda capa (14) sobre al menos parte de una superficie de la primera capa (12), siendo unitaria la
segunda capa (14),

estando dispuesta la segunda capa (14) de tal manera que al menos una parte de una superficie interior de la
primera capa (12) no esté cubierta por la segunda capa (14),

caracterizado porque la segunda capa (14) comprende poliuretano.
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PULIR EL UTIL DE MOLDEO

I

FORMAR LA PRIMERA CAPA

v

DAR LA VUELTA A LA CUBIERTA DE TAL MANERA QUE LAS
YEMAS DE LOS DEDOS ESTEN DENTRO DE LAS FUNDAS DE
LOS DEDOS
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APLICAR POR PULVERIZACION LA PRIMERA
CAPA DE POLIURETANO
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