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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato de adquisicion de canal de control de multidifusion en un sistema de comunicaciones
inalambricas.

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un aparato para la adquisicion de Canal de Control de
Multidifusion (MCCH) de acuerdo con los preambulos de las reivindicaciones 1, 2. Dicho procedimiento y aparato se
muestran en EP 1 835 671 A2 y el documento de LG Electronics Inc: "Forward Compatibility for MCCH", 3GPP Draft;
R2-094579, 17 de Agosto de 2009.

Para mejorar el rendimiento multimedia del sistema de telecomunicaciones moviles 3G, el proyecto de asociacion
para la tercera generacion (3GPP) introduce un Servicio de Multidifusion Multimedia (MBMS), que es un servicio
portador punto a multipunto establecido en una arquitectura de red existente del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS). EI MBMS permite que un solo terminal de origen transmita datos
simultaneamente a multiples equipos de usuario (UEs) a través de paquetes de protocolo de Internet (IP).

Sin embargo, a medida que avanza el rendimiento multimedia de dispositivos moviles, los consumidores estdn mas
interesados en tener servicios de television movil o multimedia a través de los dispositivos moviles. Para cumplir con
este requisito, el 3GPP introduce un MBMS mejorado (eMBMS) en una especificacién de evolucién a largo plazo
(LTE) Release-9, para soportar servicios de difusion multimedia y MBMS en tiempo real de alta calidad.

El eMBMS introduce una operacion de red de frecuencia Unica (SFN) para transmision MBMS, es decir, Red de
Frecuencia Unica MBMS (MBSFN), para reducir la interrupcion del servicio debido a la conmutacion de la frecuencia
durante transmisiones. En MBSFN, mudltiples celdas utilizan frecuencia Unica para llevar a cabo una transmision
sincronizada al mismo tiempo con el fin de ahorrar recursos de frecuencia y mejorar la utilizacién del espectro. Un
area cubierta por un MBSFN se denomina area MBSFN.

Ademas, en eMBMS so6lo se definen dos canales l6gicos para soportar transmision de enlace de bajada punto a
multipunto (p-t-m): Canal de Control de Multidifusion (MCCH) y Canal de Trafico de Multidifusion (MTCH). El MCCH
se utiliza para la transmision de mensajes de control de todos los servicios MBMS en un area MBSFN, y el MTCH se
utiliza para la transmision de datos de sesion de un servicio MBMS. Los datos de sesion se refieren al contenido del
servicio MBMS. Tanto MCCH como MTCH se asignan a un canal de transmision recién definido por eMBMS, es
decir, Canal Multidifusion (MCH).

En general, un area MBSFN tiene un MCCH. Sin embargo, cuando un Nodo B evolucionado (eNB) esta cubierto al
mismo tiempo por multiples areas MBSFN, el eNB puede tener multiples MCCHs. Ademas, como que un area
MBSFN puede soportar simultaneamente mudltiples servicios MBMS, y diferentes servicios MBMS pueden tener
diferentes requisitos, tales como calidad de servicio (QoS), tasa de error de bloque (BLER), de acuerdo con
diferentes caracteristicas, un area MBSFN puede tener mltiples MCH. Diferentes MCHs cumplen con requisitos de
distintos servicios MBMS mediante la aplicacién de diferentes esquemas de modulacion y codificacion. EIl MCCH es
el principal responsable de proporcionar a estos MCHs la informacién de control. La estructura MCCH se rige
principalmente por los siguientes principios en LTE Release-9:

(1) EI MCCH se envia sobre MCH.

(2) MCCH incluye un mensaje de Control de Recursos de Radio (RRC) que enumera todos los
servicios MBMS con sesiones en curso.

(3) MCCH se transmite en cada periodo de repeticion.

(4) MCCH utiliza un periodo de modificacién que es mayor que un periodo de repeticion.

El mensaje MCCH de un area MBSFN sigue siendo el mismo durante un periodo de modificacion.

(5) Se utiliza un mecanismo de notificacion para anunciar cambios de MCCH debido a Inicio de
Sesidén. Una notificacién de MCCH tiene las siguientes caracteristicas:

(a) Se transmite una notificacion de MCCH con un canal de control de enlace de bajada
fisico (PDCCH) dirigida a un identificador temporal red de radio MBMS (H-RNTI).
(b) Sincronizacion para la transmision de una notificacion de MCCH para un nuevo
estudio (FFS), y puede basarse en un acontecimiento de paginacibn o un
acontecimiento M-RNTI especial.
(c) Tras recibir una notificacion MCCH, el UE adquiere MCCH durante el siguiente
periodo de modificacion. En otras palabras, puesto que el mensaje MCCH sigue siendo
el mismo durante un periodo de modificacion, el UE debe adquirir MCCH variado debido
al Inicio de Sesion durante el siguiente periodo de modificacion después de recibir una
notificacion de MCCH.
(6) Se informa al UE de cambios aparte de Inicio de Sesion, como Detencion de Sesion,
reconfiguracién, PMCH etc., controlando un mensaje MCCH en cada periodo de modificacion.
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El principio (5) establece que el mecanismo de notificacion MCCH se utiliza para anunciar variaciones de MCCH
debido al Inicio de Sesién, y (6) establece que el UE requiere controlar el mensaje MCCH en cada periodo de
modificacién, para adquirir cambios aparte del Inicio de Sesién. (5) y (6) parecen dar a entender que si un UE
expresa interés en la recepcion de un nuevo servicio MBMS, el UE debe controlar una notificacion MCCH para
adquirir un mensaje MCCH acerca del Inicio de Sesién del nuevo servicio MBMS. Para un UE que no empieza a
recibir cualquier servicio MBMS, el UE sélo necesita adquirir MCCH en el préximo periodo de modificacion después
de recibir la notificacion MCCH en lugar de controlar frecuentemente MCCH en cada periodo de madificacion, y por
lo tanto puede ahorrarse energia.

Sin embargo, para un UE que esta recibiendo servicios MBMS y expresa interés en la recepcién de otro nuevo
servicio MBMS, no es absolutamente necesario que el UE reciba una notificacion MCCH. Si el UE necesita recibir
una notificacion MCCH depende principalmente de si el area MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS se
encuentra entre las zonas MBSFN en las que el UE estéa recibiendo los servicios MBMS. Si el area MBSFN que
transmite el nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo los
servicios MBMS, como que el UE adquiere el mismo mensaje MCCH no importa si, a través del mecanismo de
notificacion MCCH o controlando periédicamente MCCH, el UE puede estar al tanto del Inicio de Sesién del nuevo
servicio MBMS adquiriendo el mensaje MCCH del area MBSFN en cuestion en cada periodo de modificacion. Por lo
tanto, no es apropiado solicitar a un UE interesado en la recepcién de un nuevo servicio MBMS que controle siempre
una notificacion MCCH. En otras palabras, si el area MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS se encuentra
entre las zonas MBSFN en las que el UE esta recibiendo los servicios MBMS, no es necesario que el UE controle la
notificacion MCCH, y es so6lo una pérdida de energia del UE. Por lo tanto, existe la necesidad de una mejora.

Teniendo esto en cuenta, el objetivo de la presente invencién es un procedimiento y un aparato capaces de decidir si
se controla una notificacion MCCH en un equipo de usuario (UE) de un sistema de comunicaciones inalambricas
segun si el area MBSFN que transmite un nuevo servicio MBMS es una de las areas MBSFN en las que el UE esta
recibiendo los servicios MBMS.

Esto se consigue mediante un procedimiento y un aparato para la adquisicion de Canal de Control de Multidifusion
(MCCH) de acuerdo con los preambulos de las reivindicaciones 1y 2. Las reivindicaciones dependientes pertenecen
a otros desarrollos y mejoras correspondientes.

Tal como se vera mas claramente a partir de la siguiente descripcion detallada, el procedimiento reivindicado es para
la adquisicion de Canal de Control de Multidifusion (MCCH) en un equipo de usuario (UE) de un sistema de
comunicaciones inaldmbricas. El procedimiento incluye las etapas de recibir por lo menos un Servicio de
Multidifusion Multimedia (MBMS), expresar interés en la recepcién de un nuevo servicio MBMS, y decidir si se
controla una notificacion MCCH en funcién de si el area de la red de frecuencia Unica MBMS (MBSFN) que emite el
nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo el por lo menos un
servicio MBMS.

A continuacion, la invencion se ilustra adicionalmente a modo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos que
se acompafan. En dichos dibujos:

La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas.

La figura 2 es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de comunicaciones inalambricas.
La figura 3 es un diagrama esquematico de un cédigo de programa de la figura 2.

La figura 4 es un diagrama esquematico de un procedimiento de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

Se hace referencia a la figura 1, que es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas
10. Se prefiere que el sistema de comunicaciones inaldmbricas 10 sea un sistema LTE Avanzado (LTE-A), y
brevemente estd compuesto por una red y una pluralidad de equipos de usuario (UEs). En la figura 1, la red y los
UEs se utilizan simplemente para ilustrar la estructura del sistema de comunicaciones inalambricas 10. En la
practica, la red puede comprender una pluralidad de estaciones base (nodos B), controladores de red de radio, etc.
de acuerdo a las demandas reales, y los UEs pueden ser dispositivos tales como teléfonos mdviles, sistemas
informaticos, etc.

Se hace referencia a la figura 2, que es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de comunicaciones
100 en un sistema de comunicaciones inaldmbricas. El dispositivo de comunicaciones 100 puede utilizarse para
realizar el UE de la figura 1. Por motivos de brevedad, la figura 2 solamente muestra un dispositivo de entrada 102,
un dispositivo de salida 104, un circuito 106, una unidad central de proceso (CPU) 108, una memoria 110, un
programa 112, y una unidad transceptora 114 del dispositivo de comunicaciones 100. En el dispositivo de
comunicaciones 100, el circuito de control 106 ejecuta el codigo de programa 112 en la memoria 110 a través de la
CPU 108, controlando de este modo una operacion del dispositivo de comunicaciones 100. El dispositivo de
comunicaciones 100 puede recibir sefiales introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada 102, tal
como un teclado, y puede emitir imadgenes y sonidos a través del dispositivo de salida 104, tal como un monitor o
altavoces. La unidad transceptora 114 se utiliza para recibir y transmitir sefiales inalambricas, para enviar sefiales
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recibidas al circuito de control 106, y emitir sefiales generadas por el circuito de control 106 de manera inaldmbrica.
Desde una perspectiva de un marco de protocolo de comunicaciones, la unidad transceptora 114 puede verse como
una parte de Capa 1, y el circuito de control 106 puede utilizarse para realizar funciones de Capa 2 y Capa 3.

Se sigue haciendo referencia a la figura 3. La figura 3 es un diagrama esquematico del programa 112 mostrado en la
figura 2. El programa 112 incluye una capa de aplicaciéon 200, una Capa 3 202, y una Capa 2 206, y esta conectado
a una Capa 1 218. La Capa 3 202 realiza control de recursos de radio. La capa 2 206 comprende una capa de
Control de Radioenlace (RLC) y una capa de Control de Acceso al Medio (MAC), y realiza control de enlace. La
Capa 1 218 realiza conexiones fisicas.

El sistema de comunicaciones inalambricas 10 puede proporcionar un Servicio de Multidifusién Multimedia mejorado
(eMBMS) para soportar servicios de difusiéon multimedia y MBMS en tiempo real de alta calidad. En el eMBMS
convencional, un UE debe controlar una notificacion MCCH al expresar interés en la recepcion de un nuevo servicio
MBMS, lo que puede provocar un consumo de energia innecesario en el UE. Con el fin de ahorrar energia, el UE
debe decidir si se controlar una notificacion MCCH en funcion de si el area MBSFN que transmite un nuevo servicio
MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo los servicios MBMS.

En tal situacion, la realizacion de la presente invencién proporciona un programa de adquisicion MCCH 220 en la
capa 1 218, para decidir si controlar una naotificacion MCCH en funcién de si el area MBSFN que transmite un nuevo
servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esté recibiendo los servicios MBMS. Se hace
referencia a la figura 4, que es un diagrama esquematico de un proceso 40 de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion. El proceso 40 se utiliza para decidir si se controla una notificacion MCCH en un UE de un
sistema de comunicaciones inalambricas, y puede compilarse en el programa de adquisicion MCCH 220. El proceso
40 incluye las siguientes etapas:

Etapa 400: Inicio.

Etapa 402: Recibir por lo menos un servicio MBMS.

Etapa 404: Expresar interés en la recepcion de un nuevo servicio MBMS.

Etapa 406: Decidir si se controla una notificacion MCCH en funcion de si el &rea MBSFN que transmite
el nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo el por
lo menos un servicio MBMS.

Etapa 408: Fin.

En general, un UE puede conocer el &rea MBSFN donde se transmite un servicio MBMS de acuerdo con informacion
suministrada a través de capas superiores sobre la capa de control de recursos radio (RRC) por un terminal de red
del sistema de comunicaciones inalambricas. Por ejemplo, el terminal de red puede suministrar la informacion sobre
el area MBSFN donde un servicio MBMS se transmite al UE a través de un procedimiento de anuncio de servicio en
las capas superiores. Por lo tanto, de acuerdo con el proceso 40, cuando el UE expresa interés en la recepcion de
un nuevo servicio MBMS, el UE puede decidir si controla una notificacion MCCH en funcién de si el area MBMS que
transmite el nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo los
servicios MBMS. Mientras tanto, la sincronizacion para la transmision de la notificacion MCCH se basa en un
acontecimiento de paginacion o un acontecimiento M-RNTI especial.

En tal situacién, si el a&rea MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS no se encuentra entre las areas MBSFN
en las que el UE esté recibiendo los servicios MBMS, el UE requiere controlar la notificacion MCCH para conocer el
Inicio de Sesion del nuevo servicio MBMS, y adquiere el mensaje MCCH con informaciéon de control del nuevo
servicio MBMS en un periodo de modificacion siguiente con el fin de empezar a recibir el nuevo servicio MBMS. Por
otra parte, si el area MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que
el UE esta recibiendo los servicios MBMS, el UE puede estar al tanto del Inicio de Sesién e informacién de control
del nuevo servicio MBMS adquiriendo mensaje MCCH en cada periodo de modificacion y después comenzar a
recibir el nuevo servicio MBMS. Por lo tanto, el UE no necesita controlar la notificacion MCCH con el fin de ahorrar
energia.

En la técnica anterior, si un UE expresa interés en la recepcion de un nuevo servicio MBMS, se requiere que el UE
controle una notificacion MCCH, lo que puede provocar un consumo de energia innecesario. En comparacion, en la
presente invencion, no se requiere que un UE controle la notificacion MCCH si el area MBSFN que transmite el
nuevo servicio MBMS se encuentra entre las zonas MBSFN en las que el UE esta recibiendo los servicios MBMS,
para asi ahorrar en el consumo de energia.

Notablemente, la realizacién anterior de las etapas en los procesos 40 debe ser bien conocida por los expertos en la
materia. Por ejemplo, las etapas de los procesos 40 pueden compilarse como unidades en el programa de
adquisicion MCCH 220 mediante instrucciones, parametros, variables, etc. de lenguajes de programacion
especificos.



ES 2410570 T3

En resumen, en la presente invencion, el UE puede decidir si controla una notificacion MCCH en funcion de si el
area MBSFN que transmite un nuevo servicio MBMS se encuentra entre las zonas MBSFN en las que el UE esta
recibiendo los servicios MBMS para ahorrar energia.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la adquisicion de Canal de Control de Multidifusiéon, denominado en lo sucesivo MCCH, en un
equipo de usuario, denominado en lo sucesivo UE, de un sistema de comunicaciones inaldmbricas, comprendiendo
el procedimiento:

recibir por lo menos un Servicio de Multidifusion Multimedia (402), denominado en lo sucesivo MBMS;
adquirir mensajes MCCH correspondientes a areas de Red de Frecuencia Unica MBMS, denominado
en lo sucesivo MBSFN, en las que el UE esta recibiendo el por lo menos un servicio MBMS en cada
periodo de modificacién del respectivo MCCH; y

expresar interés en la recepciéon de un nuevo servicio MBMS (404);

caracterizado por decidir si se controla una notificacion MCCH en funcién de si el area MBSFN que
transmite el nuevo servicio MBMS se encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta
recibiendo el por lo menos un servicio MBMS (406); y

no controlar la notificacion MCCH si el area MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS se
encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esté recibiendo el por lo menos un servicio MBMS
(406).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el procedimiento de la reivindicacion 1
comprende, ademas, controlar la notificacion MCCH si el area MBSFN que transmite el nuevo servicio MBMS se
encuentra entre las areas MBSFN en las que el UE esta recibiendo el por lo menos un servicio MBMS.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que se suministra informacion al UE, sobre
el area MBSFN en la que se transmite un nuevo servicio MBMS, a través de capas superiores sobre una capa de
control de recursos de radio (RRC) mediante un terminal de red del sistema de comunicaciones inalambricas.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que cada area MBSFN tiene un MCCH.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el mensaje MCCH de un area MBSFN
sigue siendo el mismo durante un periodo de modificacion.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la notificacion MCCH se transmite con
un canal de control de enlace de bajada fisico (PDCCH) dirigido a un identificador temporal red de radio MBMS (H-
RNTI).

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que la sincronizacion para la transmisién
de notificacion MCCH se basa en un acontecimiento de paginacion.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que la sincronizacion para la transmision
de notificacion MCCH se basa en un acontecimiento M-RNTI especial.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que el procedimiento comprende, ademas,
adquirir un MCCH correspondiente en el siguiente periodo de modificacion tras recibir la notificacion MCCH.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que la informacion sobre el area MBSFN
donde se emite un servicio MBMS se envia al UE a través de un procedimiento de anuncio de Servicio mediante el
terminal de red.

11. Dispositivo de comunicaciones (100) para adquirir MCCH en un UE de un sistema de comunicaciones
inalambricas, comprendiendo el dispositivo de comunicaciones (100):

un procesador (108) para ejecutar un programa (112); y

una memoria (110) conectada al procesador (108) para almacenar el programa (112); en el que el
programa (112) comprende instrucciones de codigo que provocan que el dispositivo de
comunicaciones (100) lleve a cabo las etapas del procedimiento segun se define en cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es Unicamente para la comodidad del lector. No forma parte del
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacién de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

* EP 1835671 A2

Literatura diferente de patentes citada en la descripcion

« Forward Compatibility for MCCH. 3GPP Draft; R2-094579, 17 de Agosto de 2009.
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