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DESCRIPCION
Servomotor de asistencia al frenado, su procedimiento de fabricacion y dispositivo

La presente invencion se relaciona principalmente con un servomotor de asistencia neumatica al frenado provisto de
un dispositivo de asistencia al frenado de urgencia, con un procedimiento de fabricacion de un tal servomotor y con
un dispositivo de utilizacion de un tal procedimiento. Mas particularmente, el servomotor de asistencia neumatico al
frenado provisto de un dispositivo de asistencia al frenado de urgencia permite aumentar la relacion de asistencia
mas alla de un cierto esfuerzo aplicado en el vastago de control.

Un servomotor de asistencia neumatico al frenado provisto de un dispositivo de frenado de urgencia se conoce del
documento FR 2820388 A. El servomotor comprende de manera conocida una envoltura formada por una primera y
una segunda concha en la cual estd montada con deslizamiento hermético una falda que divide el interior de la
envoltura en una camara con baja presion y una camara con presion variable. Un pistén neumatico dispuesto en la
parte central de la falda y solidaria de la falda, comprende en su parte posterior una valvula de tres vias accionada
por un vastago de accionamiento conectado con un pedal de freno. La véalvula de tres vias comunica durante una
fase de reposo la camara con baja presion con la cdmara de presion variable y durante una fase de frenado
interrumpe la comunicacion entre la camara de baja presiéon y la camara de frenado y comunica la camara de
presion variable con el ambiente exterior a presion atmosférica.

El servomotor de asistencia neumatico al frenado comprende igualmente un vastago de empuje que acciona un
pistén del cilindro maestro y susceptible de ser desplazado durante una fase de frenado bajo la accién del vastago
de accionamiento y del pistdbn neumatico. Un disco de reaccion se dispone en un alojamiento solidario del extremo
posterior del vastago de empuje y comprende tres fuerzas, una primera fuerza que proviene del vastago de
accionamiento por intermedio de un calibrador, una segunda fuerza que proviene del pistén neumatico y una tercera
fuerza que proviene del cilindro maestro y denominada reaccién hidraulica del circuito de frenado, el disco de
reaccion se realiza en un material sensiblemente incompresible por ejemplo en un caucho.

El servomotor comprende igualmente un dispositivo de asistencia al frenado de urgencia que permite modificar la
relacién de asistencia, ventajosamente aumentarla. Se llama relacion de asistencia a la relacion entre la fuerza de
salida con el vastago de empuje y la fuerza de entrada aplicada con el vastago de control. Sin embargo, no es
necesario para una conduccion confortable en la cual los frenados de urgencia son muy poco frecuentes, el tener
constantemente una relacién de asistencia elevada.

Por consiguiente, se realiza un servomotor que comprende un dispositivo de frenado de urgencia que permite para
un esfuerzo ejercido en el pedal de freno superior a un valor predeterminado aumentar la relacion de asistencia y asi
favorecer una parada rapida del vehiculo. El dispositivo de frenado de urgencia esta dispuesto en el vastago de
empuje y en el alojamiento de recepcién del disco de reaccion, comprende un elemento elastico que se deforma por
un esfuerzo en el pedal de freno superior con un valor predeterminado y montado en compresion entre una cara
posterior del vastago de presion y un elemento flotante en contacto con el disco de reaccion, estando igualmente el
disco de reaccién en contacto con un casquillo anular que rodea el elemento flotante sin juego y solidario del
vastago de empuje. Asi, durante una fase de frenado durante la cual el esfuerzo en el pedal de freno es superior al
valor predeterminado, el elemento elastico se comprime permitiendo un desplazamiento axial hacia la parte
delantera del elemento flotante y al disco de reaccién de fluir hacia adelante. Esto modifica la reparticion de la
reaccion del cilindro maestro transmite al piston y por consiguiente al pedal de freno y modifica la relacion de
asistencia.

Por consiguiente, la precarga del elemento elastico y del resorte del dispositivo de frenado de urgencia define
precisamente el umbral de esfuerzo mas alla del cual la relacion de asistencia se aumenta. Es por consiguiente
necesario poder fijar precisamente la precarga del resorte. Ahora bien, actualmente el reglaje de la precarga del
resorte es relativamente imprecisa puesto que se efectia por medio de calas considerando una longitud dada del
resorte. Ahora bien, debido al hecho de la rigidez importante del resorte, resulta una gran dispersion en el valor de
umbral de esfuerzo del arranque del dispositivo de asistencia al frenado de urgencia.

Ademas, el valor del salto del servomotor se determina por la posicion relativa entre la pieza flotante y el casquillo
anular mas particularmente entre la posicién axial de la cara del elemento flotante en contacto con el disco de
reaccion y la cara del casquillo anular en contacto con el disco de reaccién, es por consiguiente necesario poder
disponer con un juego conocido la cara del elemento flotante en contacto con el disco de reaccién relativamente con
la cara del casquillo anular en contacto con el disco de reaccion que lo rodea.

Es por consiguiente un objeto de la presente invencién ofrecer un servomotor que comprende un dispositivo de
asistencia al frenado de urgencia que permite dos relaciones de asistencia de una gran precision de arranque.

Es igualmente objeto de la presente invencion ofrecer un servomotor que comprende un dispositivo de asistencia al
frenado de urgencia, que tiene una altura de salto determinada.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2410582 T3

Es igualmente un objeto de la presente invencion ofrecer un procedimiento de fabricacion de un tal servomotor
simple y eficaz.

Estos objetivos son alcanzados por un servomotor que comprende un dispositivo de frenado de urgencia cuyas
caracteristicas son facilmente regulables. El dispositivo de frenado de urgencia es en particular regulable de manera
unitaria. Los parametros que se van a regular son el esfuerzo de activacion del dicho dispositivo de asistencia al
frenado de urgencia asi como el valor del salto definido por la posicién relativa del elemento flotante y el casquillo
anular, siendo el reglaje del esfuerzo de activacion del dispositivo de asistencia al frenado de urgencia efectuado en
funcién de la rigidez del resorte que el dispositivo contiene.

En otros términos, el dispositivo de asistencia al frenado de urgencia comprende los primeros elementos
plasticamente deformables axialmente durante la fabricacion del servomotor que permiten aumentar la carga del
resorte hasta que la carga deseada sea alcanzada y comprende igualmente segundos elementos plasticamente
deformables axialmente que permiten un desplazamiento relativo durante la fabricacién de la cara posterior llevada
por el elemento flotante y la cara posterior llevada por el casquillo anular y asi permitir un reglaje del salto preciso.

La presente invencion tiene principalmente por objeto un servomotor de asistencia neumatico al frenado que
comprende una envoltura de eje longitudinal en la cual estan delimitados de manera hermética una cdmara de baja
presion y una camara de presion variable por una pared mavil que porta un pistdn neumatico en su parte central,
una valvula de tres vias dispuesta en la parte posterior del piston neumatico y controlada por un vastago de
accionamiento, la valvula de tres vias comprende una chapaleta de reequilibrio entre la camara de baja presion y la
camara de presién variable y una chapaleta de alimentacién en alta presién de la camara de presion variable,
comprendiendo la dicha chapaleta de alimentacion un asiento de chapaleta portada por un primer extremo
longitudinal de un distribuidor pistdn y que recibe un extremo longitudinal del vastago de accionamiento, el dicho
distribuidor pistén que porta una barra perpendicular al eje longitudinal y un segundo extremo longitudinal opuesto al
primer extremo longitudinal y entra en contacto una cara de un disco de reaccion durante una fase de frenado,
estando dispuesto el dicho disco de reaccion en un alojamiento solidario de un vastago de empuje accionando un
cilindro madre, comprendiendo el dicho alojamiento un dispositivo de asistencia neumatico al frenado provisto de un
carter solidario al vastago de empuje por un primer extremo longitudinal cerrado y obturado con un segundo extremo
longitudinal abierto por un casquillo anular solidario al vastago y un pistén de reaccién montado con deslizamiento
en el casquillo segun el eje longitudinal, siendo mantenido el dicho piston en reaccién contra el casquillo por un
medio elastico de carga en apoyo por su extremo posterior contra el primer extremo cerrado del carter, la superficie
formada por las caras posteriores del casquillo anular y del pistén de reacciéon forman el extremo longitudinal
delantero del alojamiento del disco de reaccién caracterizado porque el dicho dispositivo comprende medios
plasticamente deformable de reglaje de las caracteristicas del frenado porque los primeros medios permiten fijar un
juego con un valor predeterminado entre los planos que comprenden las caras posteriores respectivamente del
pistén de reaccién y del casquillo anular, porque los primeros medios estan dispuestos entre una cara delantera del
casquillo anular y una cara posterior de un aleta que se extiende radialmente hacia el exterior de la periferia del
cuerpo del piston de reaccion, porque los segundos medios permiten fijar la carga de medio elastico con un valor
predeterminado y porque los segundos medios estan dispuestos en el dispositivo de asistencia al frenado de
urgencia de manera que modifica la posiciéon axial del primer extremo cerrado del carter con respecto al piston de
reaccion.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque el medio elastico es un
resorte helicoidal.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los dichos primeros medios
estan formados por un anillo.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los dichos primeros medios
estan formados por un saliente anular integralmente con el casquillo anular que se extiende axialmente hacia la
parte delantera de la cara delantera del casquillo anular.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los dichos primeros medios
estan formados por una saliente anular integralmente con la aleta que se extiende axialmente hacia la parte
posterior de la cara posterior de la aleta.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los segundos medios estan
formados por un anillo dispuesto entre la cara delantera del casquillo anular y la cara posterior de un tramo interior
del carter.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los segundos medios estan
formados por un saliente anular integralmente con el casquillo anular que se extiende de la cara delantera del
casquillo anular axialmente hacia una capacidad interior del carter.
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La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque el carter comprende un
manguito obturado en un primer extremo longitudinal delantero por una cubierta solidaria del vastago de empuje,
estando dispuestos los segundos medios entre el extremo longitudinal delantero del manguito y una cara posterior
de la cobertura.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque los segundos medios estan
formados por un saliente anular integralmente con el manguito y se extiende axialmente en direccion de la cobertura.

La presente invencién tiene igualmente por objeto un servomotor caracterizado porque la dicha cobertura es
solidaria al manguito por medio de una extension anular radialmente externa relativamente con la saliente anular que
forma los segundos medios y se pliega por deformacion plastica en la cara delantera de la cobertura.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un procedimiento de fabricacién de un servomotor de asistencia
neumatico al frenado provisto de un dispositivo de asistencia al frenado de urgencia segun la presente invencion
caracterizado porque comprende entre otros

- una etapa previa que deforma plasticamente los primeros medios de manera axial con el fin de fijar el juego con un
valor predeterminado entre las caras posteriores, del piston de reaccion y del casquillo anular;

- una etapa siguiente que deforma plasticamente los segundos medios de manera axial con el fin de fijar la carga del
medio elastico con un valor predeterminado.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un dispositivo de utilizacion de la etapa previa del procedimiento
segun la presente invencion de fabricacion de un servomotor de asistencia neumatico al frenado que comprende una
envoltura de eje longitudinal en la cual estan delimitados de manera hermética una camara de baja presion y una
camara de presion variable por una pared movil que porta un piston neumatico en su parte central, una valvula de
tres vias dispuesta en la parte posterior del pistobn neumatico y controlada por un vastago de accionamiento, la
véalvula de tres vias comprende una chapaleta de reequilibrio entre la camara de baja presion y la camara de presion
variable y una chapaleta de alimentacion en alta presiéon de la caAmara de presion variable, comprendiendo la dicha
chapaleta de alimentaciéon un vastago de chapaleta portado por un primer extremo longitudinal de un distribuidor
pistén y que recibe un extremo longitudinal del vastago de accionamiento, portando el dicho distribuidor pistén un
calibrador perpendicular al eje longitudinal con un segundo extremo longitudinal opuesto al primer extremo
longitudinal y poniendo en contacto una cara de un disco de reaccion durante una fase de frenado, estando
dispuesto el dicho disco de reaccién en un alojamiento solidario de un vastago de empuje que acciona un cilindro
maestro, comprendiendo el dicho alojamiento un dispositivo de asistencia neumatico al frenado provisto de un carter
solidario del vastago de empuje por un primer extremo longitudinal cerrado y obturado con un segundo extremo
longitudinal abierto por un casquillo anular solidario del carter y un pistén de reaccién montado con deslizamiento en
el casquillo segun el eje longitudinal, siendo mantenido el dicho pistén en reaccién contra el casquillo por un medio
elastico de carga en apoyo por su extremo posterior contra el primer extremo cerrado del carter, la superficie
formada por las caras posteriores del casquillo anular y del pistén de reaccion que forman el extremo longitudinal
delantero del alojamiento del disco de reaccion, comprendiendo el dicho dispositivo los medios plasticamente
deformables de reglaje de las caracteristicas del frenado caracterizado porque comprende un primer elemento y un
segundo elemento mavil relativamente al primer elemento segun el eje longitudinal, comprendiendo el dicho primer
elemento una superficie de referencia que define el valor predeterminado del juego y el segundo elemento que
comprende una superficie de apoyo anular que coopera con la cara delantera de la aleta del pistén de reaccion.

La presente invencion tiene igualmente por objeto un dispositivo de utilizacion de la etapa siguiente del
procedimiento segun la presente invencion caracterizado porque comprende un tercer elemento y un cuarto
elemento mévil segun el eje longitudinal relativamente al tercer elemento, comprendiendo el dicho tercer elemento
una superficie de apoyo anular de la cara delantera del casquillo anular y un medio de deteccion del esfuerzo
aplicado en el pistdon de reaccién por el medio elastico, comprendiendo el cuarto elemento una superficie de
aplicacion de un esfuerzo de deformacion en el carter de manera que deforma plasticamente los segundos medios
durante un desplazamiento axial del cuarto elemento en direccidn del tercer elemento de manera que la carga del
medio elastico sea igual con el valor predeterminado.

La presente invencion sera mejor comprendida con la ayuda de la descripcion méas adelante y las figuras anexas en
las cuales:

La figura 1 es una vista en corte longitudinal de un servomotor de tipo conocido;
La figura 2 es una vista de detalle de la figura 1;

La figura 3 es una vista en corte longitudinal de un primer modo de realizacion de un servomotor segun la presente
invencion;

La figura 4 es una vista de un detalle de la figura 3;
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La figura 5 es una vista en corte longitudinal de un detalle de un primer ejemplo de un segundo modo de realizacion
de un servomotor segun la presente invencion;

La figura 6 es una vista en corte longitudinal de un detalle de un segundo ejemplo de un segundo modo de
realizacién de un servomotor segun la presente invencion;

La figura 7 es una vista esquematica de un dispositivo de utilizacion de un procedimiento de fabricacion de un
servomotor segun la presente invencién durante una primera etapa;

La figura 8 es una vista esquematica de un dispositivo de empleo de un procedimiento de fabricacion de un
servomotor segun la presente invencion durante una segunda etapa;

La parte posterior de un elemento designa la parte del elemento orientada en direccion del vastago de control y la
parte delantera del elemento designa la parte de la pieza orientada hacia el vastago de empuje.

Se entiende "elemento plasticamente deformable”, un elemento cuya forma es modificada debido a la aplicacion de
una carga minima durante una etapa de fabricacion, siendo esta forma la forma definitiva del elemento una vez
montado en el dispositivo que comprende, el elemento no sufre entonces carga susceptible de deformarla de
manera no temporal.

En la figura 1, se puede ver un servomotor de tipo conocido de eje longitudinal X que comprende una envoltura 2
formada por una primera y una segunda concha 4,6 que define un espacio interior. EI servomotor comprende
igualmente una pared moévil 12 que divide de manera hermética el espacio interior en una camara posterior de
presion variable 8 y una camara delantera de baja presién 10.

La pared movil 12 esta formada por una falda 14 y una membrana 16 desenrollable flexible solidaria de manera
hermética a la vez de la falda 14 en su periferia exterior y de la envoltura 2 del servomotor.

La falda 16 comprende un orificio central en la cual estd montado fijo un piston neumatico 18 que recibe en su parte
posterior una valvula de tres vias 20 accionada por un vastago de control 27 conectado con un pedal de freno (no
representado).

La valvula de tres vias 20 comprende una chapaleta de reequilibrio 22 que pone en comunicacién en reposo la
camara delantera 10 con la caAmara posterior e interrumpe esta comunicacion durante una fase de frenado, y una
chapaleta de alimentacion 24 en fluido neumatico de alta presion, por ejemplo el aire de presiéon atmosférica de la
camara posterior 8.

La camara delantera esta conectada por un conector 26 con una fuente de baja presion, por ejemplo una bomba de
vacio.

El extremo longitudinal delantero del vastago de control 27 es recibido a manera de rétula en un extremo posterior
de un distribuidor piston 28 formando igualmente asiento de chapaleta de alimentacion 24.

El distribuidor pistén 28 comprende en su extremo longitudinal delantero 30 un calibrador susceptible de entrar en
contacto contra una cara posterior de un disco de reaccion 32 recibido en un alojamiento 34 en forma de copela
solidaria de un vastago de empuje 36, el vastago de empuje llega a desplazar un piston (no representado) de un
cilindro maestro.

El servomotor comprende igualmente un dispositivo de asistencia al frenado D que permite por una fuerza de
accionamiento en el pedal superior con un valor determinado aumentar el salto del servomotor.

El dispositivo D forma el alojamiento 34 para el dispositivo de reaccion 32 y comprende un carter 38 de seccion
longitudinal sensiblemente en U, cuyo fondo de U esta conectado de manera fija con el vastago de empuje 36. Un
medio elastico por ejemplo un resorte helicoidal 40 esta montado en compresion entre una cara posterior 41 del
fondo del carter 38 y un elemento flotante 42 o piston de reaccién que obtura el extremo posterior abierto de la U en
cooperacion con un casquillo anular 44 que rodea el piston de reaccion 42 y montado fijo por relacién con el carter
38.

El piston de reaccion 42 comprende una primera porcion delantera 54 de mas pequefio diametro, una segunda
porciéon de mayor didmetro 56. La parte de mayor diametro 56 de diametro exterior igual al diametro interior del
casquillo 44, se monta deslizante en el casquillo anular. El pistén de reaccion 42 comprende igualmente una aleta 60
anular que se extiende radialmente hacia el exterior de la segunda porciéon de mas bajo diametro 56.

La aleta 60 porta una superficie de apoyo 62 para el extremo longitudinal posterior del resorte 40 y una superficie 64
delantera en apoyo al resorte contra una cara delantera 66 del casquillo anular 44.
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La posicién de la cara posterior 52 del piston de reaccién 42 relativamente con la cara posterior 50 del casquillo
anular 44 definido por el juego (no representado) que separa los planos que contienen las caras posteriores 52, 50
intervienen en la determinacion de la altura del salto del servomotor.

En la descripcidon a continuacion, cuando sea cuestion de alineamiento de las caras posteriores 52, 50, esto
significara que la distancia que separa los planos que contienen sus caras estan comprendidas entre 0y 0,3 mm.

El carter 38 comprende una primera porcién delantera 46 de mas bajo didmetro, una segunda porcién 48 posterior
de mayor diametro y conectada con la porcién de mas bajo didmetro 46 por una extensién radial 47 que forma un
tramo radial interior para la cara delantera 66 del casquillo anular 44.

El alojamiento 34 del disco de reaccion esta formado por una seccién posterior de la segunda porcion de mayor
diametro 48 y la cara posterior 50 del casquillo 44 y una cara posterior 52 del pistdn de reaccion 42.

El casquillo 44 se hace solidario del carter 38 por ejemplo por engaste pero se podria considerar el pegado.

Siendo conocido el funcionamiento de un servomotor conocido tal como se describe, no se le describird; sin
embargo, se explicara el funcionamiento del dispositivo de asistencia D.

En el caso en el cual la fuerza de frenado aplicada en el pedal de freno es inferior al valor predeterminado Fp, lo que
corresponde con un esfuerzo a nivel del disco de reaccioén inferior a la carga en lugar del resorte 40, el piston de
reaccion 42 queda inmévil con respecto al casquillo anular 44 y la transmisién de la fuerza de reaccion al distribuidor
pistén se efectia de manera conocida.

En el caso en el cual la fuerza de frenado aplicada al pedal de freno queda superior al valor predeterminado Fp, lo
que corresponde con un esfuerzo a nivel del disco de reaccién superior a la carga en lugar del resorte 40, el pistén
de reaccion 42 se desplaza en direccion del vastago de empuje 36, permitiendo una extrusion del disco de reaccién
34 y modificando la reparticion de los esfuerzos en el disco de reaccion. Hay entonces un aumento de la relacion de
asistencia.

Se advierte entonces la importancia de la regulaciéon de la carga del resorte para la determinacion de la fuerza limite
de arranque Fp asi como la necesidad del alineamiento de las caras posteriores 50, 52 del casquillo anular 44 y del
piston de reaccion 42 con el fin de no modificar el comportamiento del servomotor en frenado de confort.

Gracias a la presente invencion, es posible realizar de manera unitaria el reglaje de la carga del resorte 40 y por lo
tanto del valor de la fuerza Fp.

Es igualmente posible ajustar el valor de salto del servomotor regulando el juego axial j que separa las caras
posteriores 50, 52 del casquillo anular 44 y del piston de reaccion 42.

Segun la presente invencién, los primeros medios 68 deformables de manera plastica segun el eje X permite regular
el juego axial j entre la cara posterior 50 del casquillo 44 y de la cara posterior 52 del piston de reaccion 42 estan
dispuestos entre la cara delantera 66 del casquillo 44 y la cara posterior 62 de la aleta 60.

En las figuras 3 y 4, se puede ver un primer modo de realizacién de un dispositivo D segln la presente invencion
que comprende los primeros medios 68 formados por un anillo deformable 70 de manera plastica y realizado por
ejemplo en acero o en aleacién de aluminio.

La cara posterior de la aleta 60 comprende ventajosamente un respaldo 61 de soporte transversal del anillo 70.

En las figuras 5 y 6, se asegura el reglaje del juego j entre las caras posteriores 52 y 50 de los primeros medios 68
formados por un saliente anular en la cara posterior 62 de la aleta 60 en un primer ejemplo (figura 5), o en la cara
delantera 66 del casquillo anular 44 en un segundo ejemplo (figura 6) y se extiende segun el eje X respectivamente
hacia la parte posterior y hacia la parte delantera.

La saliente esta ventajosamente de manera integral con el piston de reaccién 42 segun el primer ejemplo o con el
casquillo 44 segun el segundo ejemplo.

Es sin embargo considerable prever una saliente anular formada por un manguito separado y dispuesto entre las
caras 62 y 66.

Por supuesto la extensién segun el eje X de los primeros medios 68 debe ser suficiente para conectar las dos
superficies entre las cuales estan interpuestas cuando se alcanza el valor Vj predeterminado del juego j.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2410582 T3

Segun la presente invencién, el dispositivo D comprende ventajosamente segundos medios 74 deformables de
manera plastica que permiten regular la carga del medio elastico 40 y el que modifica la distancia que separa la cara
posterior 41 del fondo del céarter 38 fijado al vastago de impulso 36 y la cara delantera 64 de la aleta 60.

En la figura 4, los segundos medios 74 estan formados por un anillo 76 deformable de manera plastica y que llega a
interponerse entre una cara delantera 66 del casquillo anular y el tramo interior 47 del carter 38, formando entonces
el anillo 76 un medio de apoyo axial para el casquillo anular 44.

El anillo esta realizado ventajosamente en un material que tiene un alto nivel de alargamiento a la ruptura por
ejemplo el acero, las aleaciones de aluminio o las aleaciones de cobre.

En las figuras 5 y 6, se pueden ver dos ejemplos de un segundo modo de realizacion del dispositivo D segun la
presente invencién para la cual los segundos medios 74 deformables de manera plastica son un saliente anular que
se extiende segun el eje X de la cara posterior del casquillo anular 44 segun un primer ejemplo (figura 5) y se
apoyan contra el tramo anular 47 del carter 38. Segun un segundo ejemplo, el carter 38 comprende un manguito 381
obturado en su extremo longitudinal delantero 383 por una cobertura 382 fijada al manguito 381 por deformacion de
una extension longitudinal 385 del manguito.

El extremo longitudinal delantero 383 del manguito comprende un respaldo anular 384 en su periferia interior que
define la extension longitudinal de mas bajo espesor 385 relativamente con el espesor del manguito y se abate en la
periferia de la cobertura para mantenerla.

El segundo medio 74 esta entonces formado por una saliente anular sobre el respaldo 384 y se apoya en la cara
posterior de la cobertura 382.

En el segundo ejemplo representado en la figura 6, el casquillo anular esta ventajosamente integrado con el
manguito 381, el piston de reaccién 42 esta entonces montado por el extremo longitudinal antes del manguito 381
antes de su obturacion por la cobertura 382.

Por supuesto que la dimensién axial del segundo medio 74 determina de manera que la distancia que separa los
dos topes del resorte 40 antes de la deformacion del segundo medio 74 implica una carga del resorte inferior o igual
al requerido.

El dispositivo D segun la presente invencién comprende ventajosamente los primeros 68 y los segundos 74 medios
deformables de manera plastica. Pero por supuesto que se considera prever un dispositivo que comprende los
primeros 68 o los segundos 74 medios deformables de manera plastica en funcién de las necesidades de fabricacion
y de reglaje.

El procedimiento de fabricacién segin la presente invencion de un servomotor que comprende un dispositivo D de
asistencia al frenado segun la presente invencion comprende de manera ventajosa entre otros

- la etapa previa A de fijar el juego j de alineamiento entre las caras posterior 50 y 52 del casquito anular 44 y del
piston de reaccion 42 con un valor predeterminado Vj por deformacion plastica de los primeros medios deformables
de manera plastica y en particular por reduccion de su extension axial;

- la etapa siguiente B de fijar la carga ch del resorte con un valor predeterminado Vch por deformacién de los
segundos medios deformables de manera plastica 74, en particular por reduccién de su extension axial.

En la figura 7, se puede ver un dispositivo AA de empleo de la etapa A del procedimiento segin la presente
invencion del eje X que comprende un primer elemento 202 que permite ajustar el juego j con el valor Vj entre la
superficie posterior 50 del casquillo anular 44 y la cara posterior 52 del piston de reaccién 42 y un segundo elemento
204 movil que permite deformar los primeros medios deformables de manera plastica con el fin de fijar
definitivamente el juego j con el valor Vij.

El primer elemento 202 esta provisto de una superficie plana 206, por ejemplo una platina.
El segundo elemento 204 comprende un alojamiento de recepcion 208 formado por un calibre que no desemboca de
diametro interior ventajosamente de manera sensible igual al diametro de una parte de la porcién de mas pequefio

diametro y que forma asi un medio de retencion lateral.

El extremo abierto del calibre 214 comprende ventajosamente un chaflan 212 con el fin de facilitar la colocacion del
piston de reaccion 42.

Una superficie de apoyo 210 perpendicular con el eje X que rodea el extremo abierto del calibre 214 esta prevista y
coopera con la cara delantera 64 de la aleta.
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El segundo elemento 204 es mavil segun el eje X para deformar los primeros medios 68 cuando se desplaza en el
sentido de la flecha F.

Se va a describir ahora el procedimiento de ajuste del juego j de alineamiento entre las caras posteriores 50, 52 del
casquillo 44 y del piston de reaccion 42.

- se coloca el casquillo 44 en la platina 206 de manera que la cara posterior 50 del casquillo esté en contacto con la
platina;

- se coloca el piston de reaccién 42 en el casquillo 44 de manera que su cara posterior 52 esté orientada hacia la
platina 206;

- se dispone el segundo elemento 204, por ejemplo por deslizamiento segun el eje X alrededor del piston de
reaccion 42;

- se desplaza axialmente en la direccién de la flecha el segundo elemento 204 de manera que la cara 212 del
segundo elemento 204 entra en contacto con la cara 64 de la aleta y se deforman axialmente los primeros medios
68 hasta que la cara posterior 52 del pistén de reaccidn 42 esté en contacto de la platina 206. Este contacto se
determina por ejemplo por la medida de un esfuerzo cuyo valor debe estar comprendido entre el valor de la
deformacidn plastica de la aleta y el valor de la deformacion plastica del piston de reaccion;

- se desplaza axialmente en la direccion opuesta de la flecha F el segundo elemento 204 para recuperar el conjunto
casquillo 44- pistén 42.

El dispositivo AA se aplica igualmente a los otros modos de realizacién de los primeros medios 68 representados en
las figuras 5y 6.

En la figura 8, se puede ver un dispositivo BB de utilizacién de la etapa B del procedimiento segin la presente
invencion, del eje X que comprende un tercer elemento 302 fijo y un cuarto elemento 304 movil en translacién segin
el eje X de manera que pueda aproximarse al tercer elemento 302.

El tercer elemento 302 comprende un elemento tubular 306 de didmetro exterior D306 o mas igual al diametro
interior de la porcién de mayor diametro 48 del carter 38. El tercer elemento 302 comprende igualmente un detector
de esfuerzo 307 dispuesto en el paso central del tubo 306 y en contacto con la cara posterior 52 del pistén de
reaccion 42 y que permite medir el esfuerzo que aplica el resorte 40 al piston de reaccion 42.

El captador de esfuerzo mide una precarga del resorte que corresponde con la precarga del resorte en posicion de
montaje mas una precarga provocada artificialmente por un juego H determinado por la medida entre las caras
posterior 52 del pistén de reaccién 42 y de la cara delantera del elemento 306.

El cuarto elemento 304 es movil en translacién segun el eje X y comprende una superficie de apoyo 308,
ventajosamente anular y se aplica durante la fabricacién en un tramo exterior 49 del carter 38.

La superficie de apoyo 308 esta por ejemplo formada por el extremo longitudinal de un manguito tubular 310 de
diametro interior d310 al menos igual, ventajosamente igual al diametro exterior de la porcién 46 de mas pequefio
diametro del carter 38 formando asi una guia en translacién segun X del cuarto elemento 304 por relacién con el
carter 38.

Vamos a describir ahora el procedimiento de ajuste de la carga de compresion del resorte 40 con un valor Vch.

- se coloca el dispositivo D en el tercer elemento 302 de manera que la cara posterior 50 del casquillo 44 esté en
apoyo en el tercer elemento 302 y porque el detector de esfuerzo esté en contacto con el piston de reaccion,

- se dispone el cuarto elemento 304, por ejemplo por deslizamiento segin el eje X alrededor del pistén de la porcién
d46 de diametro menor;

- Se crea un juego k entre la cara 52 del piston de reaccién 42 y la cara delantera del elemento 306;

- Se desplaza axialmente en la direccion de la flecha el tercer elemento 304 de manera que la cara 308 del cuarto
elemento 304 entre en contacto con el tramo posterior 49 del carter 38 y porque se deforman los segundos medios
74 hasta que el detector de esfuerzo medido por intermedio del piston de reaccion 42 dé una carga de resorte igual
a Vch.

- Se desplaza axialmente en la direcciéon opuesta de la flecha el segundo elemento 204 para recuperar el conjunto
casquillo 44-pistén 42.
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Por supuesto que el hecho de asociar los primeros 68 y segundos medios 74 de manera diferente de los ejemplos
descritos no se aparte de la presente invencion.

Se ha realizado un servomotor de asistencia neumatico al frenado provisto de un dispositivo de asistencia al frenado
de urgencia cuyo arranque se determina de manera precisa, ademas segun la presente invencion es posible fijar la
altura de salto del dicho servomotor igualmente con una gran precision.

La presente invencién se aplica principalmente a la industria del frenado para vehiculo particular.
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REIVINDICACIONES

1. Servomotor de asistencia neumatico al frenado que comprende una envoltura (2) de eje longitudinal (X) en el cual
estan delimitados de manera hermética una camara de baja presion (10) y una camara de presion variable (8) por
una pared variable (12) que porta un pistdn neumatico (18) en su parte central, una valvula de tres vias (20)
dispuesta en la parte posterior del piston neumatico (18) y controlada por un vastago de accionamiento (27), la
véalvula de tres vias comprende una chapaleta de reequilibrio (22) entre la camara de baja presién (10) y la camara
de presion variable (8) y una chapaleta de alimentacion (24) en alta presion de la camara a presion variable (8),
comprendiendo la dicha chapaleta de alimentacién un vastago de chapaleta portada por un primer extremo
longitudinal de un distribuidor de piston (28) y que recibe un extremo longitudinal del vastago de accionamiento (27),
portando el dicho distribuidor pistén (28) un calibrador (30) perpendicular con el eje longitudinal (X) con un segundo
extremo longitudinal opuesto al primer extremo longitudinal y entra en contacto con una cara de un disco de reaccién
(32) durante una fase de frenado, estando dispuesto el dicho disco de reaccién en un alojamiento (34) solidario de
un vastago de impulso (36) que acciona un cilindro maestro, comprendiendo el dicho alojamiento (34) un dispositivo
(D) de asistencia neumatica al frenado provisto de un carter (38) solidario al vastago de impulso (36) por un primer
extremo longitudinal cerrado y obturado con un segundo extremo longitudinal abierto por un casquillo anular (44)
solidario del carter (38) y un pistén de reaccion (42) montado con deslizamiento en el casquillo (44) segun el eje
longitudinal (X), siendo mantenido el dicho pistén en reaccién contra el casquillo (44) por un medio elastico (40) de
carga (ch) en apoyo por su extremo posterior contra el primer extremo cerrado del carter (38), la superficie formada
por las caras posteriores (50, 52) del casquillo anular (44) y del pistén de reaccion (42) que forman el extremo
longitudinal delantero del alojamiento (34) del disco de reaccién caracterizado porque el dicho dispositivo comprende
los primeros y segundos medios (68, 74) deformables de manera plastica de reglaje con caracteristicas de frenado,
porgue los primeros medios (68) permiten fijar un juego (j) con un valor predeterminado (Vj) entre los planos que
comprenden las caras posteriores (52, 50) respectivamente del pistén de reaccion (42) y del casquillo anular (44),
porque los primeros medios (68) estan dispuestos entre una cara delantera (66) del anillo anular (44) y una cara
posterior (62) de una aleta (60) que se extiende radialmente hacia el exterior de la periferia de los cuerpos del piston
de reaccion (52), porque los segundos medios (74) permiten fijar la carga (ch) del medio elastico (40) con un valor
predeterminado (Vch) y porque los segundos medios (74) estan dispuestos en el dispositivo de asistencia al frenado
de urgencia (D) de manera que modifique la posicion axial del primer extremo cerrado del carter (38) con respecto al
pistén de reaccién (42).

2. Servomotor segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el medio elastico (40) es un resorte helicoidal.

3. Servomotor segun la reivindicacién precedente caracterizado porque los dichos primeros medios (68) estan
formados por un anillo.

4. Servomotor segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los dichos primeros medios (68) estan formados
por un saliente anular integralmente con el anillo anular (44) que se extiende axialmente hacia adelante de la cara
delantera (66) del casquillo anular.

5. Servomotor segun la reivindicacion 1 6 2 caracterizado porque los dichos primeros medios (68) estan formados
por un saliente anular complementario con la aleta (60) y que se extiende axialmente hacia atras de la cara posterior
(62) de la aleta (60).

6. Servomotor segln la reivindicacion precedente caracterizado porque los segundos medios (74) estan formados
por un anillo dispuesto entre la cara delantera (66) del anillo anular (44) y la cara posterior de un tramo interior (47)
del carter (38).

7. Servomotor segun las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado porque los segundos medios (74) estan formados por
un saliente anular integralmente con el casquillo anular (44) que se extiende de la cara delantera (66) del casquillo
anular axialmente hacia un tramo interior (47) del carter (38).

8. Servomotor segun las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado porque el carter (38) comprende un manguito (381)
obturado con un primer extremo longitudinal delantero (383) por una cobertura (382) solidaria del vastago de impulso
(36), estando dispuestos los segundos medios (74) entre el extremo longitudinal delantero del manguito (381) y una
cara posterior de la cobertura (382).

9. Servomotor segun la reivindicacion precedente caracterizado porque los segundos medios (74) estan formados
por una saliente anular integralmente con el manguito (381) y que se extiende axialmente en direccion de la
cobertura (382).

10. Servomotor segun las reivindicaciones 8 o 9 caracterizado porque la dicha cobertura (382) esta solidarizada al

manguito (381) por medio de una extension anular radialmente externa relativamente con la saliente anular
formando los segundos medios (74) y se abate por deformacién plastica en la cara delantera de la cobertura (382).
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11. Procedimiento de fabricacion de un servomotor de asistencia neumatica al frenado que comprende una envoltura
(2) de eje longitudinal (X) en la cual estan delimitados de manera hermética una camara de baja presion (10) y una
camara de presion variable (8) por una pared mévil (12) que porta un piston neumatico (18) en su parte central, una
véalvula de tres vias (20) dispuesta en la parte posterior del pistdn neumatico (18) y controlada por un vastago de
accionamiento (27), la valvula de tres vias que comprende una chapaleta de reequilibrio (22) entre la cAmara de baja
presion (10) y la camara de presion variable (8) y una chapaleta de alimentacién (24) a alta presion de la camara de
presion variable (8) comprendiendo la dicha chapaleta de alimentacion un asiento de chapaleta portada por un
primer extremo longitudinal de un distribuidor piston (28) y que recibe un extremo longitudinal del vastago de
accionamiento (27), portando el dicho distribuidor piston (28) un calibrador (30) perpendicular al eje longitudinal (X)
con un segundo extremo longitudinal opuesto con el primer extremo longitudinal y que entra en contacto con una
cara de un disco de reaccion (32) durante una fase de frenado, estando dispuesto el dicho disco de reaccion en un
alojamiento (34) solidario de un vastago de impulso (36) que acciona un cilindro maestro, comprendiendo el dicho
alojamiento (34) un dispositivo (D) de asistencia neumatica al frenado provisto de un carter (38) solidario del vastago
de impulso (36) por un primer extremo longitudinal cerrado y obturado con un segundo extremo longitudinal abierto
por un casquillo anular (44) solidario del carter (38) y un pistén de reaccion (42) montado con deslizamiento en el
casquillo (44) segun el eje longitudinal (X), estando mantenido el dicho piston en reaccion contra el casquillo (44) por
un medio elastico (40) de carga (ch) en apoyo por su extremo posterior contra el primer extremo cerrado del carter
(38), la superficie formada por las caras posteriores (50, 52) del anillo anular (44) y del piston de reaccion (42) que
forman el extremo longitudinal delantero del alojamiento (34) del disco de reaccién, comprendiendo el dicho
dispositivo los primeros y segundos medios (68, 74) deformables de manera plastica de reglaje y caracteristicas de
frenado caracterizado porque comprende entre otros:

- una etapa previa que deforma de manera plastica los primeros medios (68) de manera axial con el fin de fijar el
juego (j) con un valor predeterminado (Vj) entre las caras posteriores (52, 50) del piston de reaccién (42) y del
casquillo anular (44);

- una siguiente etapa que deforma de manera plastica los segundos medios (74) de manera axial con el fin de fijar la
carga (ch) del medio elastico (40) con un valor predeterminado (Vch).

12. Procedimiento segun la reivindicacién 11, caracterizado porque el medio elastico (40) es un resorte helicoidal.

13. Procedimiento segun la reivindicacién 11 o 12 caracterizado porque los primeros medios (68) permiten fijar un
juego (j) con un valor predeterminado (Vj) entre los planos que comprenden las caras posteriores (52, 50)
respectivamente del piston de reaccion (42) y del casquillo anular (44).

14. Procedimiento segun la reivindicacién precedente, caracterizado porque los primeros medios (68) estan
dispuestos entre una cara delantera (66) del anillo anular (44) y una cara posterior (62) de una aleta (60) que se
extiende radialmente hacia el exterior de la periferia del cuerpo del pistén de reaccion (52).

15. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14 caracterizado porque los segundos medios
(74) permiten fijar la carga (ch) del medio elastico (40) con un valor predeterminado (Vch).

16. Dispositivo de utilizacion de la etapa previa del procedimiento segun las reivindicaciones 11 a 15 de fabricacion
de un servomotor de asistencia neumatico al frenado que comprende una envoltura (2) de un eje longitudinal (X) en
la cual estan delimitados de manera hermética una camara de baja presion (10) y una camara de presion variable
(8) por una pared mévil (12) que porta un piston neumatico (18) en su parte central, una valvula de tres vias (20)
dispuesta en la parte posterior del piston neuméatico (18) y controlada por un vastago de accionamiento (27),
comprendiendo la véalvula de tres vias una chapaleta de reequilibrio (22) entre la caAmara de baja presion (10) y la
camara de presion variable (8) y una chapaleta de alimentacion (24) en alta presion de la camara de presion variable
(8) comprendiendo la dicha chapaleta de alimentacién un asiento de chapaleta portado por un primer extremo
longitudinal de un distribuidor piston (28) y que recibe un extremo longitudinal del vastago de accionamiento (27),
portando el dicho distribuidor piston (28) un calibrador (30) perpendicular al eje longitudinal (X) con un segundo
extremo longitudinal opuesto con el primer extremo longitudinal y que se pone en contacto con una cara de un disco
de reaccioén (32) durante una fase de frenado, estando dispuesto el dicho disco de reaccion en un alojamiento (34)
solidario de un vastago de impulso (36) que acciona un cilindro maestro, comprendiendo el dicho alojamiento (34) un
dispositivo (D) de asistencia neumatica al frenado provisto de un carter (38) solidario del vastago de impulso (36) por
un primer extremo longitudinal cerrado y obturado con un segundo extremo longitudinal abierto por un casquillo
anular (44) solidario del carter (38) y un pistdn de reaccion (42) montada con deslizamiento en el casquillo (44)
segun el eje longitudinal (X), siendo mantenido el dicho piston en reaccion contra el casquillo (44) por un medio
elastico (40) de carga (ch) en apoyo por su extremo posterior contra el primer extremo cerrado del carter (38), la
superficie formada por las caras posteriores (50, 52) del casquillo anular (44) y del pistén de reaccion (42) que
forman el extremo longitudinal antes del alojamiento (34) del disco de reaccién, comprendiendo el dicho dispositivo
los medios (68, 74) deformables de manera plastica de reglaje y caracteristicas de frenado, comprendiendo el
dispositivo un primer elemento (202) y un segundo elemento (204) movil relativamente al primer elemento (202)
segun el eje longitudinal (X), comprendiendo el dicho primer elemento (202) una superficie de referencia que define
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el valor predeterminado (Vj) del juego (j) y el segundo elemento (204) que comprenden una superficie de apoyo
anular que coopera con la cara delantera (64) de la aleta (60) del pistén de reaccién (42).

17. Dispositivo de empleo de la etapa siguiente del procedimiento segln las reivindicaciones 11 a 15 caracterizado
porque comprende un tercer elemento (302) y cuarto elemento (304) movil segin el eje longitudinal (X)
relativamente al tercer elemento (302), comprendiendo el dicho tercer elemento una superficie de apoyo anular de la
cara delantera (66) del casquillo anular y un medio de deteccién (307) del esfuerzo aplicado en el pistén de reaccién
(42) por el medio elastico (40), comprendiendo el cuarto elemento (304) una superficie de aplicacion de un esfuerzo
de deformacion en el céarter (38) de manera que deforma de manera plastica los segundos medios (74) durante un
desplazamiento axial del cuarto elemento (304) en direccion del tercer elemento (302) de manera que la carga del
medio elastico (40) sea igual al valor predeterminado (Vch).

12
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