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ES 2410584 T3

DESCRIPCION
Método para producir derivado de acido (met)acrilico.
Campo técnico

La presente invencioén se refiere a un método para producir un derivado de acido (met)acrilico. La presente invencion
se refiere mas especificamente a un método para usar una disolucién acuosa de acido (met)acrilico a una baja
concentracién formada en una etapa de produccion o un procedimiento de almacenamiento de acido (met)acrilico,
como material para la produccién de un derivado de acido (met)acrilico (a continuacién en el presente documento,
también puede denominarse simplemente “derivado”) sin purificacién adicional como acido (met)acrilico.

Antecedentes de la técnica

Un gas que contiene acido (met)acrilico obtenido a través de la oxidacién catalitica en fase de vapor de propano,
propileno, isobuteno o (met)acroleina se recoge en agua o en un disolvente de alto punto de ebullicion, para formar
de ese modo una disolucién de &cido (met)acrilico. La disolucion de &cido (met)acrilico se somete entonces a una
etapa de purificacion posterior que implica extraccién, difusidn, destilacién y cristalizacién, para purificar de ese
modo el acido (met)acrilico.

Cuando esté implicada una vaporizacion de acido (met)acrilico, tal como en destilacion, en la etapa purificacion, se
realiza una operacion a presion reducida. Esto se debe a que la presion reducida disminuye la temperatura operativa
para suprimir la polimerizacién de &cido (met)acrilico. Ademéas de una operacion de reduccion de presién, puede
suministrarse aire o un gas mixto de aire y nitrogeno (a continuacion en el presente documento, puede también
denominarse “gas mixto”) en un sistema para suprimir la polimerizacion.

El aire o el gas mixto suministrado se guia hasta un dispositivo de vacio usado para reducir la presion junto con un
vapor de acido (met)acrilico. Cuando se usa un eyector de vapor de agua como dispositivo de vacio, se atrapa &acido
(met)acrilico en agua condensada de un vapor de agua descargado del eyector. Cuando se usa una bomba de
vacio, se atrapa acido (met)acrilico en un agua de sellado de la misma.

Un ejemplo de una técnica de recirculacion de la disoluciéon acuosa asi obtenida de acido (met)acrilico incluye un
método para hacer circular la disolucién acuosa hasta una etapa de recogida de recoger en el agua o el disolvente
de alto punto de ebullicibn mencionados anteriormente, acido (met)acrilico en bruto formado en la produccion de
acido (met)acrilico o hasta una etapa de purificacién posterior (véase el documento JP 2000-351749 A, por ejemplo).
Sin embargo, en el método, se hace circular un gran volumen de agua junto con acido (met)acrilico, y por tanto,
aumenta adicionalmente al menos la energia requerida para la purificacion de acido (met)acrilico a partir de la
disolucion acuosa.

Se suministra aire o el gas mixto a 4cido (met)acrilico almacenado en un tanque para impedir la polimerizacion. Se
descarga el gas suministrado del tanque como gas de ventilacién junto con un vapor de acido (met)acrilico. El &cido
(met)acrilico tiene un fuerte olor, y por tanto se guia habitualmente hasta una columna de desodorizacion y se atrapa
en agua o una disolucidon acuosa de sosa caustica (véase “Safety guidelines for handling acrylic acid and acrylates”
(Crientaciones de seguridad para la manipulacion de acido acrilico y acrilatos), 52 edicion, Japan Acrylate Industry
Association, 1997, por ejemplo). La disolucién acuosa asi obtenida de acido (met)acrilico se ha tratado hasta ahora
como aguas residuales. Por tanto, el tratamiento de la disolucidon acuosa de &cido (met)acrilico ha implicado una
pérdida de acido (met)acrilico y un aumento en la carga de tratamiento de aguas residuales.

Mientras tanto, el documento JP 2000-351749 A da a conocer un método para introducir directamente un gas de
ventilacién que contiene acido (met)acrilico en la etapa de recogida. Sin embargo, el acido (met)acrilico se produce
habitualmente a través de un procedimiento continuo, y el volumen del gas de ventilacion generado desde el tanque
varia dependo de que reciba o descargue acido (met)acrilico. El método puede convertirse en un factor variable de
una operacién en un procedimiento continuo, y por tanto no se prefiere.

Ademas, un gas de ventilacion procedente del tanque no puede recircularse mientras que el procedimiento de
produccién de acido (met)acrilico estd detenido, y el gas de ventilacion procedente del tanque debe tratarse por
separado.

El documento EP 1 382 592 se refiere a un método para la produccion de acido acrilico, que comprende (i) una
etapa para introducir un inhibidor de la polimerizacién en una fase distinta a una fase para suministrar una materia
prima y una fase para suministrar un reflujo de dicha columna de destilacion o (ii) una etapa para suministrar el acido
acrilico recuperado mediante descomposicion térmica de dicho oligémero a dicha fase para deshidratacion. Se dice
gue el método logra una utilizacion eficaz de acido acrilico y exalta la eficacia de produccion usando &acido
(met)acrilico como materia prima.

El documento WO 99/00354 describe la preparacion de un derivado de acido (met)acrilico a partir de una disolucion
que contiene acido (met)acrilico, que se obtiene recogiendo los productos gaseosos de la oxidacion de
(met)acroleina en agua o condensandolos directamente.
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Descripcion de lainvencion

La presente invencién se ha realizado con vistas a resolver los problemas anteriores, y un objeto de la presente
invencion es, por tanto, proporcionar un método para usar de manera eficaz una disolucion acuosa de acido
(met)acrilico a una baja concentracién formada en una etapa de produccion/almacenamiento de acido (met)acrilico.

Los inventores de la presente invencion han confirmado que concentraciones de impurezas en una disolucion
acuosa de acido (met)acrilico inferiores al 20% en masa formadas mediante atrapamiento en agua de &cido
(met)acrilico vaporizado en aire o en el gas mixto en una etapa de produccion/almacenamiento de acido
(met)acrilico son sustancialmente menores de las del acido (met)acrilico.

Los inventores de la presente invencion han realizado estudios intensivos basados en ese hecho, y han encontrado
que puede usarse el acido (met)acrilico en la disolucién acuosa como materia prima para el derivado sin desecharlo
ni hacerlo circular hasta una etapa de purificacion, es decir, purificar el acido (met)acrilico a partir de la disolucién
acuosa de &cido (met)acrilico, y que el enfriamiento de la disolucidon acuosa es eficaz para el uso de la disolucién
acuosa. Por tanto, los inventores de la presente invencién han completado la presente invencion.

La presente invencién proporciona, por tanto, un método para producir un derivado de acido (met)acrilico
seleccionado de (met)acrilato o un producto polimerizado de &cido (met)acrilico,

comprendiendo el método usar como materia prima una disolucion acuosa de acido (met)acrilico sin purificacién
adicional;

en el que la disolucion se forma mediante uno o ambos de: un dispositivo que reduce la presiéon de un gas que
comprende &cido (met)acrilico en la produccion de acido (met)acrilico; y un dispositivo que recoge &acido
(met)acrilico a partir de un gas que comprende &cido (met)acrilico,

en el que la disolucién acuosa de acido (met)acrilico comprende al menos uno seleccionado de los siguientes:
(1) un agua condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua;
(2) un agua de sellado de una bomba de vacio; y

(3) un agua usada para recoger acido (met)acrilico en un dispositivo de desodorizacion para recoger acido
(met)acrilico a partir de un gas para desodorizar el gas; y

en el que la disolucion acuosa de acido (met)acrilico y el acido (met)acrilico purificado se usan como materias
primas.

En otro aspecto, la presente invencion se refiere al uso de al menos uno seleccionado de los siguientes como
materia prima para la produccién de un derivado de &cido (met)acrilico seleccionado de (met)acrilato o un producto
polimerizado de &acido (met)acrilico:

(1) un agua condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua, que se usa en la produccion de acido
(met)acrilico;

(2) un agua de sellado de una bomba de vacio, que se usa en la produccion de acido (met)acrilico; y

(3) un agua usada para recoger acido (met)acrilico en un dispositivo de desodorizacion para recoger acido
(met)acrilico a partir de un gas para desodorizar el gas;

en el que la disolucién acuosa de acido (met)acrilico se usa sin purificacion adicional; y
en el que la disolucion acuosa de acido (met)acrilico se combina con el 4cido (met)acrilico purificado.
Mejor modo para llevar a cabo la invencion

En la presente invencién, se produce un derivado de acido (met)acrilico seleccionado de (met)acrilato o un producto
polimerizado de &cido (met)acrilico usando como materia prima una disolucion acuosa de &cido (met)acrilico tal
como se defini6 anteriormente. El término “acido (met)acrilico” se refiere a acido acrilico o acido metacrilico.
Ademas, la expresion “una disolucién acuosa de acido (met)acrilico” se refiere a una disolucion acuosa de acido
(met)acrilico formada mediante atrapamiento en agua de acido (met)acrilico vaporizado junto con aire 0 un gas mixto
de aire y nitrdgeno usado en una etapa de produccién y almacenamiento de acido (met)acrilico.

Puede usarse un dispositivo conocido para reducir la presion de un gas para el dispositivo que reduce la presion de
un gas. Los ejemplos del mismo incluyen: una bomba de vacio cinética tal como un eyector de vapor de agua que
implica transporte de gas mediante un efecto de arrastre de un fluido de trabajo (vapor de agua) que se insufla a alta
velocidad; y una bomba de anillo liquido tal como una bomba de vacio normal que implica el sellado de un liquido
(agua) descargando aire en una carcasa.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2410584 T3

Los ejemplos de la disolucidn acuosa de acido (met)acrilico formada mediante el dispositivo que reduce la presion
de un gas incluyen: un agua condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua; y un agua de sellado
de una bomba de vacio.

Puede usarse un dispositivo conocido para recoger un componente predeterminado en un gas para el dispositivo
gue recoge acido (met)acrilico. Un ejemplo del mismo incluye un dispositivo de desodorizacién para recoger en agua
acido (met)acrilico a partir de un gas para desodorizar el gas tal como una columna de relleno, una columna de
platos, una columna de pulverizacién y un depurador.

Un ejemplo de la disolucién acuosa de acido (met)acrilico formada en el dispositivo de desodorizacién incluye un
agua usada para recoger acido (met)acrilico en el dispositivo de desodorizacién.

La disolucién acuosa de acido (met)acrilico mencionada anteriormente puede usarse sola o puede usarse como una
mezcla de una pluralidad de las mismas.

En la presente invencion, el contenido de acido (met)acrilico en la disolucién acuosa de &cido (met)acrilico no esta
particularmente limitado, sino que es preferiblemente inferior al 20% en masa desde un punto de vista de impedir la
aparicion de polimerizacion de acido (met)acrilico en la disolucién acuosa. Puede ajustarse el contenido mediante
mezclado de la disolucién acuosa de acido (met)acrilico mencionada anteriormente o dilucién con agua.

En la presente invencion, se usa preferiblemente un tubo inoxidable como tubo para hacer pasar la disolucion
acuosa de acido (met)acrilico desde el punto de vista de impedir la formacion de herrumbre en la disolucién acuosa
de &cido (met)acrilico.

En la presente invencion, se conciben preferiblemente medidas para suprimir la aparicion de polimerizacion desde el
punto de vista de impedir la polimerizacion de acido (met)acrilico en la disolucidon acuosa de acido (met)acrilico. Los
ejemplos de las medidas que pueden emplearse en la presente invencién incluyen un método para suministrar un
inhibidor de la polimerizacién al dispositivo que reduce la presién de un gas tal como se describe en el documento
JP 2000-344711 A y un método para enfriar la disolucion acuosa de &cido (met)acrilico.

El método para suministrar un inhibidor de la polimerizacién tal como se describe en el boletin es eficaz para impedir
la polimerizacion de &cido (met)acrilico solo. Sin embargo, el método no es eficaz para impedir la formacion de un
dimero de acido acrilico a través de una reaccién de dimerizacion de &cido acrilico o la formacion de &cido
hidroxipropionico o acido hidroxibutanoico a través de la adicion de agua a acido (met)acrilico, y pueden aumentar
las concentraciones de las impurezas.

El método para enfriar la disolucion acuosa de &cido (met)acrilico se prefiere desde los puntos de vista de impedir la
aparicion de polimerizacién de acido (met)acrilico en la disolucidon acuosa y suprimir la formacion o el aumento de
las impurezas mencionadas anteriormente. Ademds, el método para enfriar la disoluciébn acuosa de acido
(met)acrilico se prefiere desde el punto de vista de impedir la aparicion de polimerizacion de acido (met)acrilico en la
disolucién acuosa en caso de produccion de polimeros superabsorbentes o similares en el que se inhibe una
reaccion en la siguiente produccion de un derivado por el inhibidor de la polimerizacion.

En la presente invencion, la temperatura de la disolucién acuosa de &acido (met)acrilico no estd limitada
particularmente, pero es preferiblemente menor que 40°C. Puede ajustarse la temperatura mediante enfriamiento
indirecto o calentamiento indirecto con un intercambiador de calor, enfriamiento mediante suministro de agua, o
similar.

A continuacién en el presente documento, se describira en mas detalle la disolucién acuosa de acido (met)acrilico
formada por cada dispositivo.

<Eyector de vapor de agua>

En el eyector de vapor de agua usado para reducir la presién de una columna de destilacion o evaporador
instantaneo usado para la vaporizaciéon de un liquido, se descarga un vapor usado para reducir la presion junto con
aire o el gas mixto aspirado, y acido (met)acrilico. El vapor descargado del eyector se enfria habitualmente con el fin
de condensacion sola, y por tanto, la temperatura del agua condensada es de aproximadamente 45 a 55°C. Para
suprimir la polimerizacién de acido (met)acrilico en la disolucion acuosa de acido (met)acrilico y el aumento de las
impurezas, es eficaz ajustar la temperatura de la disolucién acuosa a menos de 40°C.

<Bomba de vacio>

En un agua de sellado usada para la bomba de vacio, se atrapa acido (met)acrilico que se arrastra con el aire o el
gas mixto aspirado. Una alta concentracion de acido (met)acrilico en el agua produce facilmente polimerizacion, y
por tanto, el agua de sellado se suministra preferiblemente de manera suficiente. La concentracion de acido
(met)acrilico en el agua es preferiblemente inferior al 20% en masa, mas preferiblemente inferior al 10% en masa. La
temperatura del agua se mantiene preferiblemente menor que 40°C para suprimir la polimerizacion y la formacién de
impurezas como en el caso del agua condensada del eyector.
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<Dispositivo de desodorizacion>

Se descarga del tanque el aire o0 el gas mixto suministrado a un tanque de almacenamiento para acido (met)acrilico
como gas de ventilacion que contiene un vapor de acido (met)acrilico. El gas de ventilacion se guia entonces hacia
el dispositivo de desodorizacion, y se atrapa en agua el acido (met)acrilico en el gas en el dispositivo. Para impedir
la fuga del gas de ventilacion a la atmésfera antes de que se atrape el acido (met)acrilico, puede atraparse en agua
de manera forzada el acido (met)acrilico en el gas de ventilacion mediante un depurador o similar y esta agua puede
suministrarse al dispositivo de desodorizaciéon. Para suprimir la polimerizacion y la formacion de impurezas, y para
reducir sustancialmente la concentracion de acido (met)acrilico no atrapado, la concentracion de acido (met)acrilico
en el agua usada para el atrapamiento es preferiblemente inferior al 10% en masa y la temperatura del agua es
preferiblemente menor que 40°C.

En la etapa de produccién de acido (met)acrilico, cuando se usa una bomba de vacio de tipo seco que no requiere
agua para el funcionamiento de la bomba, se condensa parte del acido (met)acrilico y se licua en una salida de la
bomba. Sin embargo, el acido (met)acrilico restante se incluye como gas en un gas de escape. Se atrapa el acido
(met)acrilico en el gas de escape de la misma manera que el gas de ventilacion procedente del tanque de
almacenamiento. El acido (met)acrilico licuado esta en una alta concentracién, y por tanto se polimeriza facilimente.
Por tanto, puede suministrarse un disolvente tal como agua, preferiblemente un disolvente que contiene un inhibidor
de la polimerizacion a la salida de la bomba o similar. En este caso, se atrapa el acido (met)acrilico en el disolvente
suministrado a la salida de la bomba, para formar de ese modo una disolucién de acido (met)acrilico (principalmente,
disolucién acuosa). La disolucion de acido (met)acrilico asi obtenida también puede ser un objeto de la presente
invencion.

La disoluciébn acuosa de acido (met)acrilico obtenida a través del método mencionado anteriormente puede
suministrarse directamente a una etapa para producir el derivado, o puede almacenarse en un tambor o tanque una
vez. La temperatura de la disolucién acuosa durante el almacenamiento es preferiblemente menor que 40°C, més
preferiblemente menor que 30°C. La temperatura de la disolucion acuosa de &cido (met)acrilico durante el
almacenamiento no esta limitada particularmente siempre que la disolucion acuosa de acido (met)acrilico pueda
mantener un estado liquido, y se determina dependiendo del punto de congelacion de la disolucion acuosa de acido
(met)acrilico. El punto de congelacion de la disolucion acuosa de acido (met)acrilico se determina dependiendo del
contenido de agua en la disolucién acuosa de acido (met)acrilico. Por ejemplo, el punto de congelacién de la
disolucion acuosa de acido acrilico es de 5,5°C cuando el contenido en agua es del 5% en masa y de -10,3°C
cuando el contenido en agua es del 30% en masa.

En la presente invencién, al menos un filtro esta previsto preferiblemente en una posicion en la que la disolucion
acuosa de acido (met)acrilico se suministra desde el dispositivo que atrapa el acido (met)acrilico en el gas en agua a
un dispositivo para producir el derivado desde el punto de vista de eliminar los productos polimerizados, las
impurezas y los productos solidos tales como herrumbre en la disolucion acuosa de acido (met)acrilico. El filtro que
va a usarse no esta limitado particularmente, y puede usarse una tela metalica o una membrana de fibra hueca de
resina como filtro, por ejemplo. El filtro se usa preferiblemente en un modo que permite el cambio o el lavado del
filtro sin detener la operacion del procedimiento. Un ejemplo especifico del modo es uno cualquiera de: un modo que
tiene un conducto de derivacion; un modo en el que esta prevista una pluralidad de filtros en paralelo; y un modo que
tiene un conducto para lavado.

En la presente invencion, se mide preferiblemente la concentracion de acido (met)acrilico en la disolucién acuosa de
acido (met)acrilico antes de que se suministre la disolucion acuosa de acido (met)acrilico a la etapa para producir el
derivado. Un método para medir la concentracion no esta limitado particularmente, pero es eficaz el uso de
valoracion de neutralizacion o cromatografia de gases. La medicién de la concentracion también puede realizarse
automaticamente en linea.

En la presente invencion, se produce el derivado de &cido (met)acrilico usando la disolucién acuosa de &cido
(met)acrilico como materia prima. El derivado que va a producirse se selecciona de (met)acrilato y un producto
polimerizado tal como un homopolimero o un copolimero que comprende acido (met)acrilico como monémero.

Se combina la disolucién acuosa de acido (met)acrilico con acido (met)acrilico no en la disolucién acuosa de acido
(met)acrilico o una composicién que contiene el mismo tal como acido (met)acrilico purificado y acido (met)acrilico
procedente de otra planta. La disolucion acuosa puede suministrarse al dispositivo para producir el derivado desde 1
posicion de suministro o desde 2 o mas posiciones de suministro. Cuando se combina el acido (met)acrilico
purificado, la posicion de suministro de la disolucién acuosa de acido (met)acrilico y la posicion de suministro del
acido (met)acrilico purificado pueden ser iguales o diferentes entre si.

Tal como se describié anteriormente, la disoluciéon acuosa de acido (met)acrilico obtenida a partir de la etapa de
produccién y/o la etapa de almacenamiento de acido (met)acrilico se suministra a la etapa para producir el derivado,
para permitir de ese modo la reduccién en la pérdida de acido (met)acrilico y la reduccién en volumen de tratamiento
de aguas residuales incluso cuando se detiene la produccion de acido (met)acrilico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2410584 T3

Ejemplos

A continuacién en el presente documento, se describira la presente invencion en mas detalle basandose en los
ejemplos, pero la presente invencién no se limita a los mismos.

<Preparacion de disolucién acuosa de acido acrilico>

Se obtuvo una disolucién acuosa de &cido acrilico usada en los presentes ejemplos a través del siguiente
procedimiento.

Se obtuvo la disolucién acuosa de acido acrilico usada en los presentes ejemplos durante la purificacion a través de
destilacion del acido acrilico producido a través de una reaccién catalitica en fase de vapor y durante el
almacenamiento de acido acrilico purificado. Un dispositivo usado para la purificacién a través de destilaciéon de
acido acrilico comprende: una columna de destilacion; un condensador para enfriar un vapor de acido acrilico
destilado desde la columna de destilacién; un tanque de reflujo para alojar el acido acrilico condensado en el
condensador; un condensador de gas de ventilacion para enfriar adicionalmente un componente gaseoso en el
tanque de reflujo; y un eyector de vapor de agua para llevar una atmdsfera de destilacién a presion reducida.

Se conecta una bomba al tanque de reflujo, y se conecta a la bomba un tubo conectado a la parte superior de la
columna de destilacion. Otro tubo se ramifica desde este tubo. Se devuelve parte del acido acrilico alojado en el
tanque de reflujo a la columna de destilacion, y se aloja parte del mismo como &cido acrilico purificado en un tanque
para almacenamiento.

Mientras tanto, se suministraron un gas de ventilacion descargado del eyector de vapor de agua y un gas en el
tanque a un dispositivo de desodorizacion dotado de: un recipiente para alojar agua; y un tubo de introduccion para
introducir el gas en el agua alojada en el recipiente. En el dispositivo de desodorizacion, se extrae una disolucion
acuosa y se suministra agua, para ajustar de ese modo la concentracién de acido acrilico en la disoluciéon acuosa en
el recipiente dentro de un intervalo predeterminado.

Se prepar6 una disolucion acuosa de acido acrilico que tenia una concentracion de acido acrilico del 3% en masa
mediante: recoger un liquido condensado de un vapor de agua usado para reducir la presion de la atmésfera de
destilacion en el eyector de vapor de agua; mezclar la disolucidon acuosa extraida del dispositivo de desodorizacion;
y afiadir adicionalmente agua segun se requiera.

<Ejemplo 1>

Se produjo acrilato usando la disolucién acuosa de acido acrilico preparada y acido acrilico purificado como materias
primas. Se describe a continuacion la constitucién de un dispositivo de produccién usado para la produccién de
acrilato.

El dispositivo de produccion para producir acrilato estd dotado de: un reactor; una columna de destilacién conectada
a la parte superior del reactor; un condensador para enfriar un vapor de mezcla azeotrépica destilada desde la
columna de destilacion; un tanque de separacion para alojar la mezcla azeotropica condensada en el condensador y
separar la mezcla en una fase acuosa y una fase de aceite; un conducto de circulacion de liquido de reaccion para
extraer un liquido en el reactor del reactor y suministrar el liquido a la columna de destilacion; y un primer conducto
de extraccion para extraer parte del liquido en el conducto de circulacién de liquido de reaccion.

El tanque de separacion comprende: un conducto de extraccion de fase acuosa; y un conducto de reflujo para una
fase de aceite para devolver la fase de aceite separada en el tanque de separacion a la columna de destilacion. Un
segundo conducto de extraccién que se ramifica desde el conducto de reflujo para una fase de aceite se conecta al
conducto de reflujo para una fase de aceite, y se usa segun se requiera.

Se disolvieron 3.000 kg de &cido acrilico purificado, 4.036 kg de alcohol n-butilico, 1,4 kg de hidroquinona como
inhibidor de la polimerizacion y 70 kg de acido p-toluenosulfénico como catalizador en 675 kg de una disolucion
acuosa al 3% en masa de acido acrilico preparada por adelantado. Entonces, se suministré la disolucion al reactor
en el dispositivo de produccion.

Mientras que se hacia circular el liquido de reaccidn que contenia las materias primas y los productos mediante el
conducto de circulacion de liquido de reaccién, se continud con la reaccién. Se condensé un vapor destilado desde
la parte superior de la columna de destilacién en el condensador, y se aloj6 el liquido condensado obtenido en el
tanque de separacion.

La fase de aceite en el tanque de separacion contenia parcialmente el acrilato de butilo formado. Sin embargo, la
fase de aceite contenia mucho alcohol n-butilico que es una materia prima, y por tanto se suministré al reactor como
parte de una materia prima para una reaccion de esterificacion en el reactor a través del conducto de reflujo para
una fase de aceite, para mantener de ese modo un volumen constante de la fase de aceite en el tanque de
separacion. Mientras tanto, se extrajo de manera continua la fase acuosa en la columna de separacion fuera del
sistema de modo que se mantuviera un volumen de agua constante de la fase acuosa.
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Se analizé el liquido de reaccién mediante cromatografia de gases para observar la tasa de conversion de acido
acrilico. Cuando la tasa de conversion alcanzoé el 99%, se detuvo el calentamiento. Se extrajo el liquido de reaccién
obtenido del primer conducto de extraccion a través del conducto de circulaciéon de liquido de reaccion. Se lavé el
liquido de reaccion extraido con agua y una disoluciéon acuosa de hidréxido de sodio, y se suministré entonces como
acrilato de butilo en bruto a una etapa de destilacion para purificacion.

En la etapa de destilacion, se destild el acrilato de butilo en bruto, para obtener de ese modo acrilato de butilo
purificado. Se realizd la determinacién de la pureza del acrilato de butilo purificado obtenido o la determinacion
cuantitativa de las impurezas. El resultado reveld que el acrilato de butilo purificado tiene la misma calidad que la del
acrilato de butilo obtenido a través de la reaccién de esterificacion usando acido acrilico purificado para acido acrilico
como materia prima.

<Ejemplo 2>

Se mezclaron la disolucidn acuosa de acido acrilico preparada, &cido acrilico purificado y agua, para preparar de ese
modo una disolucién acuosa de acido acrilico que tenia una concentracion del 75% en masa. Mientras que se
enfriaba la disolucion acuosa de &cido acrilico, se afiadid una disolucion acuosa al 25% en masa de hidroxido de
sodio para neutralizar el 80% de &cido acrilico. Se afadieron diglicidil éter de etilenglicol (DENACOL EX810,
disponible de Nagase ChemteX Corporation), hipofosfito de sodio monohidratado y persulfato de potasio a y se
disolvieron en la disolucion, para preparar de ese modo una disolucion monomeérica acuosa.

A la disoluciébn monomérica acuosa asi preparada, se afiadieron octil fenil eterfosfato de polioxietileno (PLYSURF
(una marca comercial de Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.:) A210G, disponible de Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co. , Ltd.,
un grado de polimerizacion promedio del grupo oxietileno de aproximadamente 7) y ciclohexano, y se emulsioné la
disolucion monomérica acuosa a 15.000 revoluciones durante 3 minutos usando un emulsionante mecanico
(Physcotron, fabricado por Nition Irika Kikai Seisakusyo Co., Ltd.), para preparar de ese modo un liquido
monomérico emulsionado.

Se puso ciclohexano en un matraz de fondo redondo de cuatro bocas equipado con un agitador, un condensador de
reflujo, un termémetro y un tubo de introduccion de gas de nitrégeno. A lo resultante, se le afiadio octil fenil
eterfosfato de polioxietileno resultante (PLYSURF (una marca comercial de Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.)
A210G, disponible de Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., un grado de polimerizacién promedio del grupo oxietileno de
aproximadamente 7), y se agito la mezcla a 420 rpm para su dispersién. Tras sustituirse la atmdsfera en el interior
del matraz por nitrégeno, se calentd el matraz hasta 80°C para el reflujo de ciclohexano. Se afiadi6 por goteo parte
del liquido monomérico emulsionado al matraz. Tras completarse la adicion por goteo, se dejé lo resultante en
reposo durante 10 minutos a la misma temperatura, y se afiadid por goteo el liquido monomérico emulsionado
restante al mismo. Tras completarse la adicién por goteo, se mantuvo lo resultante a 75°C durante 30 minutos y se
deshidraté has que el contenido de agua en las particulas de resina formadas a través de destilacion azeotrépica
con ciclohexano alcanzo el 7%.

Tras completarse la deshidratacion, se detuvo la agitacion. Se separaron las particulas de resina en las que las
particulas de resina sedimentaron en el fondo del matraz y el ciclohexano a través de decantacién. Se calentaron las
particulas de resina obtenidas hasta 90°C para eliminar el ciclohexano y la ligera cantidad de agua adherida en el
mismo, para obtener de ese modo polimeros superabsorbentes.

Se midieron propiedades de los polimeros superabsorbentes tales como capacidad de absorciéon de agua, tasa de
absorcion a presion, tamafio de particula promedio, densidad aparente y capacidad de fijacion de los polimeros
absorbentes. Los resultados confirmaron que los polimeros superabsorbentes tienen las mismas propiedades que
las de polimeros superabsorbentes producidos de manera similar usando el acido acrilico purificado solo.

Aplicabilidad industrial

Segun la presente invencién, pueden reducirse la pérdida de acido (met)acrilico en la etapa de produccion y/o etapa
de almacenamiento de acido (met)acrilico y el volumen de tratamiento de aguas residuales.
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REIVINDICACIONES

Método para producir un derivado de acido (met)acrilico seleccionado de (met)acrilato o un producto
polimerizado de acido (met)acrilico,

comprendiendo el método usar como materia prima una disolucién acuosa de acido (met)acrilico sin
purificacién adicional;

en el que la disolucion se forma mediante uno o ambos de: un dispositivo que reduce la presion de un gas
gue comprende acido (met)acrilico en la produccién de acido (met)acrilico; y un dispositivo que recoge
acido (met)acrilico a partir de un gas que comprende acido (met)acrilico,

en el que la disoluciéon acuosa de acido (met)acrilico comprende al menos uno seleccionado de los
siguientes:

(1) un agua condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua;
(2) un agua de sellado de una bomba de vacio; y

(3) un agua usada para recoger &cido (met)acrilico en un dispositivo de desodorizacién para recoger acido
(met)acrilico a partir de un gas para desodorizar el gas; y

en el que la disolucion acuosa de éacido (met)acrilico y el acido (met)acrilico purificado se usan como
materias primas.

Método para producir un derivado de acido (met)acrilico segun la reivindicaciéon 1, en el que la disolucion
acuosa de acido (met)acrilico tiene un contenido de acido (met)acrilico inferior al 20% en masa.

Método para producir un derivado de &cido (met)acrilico segin la reivindicacion 1 6 2, en el que al menos
uno seleccionado del grupo que consiste en: el agua condensada de un vapor usado para un eyector de
vapor de agua, el agua de sellado de una bomba de vacio y el agua usada para recoger acido (met)acrilico
en el dispositivo de desodorizacion; se enfria hasta menos de 40°C, o se diluye con agua, o se somete a las
operaciones tanto de enfriamiento como de dilucidn para usarse como materia prima.

Uso de al menos uno seleccionado de los siguientes como materia prima para la produccion de un derivado
de acido (met)acrilico seleccionado de (met)acrilato o un producto polimerizado de &cido (met)acrilico:

(1) un agua condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua, que se usa en la produccion
de acido (met)acrilico;

(2) un agua de sellado de una bomba de vacio, que se usa en la produccion de acido (met)acrilico; y

(3) un agua usada para recoger acido (met)acrilico en un dispositivo de desodorizacién para recoger acido
(met)acrilico a partir de un gas para desodorizar el gas;

en el que la disolucién acuosa de acido (met)acrilico se usa sin purificacién adicional; y
en el que la disolucion acuosa de acido (met)acrilico se combina con el &cido (met)acrilico purificado.

Uso segun la reivindicacién 4, en el que la disolucion acuosa de acido (met)acrilico tiene un contenido de
acido (met)acrilico inferior al 20% en masa.

Uso segun la reivindicacion 4 6 5, en el que al menos uno seleccionado del grupo que consiste en: el agua
condensada de un vapor usado para un eyector de vapor de agua, el agua de sellado de una bomba de
vacio y el agua usada para recoger acido (met)acrilico en el dispositivo de desodorizacion; se enfria hasta
menos de 40°C, o se diluye con agua, o se somete a las operaciones tanto de enfriamiento como de
dilucién para usarse como materia prima.
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