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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para suministrar cantidades predeterminadas de gas en un liquido

La presente invencion se refiere a un procedimiento y aparato para suministrar unas cantidades predeterminadas de
gas en un liquido o, siempre que se requiera, una adicién sumamente precisa de unas cantidades conocidas de gas.
El procedimiento de la presente invenciéon encuentra su aplicacion principalmente en la industria vitivinicola, en la
gue se requiere la aplicacion de didxido de azufre para evitar la oxidacion del mosto de uva y del vino, para evitar el
crecimiento de microflora no deseada y para controlar la fermentacion.

Antecedentes de lainvencion

El anhidrido sulfuroso (o diéxido de azufre; SO,) se usa en la enologia debido a su accién antioxidante y como un
antiséptico que retarda el desarrollo de microflora no deseada tal como levaduras y otros organismos perjudiciales, y
también debido a que ayuda a solubilizar las sustancias fendlicas. La sulfitacién del vino se lleva a cabo con el fin de
controlar la fermentacion del vino.

La patente ES 2246651 hace referencia a un dosificador que suministra una soluciébn que contiene gas. Este
dosificador introduce una solucién de anhidrido sulfuroso en tuberias de transferencia de mosto. Este dosificador de
liquido tiene ciertas limitaciones de precision que podrian ser aceptables para unos volimenes grandes, pero no
puede usarse a menor escala. Ademas, afiade agua al sistema.

La patente ES 1.004.225 U describe un aparato dosificador de anhidrido sulfuroso en base a una vélvula de
regulacion de flujo que opera mediante la adicion de gas al interior de unas tuberias de transferencia de mosto para
detener la fermentacion mientras que se estan llenando los depdsitos que se usan para la fermentacion. Este
proceso de gasificacion en linea funciona suministrando una cantidad de flujo en la tuberia de transferencia y, por lo
tanto, gasificando el mismo. Este aparato dosificador no incluye sistema de medicién de tiempo alguno con el fin de
establecer un volumen de gas o gramos de gas a afiadir, por lo tanto no es util en unas aplicaciones mas precisas o
a menor escala.

Estos procedimientos de sulfitacion a gran escala, incluso cuando es posible conseguir la adicion de las cantidades
deseadas de SO, tienen la desventaja de ser poco precisos cuando se aplican a unas cantidades menores de
mosto o de vino en sus diferentes fases de produccion.

El proceso de adicion de diéxido de azufre o de sulfitacion a menor escala, por ejemplo, puede llevarse a cabo de
forma manual por medio de la adiciébn de una solucién de anhidrido sulfuroso en una concentracion de
aproximadamente un 5 %. El anhidrido sulfuroso se prepara mediante el burbujeo de SO, gaseoso en agua pura
hasta que la solucién alcanza la densidad que indica la concentracion de solucion deseada. La preparacion de esta
solucion se lleva a cabo al aire libre, donde se burbujea anhidrido sulfuroso gaseoso en un estanque de agua.
Habitualmente, este es un proceso largo y se producen emanaciones de gas tanto durante la disolucion como
durante el manejo de la solucion en la totalidad del proceso de sulfitacién. Este proceso tiene las desventajas de
requerir un proceso previo para preparar la solucion y de afiadir una cierta cantidad de agua al vino. La cantidad de
agua afiadida en un afio puede alcanzar un 0,5 % o mas del volumen total del deposito.

El uso de este procedimiento de sulfitacibn manual, incluso cuando la cantidad requerida de SO, se afiade con un
cierto nivel de precision, tiene la desventaja de afiadir elementos no deseados al vino, tal como agua.

El procedimiento de sulfitacion de la presente invencidon no requiere la preparacion de una solucién mediante el
burbujeo de SO,, con los inconvenientes asociados en cuanto al tiempo y a las emanaciones malolientes generadas,
y no es necesario medir la densidad de la solucién antes de la aplicacion. Ademas, no se afiade agua al vino y los
fallos humanos se minimizan gracias a un dispositivo de medicién y a la precision de aplicacion del procedimiento.

El proceso de adicion de dioxido de azufre o de sulfitacion a menor escala también puede realizarse de forma
manual con la adicion de polvos de metabisulfito de potasio o bisulfito de potasio, los cuales se disuelven en poca
agua, mosto o vino y se afiaden al producto tratado como un homogeneizado. En teoria, 100 g de metabisulfito
producen 57,6 g de equivalente de SO,. Con el uso de metabisulfito de potasio, se afiade potasio al mosto o vino,
que es un producto no deseado durante el proceso de sulfitacién.

El uso de este procedimiento de sulfitacion manual, incluso cuando la cantidad requerida de SO se afiade con un
cierto nivel de precision, tiene la desventaja de afiadir elementos no deseados al vino, tal como potasio.

El procedimiento de sulfitacion de la presente invencion no requiere la preparacion de una solucion, evitando de este
modo errores en la pesada de metabisulfito, que es un proceso laborioso, delicado y vulnerable a errores humanos.
Ademas, no se afladen sales de potasio al vino y los fallos humanos se minimizan gracias a un dispositivo de
medicién y a la precision de aplicacion del procedimiento.

Con el aparato dosificador de la presente invencion, estos problemas se han superado y se ha conseguido un
suministro preciso de unas cantidades conocidas de SO, gaseoso al vino sin afiadir elementos no deseados.
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El dispositivo dosificador de gas de la presente invencién es (til para suministrar SO, en barricas mas pequefias, y
también es Util cuando se usan unos recipientes con unos volimenes mas grandes, de tal forma que también puede
usarse con barricas mas grandes.

El documento DE1442341 da a conocer un aparato que comprende una fuente de diéxido de azufre comprimido que
tiene una valvula de reduccion de presion, una entrada, una camara de mediciéon y un sensor de presion que esta
adaptado para medir de forma continua la temperatura y la presion, respectivamente.

El documento DE2404500 da a conocer un aparato que comprende una fuente de dioxido de azufre comprimido que
tiene una valvula de reduccién de presién, un conducto de entrada y una camara de expansion, desde la cual el gas
se transporta a través de un sensor de presién, un sensor de temperatura y una valvula de regulacion de flujo de gas
hasta una tuberia de inyeccion que comprende una boquilla de mdltiples orificios.

Descripcién detallada de la invencién

El fin de la presente invencién comprende el desarrollo de un aparato simple que permite el suministro de unas
cantidades conocidas y precisas de gas en gramos. Este tiene aplicacién en la industria vitivinicola, en la que se
requiere controlar la cantidad de SO; libre en el mosto y el vino en las diferentes fases de produccion.

Ademas, el aparato de la presente invencién se maneja y se manipula con facilidad, y puede tener un tamafio
reducido que permite el uso de dicho aparato incluso como un equipo portatil y que posibilita su uso en recipientes
de un tamafio mas pequefio, tal como barricas.

El aparato dosificador de gas permite el suministro desde unas dosis pequefias, fracciones de gas medidas en
gramos, hasta kilogramos, mediante el uso de la misma tecnologia.

La naturaleza de la presente invencién se entenderd mas claramente a partir de la descripcion de las figuras
adjuntas y de la descripcion de una realizacién de la presente invencion.

Descripcién de las figuras

La figura 1 muestra una vista esquematica del aparato de la presente invencidn, en la que el circuito de gas se
representa mediante una linea continua, el circuito de control se representa mediante una linea de puntos y los
equipos directamente implicados en el suministro se representan mediante lineas discontinuas.

En el aparato de la presente invencion, que comprende un recipiente o camara (9) de medicién de volumen conocido
para contener el gas a ser inyectado, esta camara (9) de medicion esta conectada por medio de un conducto de
entrada con una fuente (1) de gas comprimido o con una linea presurizada a partir de la cual podria obtenerse el gas
a ser suministrado.

Una valvula (2) de corte de gas y una valvula (3) de entrada se encuentran entre la fuente (1) de gas comprimido y la
camara (9) de medicion. La valvula (3) de entrada es una electrovalvula que permite regular el paso de gas desde la
fuente (1) de gas comprimido hasta la camara (9) de medicion.

La camara (9) de medicion se conecta por medio de un conducto de salida con un sistema de suministro final o
inyector (10). Una valvula (4) de salida se encuentra entre la camara (9) de medicién y el sistema de suministro final
o inyector (10). La valvula (4) de salida es una electrovélvula que permite regular el paso de gas desde la caAmara (9)
de medicion hasta el sistema de suministro final o inyector (10).

Dos sensores se encuentran en el interior de la cdmara (9) de medicién para medir la temperatura y la presion en el
interior de la camara de medicion. El sensor (5) de presién permite medir la presiéon de gas en el interior de la
camara (9) de medicién de forma continua, a intervalos regulares o cada vez que se requiere un registro de presion.
El sensor (6) de temperatura permite medir la temperatura en el interior de la cAmara de medicion de forma continua.

Los sensores de temperatura y de presion interna estan conectados con un sistema de control electronico que
comprende un circuito (8) de microprocesador digital y un panel (11) de control. EI microprocesador permite procesar
la informacion suministrada por los sensores de temperatura y de presion interna y realiza los calculos requeridos a
partir de los datos introducidos en el panel (11) de control para calcular la dosis de gas correcta a ser aplicada.

La figura 2 muestra una vista desde arriba de una realizacién preferente del aparato dosificador de la invencién, que
comprende un recipiente o camara (9) de medicion de volumen conocido que esta conectada con una fuente de gas
por medio de un conducto (A) de entrada. La cdmara (9) de medicién se conecta por medio de un conducto (B) de
salida con un sistema de suministro final.

En la figura 2, la camara (9) de medicion se ha esquematizado con una forma cilindrica, no obstante dicha camara
puede conformarse con cualquier forma y esta ha de cumplir la condicién de tener un volumen conocido y constante
con el que se calibra el equipo. Ademas, el tamafio de la cAmara esta determinado por la cantidad de gas a ser
suministrado y el material ha de ser resistente a la presion de gas e inerte al gas.
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La figura 3 muestra una seccion transversal de la realizacion preferente del aparato que se muestra en la figura 2. El
recipiente o camara (9) de medicion de volumen conocido se ha dibujado por medio de una linea de puntos como un
medio de sefialar que la forma de la camara no es un factor determinante para el aparato dosificador de gas de la
presente invencion. Ademas, el sensor (6) de temperatura se muestra en el interior de la camara (9) de medicion en
la figura 2.

Las figuras 4A y 4B representan una de las realizaciones preferentes del sistema (10) de inyeccién del aparato
dosificador de la presente invencién, que comprende un tubo (13) de aplicacién largo y un difusor (14). El difusor
comprende un cilindro (15) microperforado fabricado de un material poroso. La figura 4A representa una vista desde
arriba de una forma preferente del sistema (10) de inyeccion y la figura 4B muestra el sistema (10) de inyeccién con
cada una de sus partes ilustradas por separado.

La figura 5 ilustra un diagrama de los componentes principales del circuito electrénico. La figura 5 representa el
microprocesador (MCP), el controlador de visualizador (CDSP), los controladores de valvula (CV) y los conectores

(©).
Mas especificamente, la figura 5 ilustra los siguientes componentes:

CV1: controlador de valvula de entrada de la cAmara de medicion

CV2: controlador de valvula de salida de la camara de medicion

C1: conector de fuente de energia

C2: conector de sensor de temperatura interna (en el interior de la camara de medicion)
C4: conector de sensor de presion interna (en el interior de la camara de medicion)

C6: conector de valvula de salida de la cAmara de medicion

C7: conector de valvula de entrada de la camara de medicién

C8: conector de visualizador

C9: conector de panel de control (la totalidad de los componentes excepto la pantalla)
C10: conector de sistema de inyeccion

En una de las realizaciones preferentes, el aparato dosificador de la presente invencién esta asociado con un carro
sobre el que puede transportarse un cilindro de gas licuado o comprimido, del que se alimenta el aparato dosificador
de gas. Este carro puede permitir un espacio para baterias montadas o puede usarse directamente conectado con la
fuente de corriente de la red de suministro u otras fuentes de energia. El carro se idea para permitir una
aproximacion con menos impedimentos al lugar de trabajo, considerando que la movilidad del carro sera bastante
necesaria. En general, la presién en el interior de la cAmara de medicion es ligeramente mas alta que la presion de
descarga, lo que asegura un uso 6ptimo del gas acumulado en el interior del cilindro.

Descripcidn detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato para suministrar unas cantidades predeterminadas de cantidades en
gramos de SO, gaseoso en un liquido tal como mosto o vino, o siempre que se requiera una adicion sumamente
precisa de unas cantidades conocidas de gas. El aparato dosificador de la presente invencién permite inyectar SO,
gaseoso directamente en el vino; para el presente fin, el aparato dosificador tiene un sistema de suministro o
inyector que comprende un tubo de aplicacion largo y un difusor que divide el gas en unas burbujas muy pequefas
para facilitar su disolucion en el vino.

El aparato dosificador de gas comprende principalmente:

i) un circuito de gas primario que comienza con el cilindro de alimentacién o fuente (1) de gas comprimido, o una
linea presurizada a partir de la cual podria obtenerse el gas suministrado. Una valvula (2) de corte de gas se
encuentra aguas abajo con respecto a la fuente de gas. El gas a partir de la fuente de gas (1) se conduce por
medio de un conducto de entrada o un tubo flexible de alta presion (A) hasta la entrada de la camara de
medicidn en la que se encuentra una electrovalvula (3) de entrada que regula el paso de gas al interior de la
camara (9) de medicion. Dependiendo de la presion de almacenamiento de gas en el sistema de alimentacién o
fuente de gas comprimido y de la presién de suministro, podria requerirse una valvula de regulacién de presion
en la salida del sistema de alimentacién junto con la valvula (2) de corte.

i) Camara de mediciéon: una camara (9) de medicién de un volumen conocido constante se encuentra
inmediatamente aguas abajo con respecto a la valvula (3) de entrada, en la que se instalan dos sensores: un
sensor (5) de presion que permite medir la presién en el interior de la camara de forma continua o cada vez que
se requiere un registro de presion, y un sensor (6) de temperatura que permite medir la temperatura en el
interior de la camara de medicién de forma continua, a intervalos regulares o cada vez que se requiere un
registro de temperatura. La camara finaliza en una electrovalvula (4) de salida que permite descargar la dosis de
gas suministrada.

iii) Un circuito de gas secundario que comienza en la valvula (4) de salida, que permite el paso de gas a través
de un tubo flexible de alta presion o conducto (B) de salida a un sistema dosificador final.

iv) El conducto de salida finaliza en un sistema de suministro final (10) que comprende un inyector que facilita el
suministro de SO, gaseoso en la masa de liquido en el interior del recipiente.
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v) Un sistema de control electrénico. Este sistema es el cerebro del equipo y consiste principalmente en un
microprocesador (8) de Ultima generacion y un panel (11) de control. Cuando finaliza la fase de suministro, la
vélvula (4) de salida se cierra por el microprocesador (8), cuando este microprocesador recibe una sefal
producida por el sistema de suministro final o inyector (10), de acuerdo con los datos suministrados y medidos,
y a continuacién comienza un nuevo ciclo de carga de la camara (9) de medicion.

El microprocesador (8) almacena en su memoria un programa gque permite una correcta interpretacion de los datos
con el fin de ejecutar las acciones necesarias para el suministro de gas. Este microprocesador recibe una
informacién introducida por el usuario a partir de un panel (11) de control. Usando estos datos, un microprocesador
de Ultima generacion calcula la dosis exacta a ser aplicada, que se determina por medio de la caida de presién en el
interior de la cAmara de medicién durante la descarga.

El panel (11) de control comprende un sistema de visualizacién, botones y mandos giratorios que permiten apagar y
encender el equipo, visualizar y fijar la dosis de gas deseada, y verificar registros internos e informacion general. En
el panel de control se especifica la dosis de gas en unidades de masa a ser suministrada. Usando la informacion con
respecto a la masa de gas a ser suministrada, junto con los datos recibidos del sensor (5) de presion y el sensor (6)
de temperatura del aparato, el sistema de control electrénico es capaz de calcular los parametros requeridos para
suministrar unas cantidades de gas precisas.

La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes adjuntas.

Descripcidn detallada de los componentes

Valvula (3) de entrada

La valvula (3) de entrada o electrovalvula de entrada permite cortar el paso de gas desde la fuente de gas (1) hasta
la camara (9) de medicién. Esta electrovalvula de entrada ha de ser adecuada para las condiciones de
funcionamiento, es decir, para la presion de entrada frente a la presion de la cadmara de medicion. El tamafio de
vélvula ha de ser adecuado para alcanzar las dosis suministradas en un tiempo razonable.

Valvula (4) de salida

La vélvula (4) de salida o electrovalvula de salida permite cortar el paso de gas desde la camara (9) de medicion a
través del conducto de salida hasta el sistema de suministro final o inyector (10). Esta electrovalvula de salida ha de
ser adecuada para las condiciones de funcionamiento, es decir, para la presion de la cAmara de medicién frente a la
presion de descarga de gas. El tamafio de valvula ha de ser adecuado para alcanzar las dosis suministradas en un
tiempo razonable.

El material de las electrovalvulas ha de ser adecuado para usar el mismo con el gas, y los materiales del cuerpo y
las partes en contacto con el gas han de ser inertes al gas.

Cémara (9) de medicion

La camara (9) de medicion ha de cumplir el requisito basico de tener un volumen constante y conocido, debido a que
este valor de volumen se usa para calibrar el equipo. El material de la camara de medicion ha de ser adecuado para
usar el mismo con el gas o las mezclas de gas que han de suministrarse. La cadmara de medicién puede tener
cualquier forma, con la condicion de que se asegure un volumen constante y conocido. Las formas preferentes para
la camara de medicién son las que tienen unas superficies sustancialmente lisas o redondeadas, prefiriéndose las
paredes convexas o0 cOncavas, siendo las formas elipsoidales o cilindricas las formas mas preferentes para la
camara, debido a su mejor comportamiento mecanico bajo unas condiciones de presion de gas interna. El tamafio
de la camara de medicion puede variar de unos pocos centimetros cubicos a muchos litros 0 metros cubicos,
preferentemente de 50 a 1000 centimetros cubicos, mas preferentemente de 50 a 500 centimetros cubicos, y lo mas
preferentemente de 100 a 200 centimetros cubicos. El volumen de la camara esta determinado por el intervalo de
gramos a ser suministrado, la presion de entrada y la presion de descarga, lo que se determina cuando se construye
el aparato dosificador de gas.

Sensor (5) de presién de la camara de medicion

El sensor (5) de presion de la camara de medicidon puede suministrar unas salidas analdgicas o digitales, y ha de
montarse en el interior de la camara o estar conectado de forma externa con la cdmara, con el fin de determinar la
presion interna. El tiempo de respuesta del sensor dependera del tipo de aplicacion final, prefiriéndose los que tienen
unos tiempos de respuesta rapidos para obtener una precision mas elevada. El tamafio del sensor de presion ha de
ser adecuado para el tamafio de la camara de medicion. El material del sensor de presion ha de ser inerte al gas 0 a
la mezcla de gas a ser suministrada.

Sensor (6) de temperatura de la camara de medicion

El sensor (6) de temperatura de la cAmara de mediciéon puede suministrar unas salidas analdgicas o digitales, y ha
de montarse en el interior de la cAmara o estar conectado de forma externa con la camara, con el fin de determinar
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en todo momento la temperatura de mezcla de gas o de gas en el interior de la camara. El tiempo de respuesta del
sensor dependera del tipo de aplicacion final, prefiriéndose los que tienen unos tiempos de respuesta rapidos para
obtener una precision mas elevada. El tamafio del sensor de temperatura ha de ser adecuado para el tamafio de la
camara. El material del sensor de temperatura ha de ser inerte al gas o a la mezcla de gas a ser suministrada. En el
caso de unas camaras grandes o mas grandes, puede estar presente mas de un sensor de temperatura para medir
la temperatura en diferentes zonas y para obtener una mediciéon de temperatura mas representativa en el interior de
la camara de medicion.

Sistema de suministro o inyector (10)

El sistema de suministro de gas comprende un tubo de aplicacion largo y un difusor que divide el gas en unas
burbujas muy pequefas para facilitar su disolucién en el vino. La longitud del tubo de aplicacion es tal como para
permitir que las burbujas de gas se disuelvan en el mosto de vino antes de alcanzar el nivel superficial. Ademas, la
longitud del tubo de aplicacion depende del tamafio de las burbujas que, a su vez, viene dado por el tipo de material
microporoso del difusor. La longitud del tubo que va a usarse depende del tamafio de recipiente. Por ejemplo, para
un recipiente del orden de aproximadamente 200 litros, tal como una barrica, la longitud del tubo de aplicacion es de
30 cm o mas, preferentemente de 40 cm 0 mas.

El difusor comprende un cilindro microperforado fabricado de un material poroso. El material poroso puede
seleccionarse de polietileno, acero inoxidable, cerdmica o cualquier otro material que no reaccione con el vino; las
partes restantes o el tubo pueden fabricarse preferentemente de acero inoxidable.

Panel (11) de control

El panel (11) de control permite la introduccién de pardmetros de suministro, tal como la masa de gas a ser
inyectada o suministrada. Para especificar la cantidad de gas a ser suministrada, el peso molecular del gas o la
mezcla de gas a ser suministrada ha de especificarse previamente. La especificacion previa del peso molecular del
gas podria realizarse por medio de una preparacion en el circuito impreso o el panel mediante el uso de selectores
(conmutadores de derivacion, interruptores), a través del panel de control (usando un teclado, dial o cualquier otro
mecanismo dispuesto para el presente fin), mediante la fijacién de dicha especificacion en el microprocesador o a
través de un canal de datos (serie, de radiofrecuencia o cualquier otra forma de transferencia de datos alternativa),
dependiendo de la configuracién del equipo. Las cantidades que han de suministrarse pueden introducirse mediante
el uso de un dial, un botén selector o similar, o un teclado. Una opcién preferente para introducir las cantidades que
han de suministrarse usa un dial con visualizacion del valor en la pantalla del panel de control.

El panel de control también permite visualizar el nimero de inyecciones realizadas, tanto el total absoluto (desde el
arranque del equipo) como totales parciales tal como se define por el usuario, mediante el uso de una opcion de
“establecer a cero”. Esta Ultima opcion permite controlar los suministros que se llevan a cabo en un periodo de
tiempo dado. El valor total permite controlar el uso del equipo y programar las operaciones de mantenimiento.
Ademas, unos indicadores de panel de control permiten visualizar si el sistema esta enchufado y encendido y si la
camara esta cargada para iniciar el suministro. Estos indicadores de panel de control también posibilitan visualizar si
la presién alcanzd o no el valor requerido en el interior de la camara. Si la presion no alcanza el valor requerido, un
fallo de presién podria encontrarse presente en la linea de entrada.

Circuito (8) de microprocesador digital

El circuito (8) de microprocesador digital permite realizar la I6gica de suministro y se basa en un microprocesador de
ultima generacion, lo que reduce considerablemente el tamafio en comparacién con las tecnologias mas antiguas
(analogicas). El microprocesador puede considerarse el cerebro del equipo, debido a que este microprocesador lleva
a cabo los calculos requeridos para llevar a cabo el suministro, tal como medir e interpretar tales medidas. El
sistema desarrolla basicamente la siguiente logica y secuencias, aunque no necesariamente en este mismo orden y
no son las Unicas secuencias y légica que se llevan a cabo. El proceso se describe en el microprocesador por medio
de un programa especialmente disefiado para el microprocesador.

El aparato dosificador de gas de la presente invencién puede tener una fuente de energia eléctrica. La fuente de
energia puede ser directamente la red eléctrica de la red de suministro o esta puede obtenerse a partir de otras
fuentes como baterias, generadores, células solares, sistemas alimentados por energia edlica, con la Unica
condicion de que estos han de ser capaces de generar la energia que se requiere para el funcionamiento del
aparato. La fuente de energia es proporcional al tamafio del equipo, incluso a pesar de que, en general, se prefieren
12-24 voltios para alimentar los sistemas, con el amperaje que se requiere para que los componentes funcionen.

Una realizacion preferente de una fuente de energia es el uso de baterias asociadas con el equipo, tal como para
funcionar durante todo un dia de trabajo sin la necesidad de recarga. La recarga puede hacerse poniendo en
contacto el equipo, por medio de un cargador, con una fuente de energia eléctrica. Esta forma de energia permite
que el aparato se use en lugares mas apartados, sin la necesidad de una conexion permanente con la red eléctrica.
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El aparato dosificador de gas de la presente invencion tiene un tamafio que puede variar de acuerdo con la
aplicacion o el uso de la misma, por ejemplo el formato del equipo puede ser pequefio, tal como un equipo portatil o
el formato del equipo puede ser grande, tal como un equipo estacionario.

Por consiguiente, pueden idearse dos realizaciones preferentes adicionales del aparato dosificador de la presente
invencion.

Una realizacién preferente del aparato dosificador de la presente invencién comprende un equipo completamente
portatil que tiene un peso que permite que la porte completamente un ser humano, y que da a dicho ser humano
libertad de trabajo. Este aparato dosificador usa un cilindro o recipiente pequefio como fuente de gas comprimido
que permite almacenar el gas a ser suministrado, posibilitando de este modo un cierto tiempo de funcionamiento, por
ejemplo permite almacenar la cantidad de gas que se usa en todo un dia o medio dia; cuando este tiempo se ha
completado, la fuente de gas comprimido ha de ser recargarse a partir de un depésito de gas mas grande.

El aparato dosificador de la presente invencion tiene un tamafio pequefio, en el que la cAmara de medicién ocupa el
volumen principal, siendo esto el factor limitante principal para el uso de estos equipos portatiles.

Los componentes de circuito electrénico de la presente invencién son intrinsecamente pequefios, asi como los otros
componentes electromecanicos. Las baterias han de estar dimensionadas para este uso y se requeriria sustituir las
mismas durante el funcionamiento normal, dependiendo del uso del equipo. Este equipo comprende un sistema de
recarga de bateria externo, asi como un sistema de recarga de bateria interno.

Otra implementacion del aparato dosificador de la presente invencion puede ser una mezcla de las realizaciones
anteriores, en la que se usa la misma pistola portatil, pero el gas puede alimentarse por medio de una linea externa,
evitando portar el cilindro. De forma similar, la energia eléctrica puede suministrarse de forma externa a través de
una red eléctrica o de otra fuente de energia, o mediante el uso de baterias.

Descripcién del procedimiento de suministro

El concepto general del aparato dosificador de la presente invencién comprende aplicar una cantidad precisa de gas
en un liquido mediante el uso de una camara de medicion con un volumen conocido y constante, por medio de la
diferencia de presion en el interior de la camara de medicion, con la correccion de temperatura de gas
correspondiente. La ecuacion que relaciona las variables de volumen, temperatura y presion se conoce bien como la
ley de los gases ideales:

P.V=n-R-T

en la que P es la presion en el interior de la cAmara de medicidn, V es el volumen de la cdmara de medicién, n es el
numero de moles de gas y T es la temperatura absoluta. El parAmetro n esta relacionado con la masa de gas por el
peso molecular del gas y, por lo tanto, puede conocerse la masa del gas almacenado en la camara. Para aquellos
gases que no cumplan o, que no se ajusten bien a, la ecuacién de los gases ideales, puede aplicarse la ecuacion del
Virial, la cual contiene factores de correccion para los parametros bajo las condiciones de funcionamiento.

La medicion de la cantidad de gas se basa en la aplicacion de la ley de los gases ideales PV = nRT solo en el
interior de la camara de medicion, es decir, es necesario conocer la presion, la temperatura y el volumen en el
interior de la camara de medicion. El fin es suministrar una dosis de gas en gramos 0 en moles y a continuacion
multiplicar la misma por el peso molecular (64 g/mol para SO;), para obtener la cantidad de gramos de gas.

La cantidad de gas suministrado se calcula de la siguiente forma. Considerando un volumen conocido en el interior
de la camara de medicion y conociendo que la temperatura no cambia considerablemente durante el proceso de
suministro, se tiene:

P1-V=n;-R-T,al comienzo del proceso de inyeccion, y
P,-V=n; R -T,alfinal del proceso de inyeccion.

Tomando la diferencia entre ambas ecuaciones, se obtiene:
Pi-Pa=(n1-np)-R-T/V,

A continuacion, reordenando los términos y calculando el valor de (n: - ny):
(n1-n)=(P1-P2)-V/R-T,

en la que el equivalente de disminucién molar en el interior de la cadmara esta relacionado con la disminucion de
presion en el interior de la camara. Por ultimo, esta disminucién molar multiplicada por el peso molecular del gas da
la dosis de gas en gramos: (n1 - nz) - MW = gramos dosificados.

Para determinar la cantidad requerida en gramos de SO, a ser inyectado, se usa la siguiente férmula:
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Dosis x F x V
SO, (g) = 10

En la que:

Dosis: SO libre requerido (mg/l)
F: factor que depende del tipo de vino, variando de 1 a 3
V: volumen de vino a ser tratado, en litros (1).

Para determinar la dosis a ser aplicada, ha de tenerse en cuenta que la presion en el interior de la camara no puede
disminuir sin limites y, por lo tanto, el proceso de suministro comprende:

a) definir una disminucion maxima de la presién de la camara
b) calcular el equivalente en gramos
¢) comparar la cantidad en gramos a ser aplicada con la cantidad en gramos calculada en la etapa (b)

Si la cantidad en gramos o la dosis a ser aplicada es mas grande, se calcula el nUmero de procesos de suministro
sucesivos que tienen que aplicarse con el fin de alcanzar la cantidad aplicada total en gramos.

Si la cantidad en gramos o la dosis a ser aplicada es mas pequefia que la calculada en la etapa (b), se realiza una
Unica inyeccion, en la que la presion final se calcula dependiendo de la cantidad en gramos o la dosis a ser aplicada,
mediante el uso de las ecuaciones anteriores.

En general, en el proceso de sulfitacion la dosis deseada se alcanza por medio de una serie de sub-dosis que el
equipo calcula y realiza de forma automatica.

El procedimiento de suministro de gas comprende: abrir la valvula (3) de entrada para permitir una entrada de gas
controlada desde un cilindro de almacenamiento o fuente de gas comprimido hasta la caAmara (9) de medicion de
volumen conocido; medir la presion por medio de un sensor de presién que registra de forma continua el aumento de
presion en el interior de la camara de medicion hasta un valor predeterminado. Una vez que se obtiene la presion
deseada, cerrar la valvula (3) de entrada; medir la temperatura del gas almacenado en el interior de la camara de
medicién por medio de un sensor (6) de temperatura; calcular, mediante el uso del microprocesador, la disminucion
de presioén en el interior de la cAmara de medicion requerida para descargar la masa de gas predeterminada en el
panel de control o calcular el nimero de dosis de una cantidad fija en gramos de gas que se requiere para conseguir
un suministro total; realizar una aplicacion con la pistola dosificadora, la cual envia una sefial al microprocesador;
después de recibir la sefial de aplicacion, el microprocesador abre la valvula de salida para iniciar la descarga de
gas a partir de la cAmara de medicién; medir la diferencia de presion del gas en el interior de la cAmara de medicién
durante la descarga de gas, hasta que se alcanza un valor predeterminado para suministrar una cantidad fija de gas
en gramos. Cerrar la valvula de salida cuando el microprocesador detecta la diferencia de presion predeterminada
en el interior de la camara de medicion. Después de lo anterior, repetir la descarga de gas en unas dosis en gramos
fijas hasta que se alcanza el valor de suministro final.

El procedimiento de suministro de gas que considera la introducciéon de unos parametros béasicos en el panel de
control comprende:

abrir la valvula de entrada a la vez que se mantiene cerrada la valvula de salida y medir la diferencia de presién
interna en el interior de la cAmara de medicidon por medio del sensor de presion interna, hasta que se alcanza el
valor predeterminado para suministrar una cantidad predeterminada de gas en gramos. Cerrar la valvula de
entrada y comenzar a medir la temperatura cuando se alcanza este valor predeterminado, como una funcion de
los parametros introducidos en el panel de control. El aparato realiza estas mediciones hasta que recibe la sefial
de descarga (o suministro) a partir del operador, que activa el sistema de inyeccidon. En este momento, los
ultimos valores de presion interna y de temperatura interna se registran y, usando estos valores, el
microprocesador resuelve la formula que se menciona anteriormente en el presente documento para determinar
la presion interna final a ser conseguirse en el interior de la cAmara de medicién con el fin de suministrar de
forma precisa la cantidad requerida de gas al recipiente. Una vez que el microprocesador adquiere el valor final
de presion interna bajo las condiciones actuales, el microprocesador envia una sefial de apertura a la valvula de
salida mientras que se mide de forma continua la presiéon interna de la camara de medicién hasta que se
alcanza la presién calculada final. Posteriormente, la valvula de salida se cierra. La operacién de suministro
repite el nUmero de dosis hasta que se alcanza la cantidad predeterminada de gas.

Unas inyecciones de SO, gaseoso se aplican en unas dosis en gramos de SO-, es decir, esta es una inyeccion de
un gas medido en cantidades de masa con una precision de 0,1 gramos y un intervalo de aplicacion de 0,1 gramos a
9,9 gramos, siendo dicho intervalo adecuado para el volumen de vino de una barrica.

La aplicacién de SO, gaseoso se lleva a cabo en la masa del liquido en el interior del recipiente, de tal forma que el
SO, gaseoso se disuelve en el vino antes de alcanzar la superficie.

El aparato dosificador de gas de la presente invencién no requiere agitar el vino después de la aplicacién para
homogenizar el vino en el interior del depésito (los endlogos observan con desconfianza por), debido a que la
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aplicacion de SO; en la presente invencién se realiza en el fondo del depdsito y no en la superficie, como es el caso
en los sistemas de aplicacion de la técnica anterior.

En otra realizacion de la invencion, el aparato dosificador comprende una cadmara de medicién que tiene un volumen
conocido mas grande, que puede alcanzar 1000 cm3, preferentemente 200, 300, 400, 500 o 600 cm3, con el fin de
suministrar SO, gaseoso en unas cantidades méas grandes, aumentando de este modo la cantidad de SO;
suministrado en cada aplicacion y permitiendo el suministro de SO, gaseoso en barricas con un volumen de
aproximadamente 2.000 litros. Por otro lado, en el caso de suministrar gas en la masa de un liquido contenido en
barricas, el tamafio de la camara puede ser de 100 cm?.

En el caso de recipientes grandes, la cantidad que se requiere es mucho mas grande, habitualmente del orden de
unos pocos kilogramos de SO». El problema principal que se encuentra cuando se afiade SO; a recipientes grandes
es conseguir la cantidad requerida de SO», de tal forma que el producto se aplique de una forma tan homogénea
como sea posible, con el fin de evitar o reducir el mezclado mediante remontado. En el presente caso, es interesante
tener un sistema que, por un lado, tenga precision en la adicion y que, por el otro, pueda distribuir las dosis a través
de la totalidad del volumen del recipiente, con el fin de disminuir las diferencias de concentracién entre diferentes
partes del recipiente.

Usando el aparato dosificador de la invencion y el procedimiento de sulfitacién de la presente invencion, se afade
una cantidad precisa de SO, gaseoso para aumentar la cantidad de SO- libre en el recipiente, con el fin de controlar
la fermentacion; las cantidades se determinan como una funcion del SO libre requerido segin determine un
endlogo, sin afiadir agua al recipiente de vino. Una equivocacion en la aplicaciéon de SO, para controlar la
fermentacién puede estropear el vino.

En estos procesos, la precision de dosificacion es muy importante, asi como garantizar que no se cometen
equivocaciones. El SO, a ser inyectado se calcula previamente mediante el analisis del vino y el establecimiento de
las partes de SO libre por millén en el vino y afiadiendo la diferencia para alcanzar un nivel deseado; este proceso
de sulfitacion es igualmente importante en barricas (220 litros) y en recipientes mas grandes (20.000 litros).
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para suministrar unas cantidades predeterminadas de gas en un liquido, comprendiendo el aparato:

* una camara (9) de medicién de volumen conocido, que esta conectada con una fuente (1) de gas comprimido
por medio de un conducto de entrada, y conectada con un sistema de suministro final o inyector (10) por medio
de un conducto de salida;

* por lo menos un sensor para medir la presiéon y un sensor para medir la temperatura ubicados en el interior de
la camara (9) de medicién, estando conectados los sensores con un sistema de control electrénico que
comprende un circuito (8) de microprocesador digital y un panel (11) de control, en el que el microprocesador
permite procesar la informacién suministrada por los sensores de temperatura y de presion y realiza los céalculos
requeridos a partir de los datos introducidos en el panel (11) de control para calcular la dosis de gas correcta a
ser aplicada;

« una valvula (3) de entrada y una valvula (4) de salida,

» en el que la valvula (3) de entrada es una electrovalvula ubicada entre la fuente (1) de gas comprimido y la
camara (9) de medicion, que permite regular el paso controlado del gas desde la fuente (1) de gas comprimido
hasta la cAmara (9) de medicion, mientras que la valvula (4) de salida se mantiene cerrada,

* y en el que la valvula (4) de salida se encuentra entre la camara (9) de medicion y el sistema de suministro
final o inyector (10), la cual es una electrovalvula que permite regular el paso controlado del gas desde la
camara de medicion hasta el sistema de suministro final o inyector (10)

* en el que el sistema de suministro final o inyector comprende un tubo (13) de aplicacion largo con un difusor
que divide el gas en burbujas pequefias para facilitar su disolucion.

2. El aparato de suministro de gas de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la longitud del tubo de aplicacién
depende del tamafio de las burbujas emitidas por el difusor y el tamafio del recipiente en el que esta contenido el
liquido que recibira el gas inyectado.

3. El aparato de suministro de gas de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el difusor comprende un material
microporoso.

4. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el tubo de aplicacion
tiene una longitud de 30 cm o mas, preferentemente de 40 cm 0 mas.

5. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el sensor (5) de
presion permite medir la presién en el interior de la cadmara (9) de medicién de forma continua o cada vez que se
requiere un registro de presion.

6. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el sensor (6) de
temperatura permite medir la temperatura de gas en el interior de la camara (9) de medicion de forma continua, a
intervalos regulares o cada vez que se requiere un registro de temperatura.

7. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que una valvula (2) de
corte de gas se encuentra entre la fuente (1) de gas comprimido y la valvula (3) de entrada.

8. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la fuente (1) de gas
comprimido contiene cualquier gas presurizado (licuado o no) o dicha fuente de gas comprimido es una linea
presurizada a partir de la cual puede obtenerse el gas a ser suministrado.

9. El aparato de suministro de gas de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que los sensores de
temperatura y de presion estan conectados con un sistema de control electrénico.

10. Un procedimiento para suministrar unas cantidades predeterminadas de gas en un liquido, comprendiendo el
procedimiento

a) proporcionar el aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9;

b) abrir la valvula (3) de entrada para permitir el paso controlado de una cantidad determinada de gas al interior de
una camara (9) de medicion para el gas a ser inyectado, mientras la valvula (4) de salida se mantiene cerrada;

¢) medir la diferencia de presion interna mediante el sensor (5) de presion, que registra la diferencia de presion
en el interior de la cadmara (9) de medicién hasta que se alcanza un valor predeterminado para suministrar una
cantidad predeterminada de gas en gramos y, una vez que se alcanza la presiéon deseada, cerrar la valvula (3)
de entrada;

d) medir la temperatura del gas almacenado en el interior de la camara (9) de medicion mediante el sensor (6)
de temperatura, una vez que la valvula (3) de entrada ha sido cerrada;

e) calcular, mediante el uso de un microprocesador, la presion interna final en el interior de la camara de
medicidn requerida para descargar la masa de gas que ha sido predeterminada en un panel (11) de control, y el
microprocesador envia, posteriormente, una sefial de apertura a la valvula de salida, mientras esta siendo
medida de forma continua la presion interna de la camara (9) de medicién, hasta que es alcanzada la presion
calculada final; y cerrar la valvula de salida;

10
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f) inyectar el gas dividido en unas burbujas muy pequefias para facilitar su disolucién en la masa del liquido; y
g) repetir la operacién de suministro hasta que es alcanzada la cantidad predeterminada de gas.

11. El procedimiento de suministro de gas de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que dicho procedimiento
comprende cerrar la valvula (4) de salida de gas después de que el microprocesador detecte la presion calculada en
el interior de la camara de medicion, en el que la presion final es calculada dependiendo de la cantidad en gramos o
dosis a ser aplicada.

12. El procedimiento de suministro de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, en el que la
aplicacion comprende unas dosis en gramos de SO, gaseoso.

13. El procedimiento de suministro de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que la
aplicacion comprende inyectar un gas medido en cantidades de masa con una precisién que varia de 0,1 gramos a
9,9 gramos.

14. El procedimiento de suministro de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en el que la
aplicacion comprende inyectar un gas medido en cantidades de masa con una precision de 0,1 gramos.

15. El procedimiento de suministro de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que la

aplicacion comprende inyectar SO, gaseoso medido en cantidades de masa en la masa de vino contenido en
barricas.

11
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FIG. 4B

FIG. 4A
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