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DESCRIPCION
Mecanismo de liberacion de gatillo para dispositivo de medicién de fluido
Antecedentes

La presente invencion se refiere a dispositivos de medicion de dispensacion de fluido y, de forma mas especifica, a
mecanismos de liberacion de gatillo para tales dispositivos. Los dispositivos portatiles son usados con frecuencia
para dispensar cantidades medidas de fluido desde recipientes a granel. Por ejemplo, en las estaciones de servicio
para automdviles se usan con frecuencia dispositivos de medicion portatiles para dispensar cantidades pequefias de
aceite lubricante desde grandes bidones a motores de automovil. Tales dispositivos de medicion portatiles y otros
dispositivos de dispensacion de fluido similares incluyen de forma tipica una valvula de dispensacion que tiene un
vastago de valvula accionado linealmente que se desplaza en el interior de un cartucho de valvula. El cartucho de
valvula esta conectado por fluidos a una fuente de fluido a presion en el dispositivo, mientras que el vastago de
valvula es accionado por un operario para regular el caudal de fluido a presion a través del cartucho de valvula. De
este modo, el fluido puede ser dispensado de forma continua desde el dispositivo siempre que el operario siga
accionando el vastago de valvula, de forma tipica, a través de un mecanismo de palanca de gatillo. Para controlar el
consumo de fluido, los dispositivos de medicion portatiles incluyen de forma tipica electrénica que mide y muestra el
volumen de fluido que circula a través del dispositivo para permitir al operario dispensar de forma precisa el fluido en
cada operacion.

La preocupacion por la responsabilidad en la gestion del consumo de fluidos esta aumentando, sobre todo debido al
incremento continuo del coste de materiales tales como combustibles fésiles. Una manera de mantener el control de
los inventarios de fluido consiste en evitar la dispensacién no autorizada de fluido desde dispositivos de medicion
portatiles mediante el uso de varios mecanismos de control de dispensacion, tal como blogueos de gatillo o valvulas
de dispensacién de solenoide controlados remotamente a través de la electronica de medicion. En un bloqueo de
gatillo, un accionador eléctrico es controlado por la electrénica de medicion, que esta programada para disponer una
barrera fisica en el recorrido de una palanca de gatillo a efectos de evitar la apertura de la valvula de dispensacion
después de dispensar una cantidad predeterminada de fluido. No obstante, los bloqueos de gatillo requieren liberar
el gatillo antes de poder disponer la barrera fisica en el recorrido del gatillo, permitiendo por lo tanto la circulacion del
fluido después de la dispensacion de la cantidad predeterminada siempre que el gatillo permanece accionado. En
una valvula de dispensacién de solenoide, la electronica de medicion controla una valvula de solenoide para permitir
la circulacion del fluido, independientemente del accionamiento de un mecanismo de gatillo electrénico. Por lo tanto,
la electronica de medicion permite hacer caso omiso del mecanismo de gatillo electronico para permitir la
dispensacion solamente con autorizacion. No obstante, tales valvulas de solenoide requieren un consumo de
energia continuo para superar una fuerza de muelle que mantiene la valvula cerrada, sometiendo por lo tanto las
baterias recargables usadas para alimentar la electronica a una gran exigencia. Por lo tanto, existe la necesidad de
un mecanismo de control de dispensacion mejorado, especialmente de los usados en dispositivos de medicion de
fluido.

US-B-6 443 328 da a conocer un dispositivo de medicion segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Resumen

La presente invencion se refiere a un dispositivo de medicion de caudal portatil para dispensar un fluido a presién. El
dispositivo de medicién comprende una valvula, un caudalimetro, una palanca de gatillo, un mecanismo de
liberacién de gatillo y electrénica de medicion. La valvula esta conectada al fluido a presion para regular el caudal del
fluido a presion a través del dispositivo. El caudalimetro esta dispuesto en el interior del caudal de fluido a presion
para medir el caudal volumétrico del fluido a presién. La palanca de gatillo esta configurada para ser desplazada
manualmente para abrir la valvula mecanicamente. El mecanismo de liberacion de gatillo esta conectado a la
palanca de gatillo y es accionado de forma selectiva para evitar mecanicamente que la palanca de gatillo abra la
valvula cuando la palanca de gatillo se desplaza. La electronica de medicion esta conectada al caudalimetro y al
mecanismo de liberacion de gatillo para accionar el mecanismo de liberacion de gatillo basandose en la salida del
caudalimetro.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de dispensacion de fluido portatil en el que se usa
un mecanismo de liberacion de gatillo de la presente invencion.

La FIG. 2 muestra una vista posterior con las piezas desmontadas del dispositivo de dispensacién de fluido
portatil de la FIG. 1, mostrando un mecanismo de liberacion de gatillo de la presente invencion y una
valvula de dispensacion de fluido.
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La FIG. 3 muestra una vista anterior con las piezas desmontadas del dispositivo de dispensacion de fluido
portatil de la FIG. 1, mostrando un mecanismo de liberaciéon de gatillo de la presente invencion y un
mecanismo de palanca de gatillo.

La FIG. 4 muestra una vista en seccién del mecanismo de liberacion de gatillo de las FIGS. 2y 3.

La FIG. 5A muestra una vista en seccién del dispositivo de dispensacion de fluido portatil de la FIG. 1, en la
que un mecanismo de liberacion de gatillo esta configurado para permitir que un mecanismo de palanca de
gatillo accione una valvula de dispensacion de fluido.

La FIG. 5B muestra una vista en seccién del dispositivo de dispensacion de fluido portatil de la FIG. 1, en la
que un mecanismo de palanca de gatillo pivota en el mecanismo de liberacion de gatillo para abrir una
valvula de dispensacion de fluido.

La FIG. 5C muestra una vista en seccion del dispositivo de dispensacion de fluido portatil de la FIG. 1, en la
que un mecanismo de liberacion de gatillo esta configurado para evitar que un mecanismo de palanca de
gatillo accione una valvula de dispensacion de fluido.

Descripcion detallada

La FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo 10 de dispensaciéon de fluido, en el que se usa un
mecanismo de liberacién de gatillo de la presente invencién para limitar la dispensacion de fluido mediante el
dispositivo 10. El dispositivo 10 de dispensacion incluye una plataforma 12, una cubierta 14, una conexiéon 16 de
fluido a alta presién, un tubo 18 de dispensacion, una palanca 20 de gatillo, una interfaz 22 de usuario y una pantalla
24. El dispositivo 10 de dispensacion permite distribuir fluido almacenado en un recipiente de gran volumen en
volimenes mas pequefios de manera ventajosa. Por ejemplo, en una realizacion, el dispositivo 10 de dispensacion
comprende un dispositivo de medicién usado en establecimientos de lubricantes para suministrar pequefias
cantidades de aceite lubricante desde un bidén de almacenamiento al motor de un vehiculo. La conexién 16 esta
conectada al recipiente de gran volumen a través de una manguera de manipulacion de fluido (no mostrada), que
esta bajo presion, por ejemplo, mediante una bomba accionada por aire. La longitud de la manguera permite
alcanzar de forma ventajosa con el dispositivo 10 posiciones a las que no resulta practico desplazar el recipiente de
gran volumen. El tubo 18 de dispensacion esta configurado para su facil colocacion en el interior de una abertura de
un recipiente de volumen pequefio, tal como el carter de cigliefial de un motor, en el que debe dispensarse una
cantidad medida del fluido. La palanca 20 de gatillo es desplazada por un operario para abrir una valvula en la
plataforma 12 y dispensar el fluido desde el recipiente de gran volumen al recipiente de volumen pequefio a través
del tubo 18 de dispensacion. La interfaz 22 de usuario y la pantalla 24, que estan conectadas a la electrénica en el
interior de la cubierta 14, permiten al operario controlar la cantidad de fluido dispensado, procesar 6rdenes de
trabajo, recoger datos de facturacion e inventario, comunicarse con un sistema de control central y realizar otras
funciones similares. EI mecanismo de liberacion de gatillo de la presente invencion, que estda montado en la
plataforma 12 y conectado a la electrénica debajo de la cubierta 14, evita de forma selectiva que el desplazamiento
de la palanca 20 de gatillo abra la valvula para dispensar el fluido. Por ejemplo, en una realizacién, un operario usa
la interfaz 22 para programar la electronica a efectos de activar el mecanismo de liberacion de gatillo después de
dispensar una cantidad predeterminada de fluido para completar una orden de trabajo. Ademas, en otras
realizaciones, el sistema de control central se comunica con la electrénica para activar el mecanismo de liberacion
de gatillo a efectos de deshabilitar la palanca 20 de gatillo hasta recibir una nueva orden de trabajo.

Las FIGS. 2 y 3 muestran vistas con las piezas desmontadas del dispositivo 10 de dispensacion de la FIG. 1. La
FIG. 2 muestra una vista posterior del dispositivo 10, en la que se muestran una valvula 26 de retencion de precinto,
un caudalimetro 28 y un mecanismo 30 de liberacion de gatillo. La FIG. 3 muestra una vista anterior del dispositivo
10, en la que se muestran la cubierta 14, el caudalimetro 28, el mecanismo 30 de liberacién de gatillo, una bateria
31 y un solenoide 32. La conexién 16 de fluido, que incluye una fijacidn giratoria 33, un filtro 34 y una carcasa 35 de
manguera, se conecta a una parte 36 de mango de la plataforma 12. De forma especifica, unas roscas externas en
la fijacion 33 se unen a unas roscas internas en el interior de un paso 39 de fluido a alta presion, en el interior de la
parte 36 de mango. La parte 36 de mango incluye una proteccion 37 de gatillo, que incluye unas placas 38A y 38B
para evitar el accionamiento accidental del gatillo 20 y la valvula 26. La valvula 26, que incluye un cartucho 40 de
valvula, un vastago 42 de valvula y un muelle 44 de valvula, esta colocada en el interior de la plataforma 12 para
interrumpir el caudal entre el paso 39 y el tubo 18. El caudalimetro 28 incluye unos engranajes 46, una cubierta 48 y
unas fijaciones 49. Los engranajes 46 estan colocados en el interior de una caja 50 de engranajes para contactar
con el fluido que circula entre la conexién 16 y la valvula 26. La caja 50 de engranajes esta precintada con la
cubierta 48, que se fija mediante las fijaciones 49. El mecanismo 30 de liberacién de gatillo, que incluye un vastago
51 de conmutacién, un muelle 52, un casquillo 53 y unos cojinetes 54, esta colocado en el interior de un orificio 55,
estando conectado dicho vastago 51 de conmutacion por su base a la palanca 20 de gatillo. La palanca 20 de gatillo
esta unida al vastago 51 de conmutacién mediante un eje 56 de gatillo para formar una conexién pivotante, que
queda encerrada en el interior de la plataforma 12 mediante una proteccion 57. La proteccion 57 incluye unas
lenguetas frangibles 58 que, una vez instaladas, deben romperse para retirar la proteccion 57 de la plataforma 12.
Desde el eje 56, la palanca 20 de gatillo se extiende a través de la plataforma 12 entre la parte 36 de mango y la
3
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proteccion 37 de gatillo, uniéndose al vastago 42 de valvula a lo largo de su longitud. El tubo 18 de dispensacion,
que incluye una boquilla 60 y una conexién 61, se conecta a un paso 62 de fluido a baja presion en el interior de la
plataforma 12. De forma especifica, unas roscas externas en la conexiéon 61 se unen a unas roscas internas en el
interior del paso 62 de fluido a baja presion.

La palanca 20 de gatillo acciona la valvula 26 de retencidon de precinto para permitir dispensar fluido con varios
caudales; cuanto mas se desplaza la palanca 20 de gatillo, mas fluido es dispensado al tubo 18. La palanca 20 de
gatillo puede mantenerse en posicion accionada para que la valvula 26 permanezca abierta usando un bloqueo 63
de gatillo y un muelle 64, unidos a la palanca 20 de gatillo mediante un eje 65. El bloqueo 63 de gatillo se une a una
placa 66 de trinquete que esta unida a la palanca 20 de gatillo por un eje 56. La valvula 26 del dispositivo 10 esta
dimensionada para dispensar grandes volumenes de fluido, tal como aproximadamente ~0,8836 I/s (14 gpm
(galones por minuto)) [~883,6 cc/s (centimetros cubicos por segundo)] o superiores, que, de forma tipica, se
consiguen usando presiones de fluido altas. Las presiones de fluido altas permiten al dispositivo 10 de dispensacion
dispensar fluido mas rapidamente para ahorrar tiempo y dispensar mas facilmente fluidos de alta viscosidad. En
combinacion con la electrénica de medicion, el caudalimetro 28 controla el caudal de circulacion de fluido a través de
la valvula 26 para permitir dispensar de forma exacta cantidades precisas de fluido mediante el accionamiento de la
palanca 20 de gatillo. También en combinacién con la electrénica de medicién, el mecanismo 30 de liberacion de
gatillo evita la dispensacién de una cantidad excesiva al deshabilitar la palanca 20 de gatillo una vez ha sido
dispensada una cantidad determinada de fluido y evita la dispensacion no autorizada manteniendo la palanca 20 de
gatillo deshabilitada hasta recibir una nueva orden de trabajo. Por lo tanto, el dispositivo 10 de dispensacion de fluido
coordina el uso de una distribucion medida y un mecanismo de control de dispensacién para reducir las pérdidas de
fluido y otras fuentes de pérdida de inventario.

La FIG. 4 muestra una vista en seccién ampliada del mecanismo 30 de liberacién de gatillo de las FIGS. 2 y 3. El
mecanismo 30 de liberacion de gatillo incluye un solenoide 32, un vastago 51 de conmutacién, un muelle 52 de
liberacion, un casquillo 53, unos cojinetes 54, un eje 56 de gatillo y un pasador empujador 70. Al quedar montado tal
como se muestra, el solenoide 32 esta configurado para su montaje en el orificio 55 (FIG. 2) en la plataforma 12, y el
vastago 51 de conmutacion esta configurado para ser introducido a través del orificio 55 y quedar conectado a la
palanca 20 de gatillo en el eje 56.

El solenoide 32 incluye una carcasa 72 de accionamiento, un cuello 74 y un canal 76 de pasador que se extiende a
través del cuello 74 y en el interior de la carcasa 72. El cuello 74 incluye roscas externas 78, que se enroscan en el
orificio 55 (FIG. 2) en el interior de la plataforma 12 para montar la carcasa 72 de accionamiento y el pasador
empujador 70 linealmente sobre el orificio 55. El pasador empujador 70 esta dispuesto en el interior del canal 76 de
pasador y esta configurado para interactuar con medios de accionamiento en el interior de la carcasa 72 de
accionamiento para deslizarse en el interior del canal 76 de pasador. La carcasa 72 de accionamiento contiene
componentes montados para formar un mecanismo de accionamiento eléctrico para desplazar el pasador empujador
70 en el interior del canal 76 de pasador entre una primera y una segunda posiciones. En la primera posicion, el
pasador empujador 70 esta extendido, tal como se muestra en la FIG. 4, para extenderse desde el cuello 74. En la
segunda posicion, el pasador empujador 70 esta retirado en el interior del cuello 74 mediante los medios de
accionamiento en el interior de la carcasa 72. En una realizacién, el solenoide 32 comprende un mecanismo de
accionamiento de solenoide convencional en el que se aplica una corriente eléctrica en una bobina para desviar
electromagnéticamente el pasador empujador 70 a la posicion extendida, y una fuerza de muelle desplaza el
pasador empujador 70 a la posicion retirada cuando la corriente eléctrica deja de aplicarse. En otra realizacion, el
solenoide 32 comprende un solenoide de bloqueo en el que una fuerza de muelle desvia el pasador empujador 70 a
la posicién extendida, un iman permanente retiene el pasador empujador 70 en la posicion retirada y un electroiman
es activado intermitentemente para desplazar el pasador empujador 70 entre la primera y la segunda posiciones. Un
solenoide de bloqueo de este tipo adecuado para usar en la presente invencién se describe en la patente US
6.392.516, de Ward y col., concedida a TLX Technologies, Waukesha, WI. Con un solenoide de bloqueo, el
dispositivo 10 no requiere energia constante para activar el solenoide 32 a efectos de dispensar el fluido, tal como
sucede en un solenoide convencional. El solenoide 32 esta conectado a electronica de medicién en el interior del
dispositivo 10 para accionar el pasador empujador 70 mediante una orden del operario o a través de un sistema de
control central.

El vastago 51 de conmutacion esta dispuesto en el interior del orificio 55 para interactuar con el pasador empujador
70. De forma especifica, el casquillo 53 esta conectado a un primer extremo del vastago 51 de conmutacién para su
union liberable al pasador empujador 70 en posicién extendida. Un segundo extremo del vastago 51 de conmutacion
esta conectado a la palanca 20 de gatillo mediante el eje 56 de gatillo. El muelle 52 de liberacion esta colocado
alrededor del vastago 51 de conmutacion y es desviado entre el casquillo 53 y la plataforma 12 para empuijar el
vastago 51 de conmutacion para su union al cuello 74 del solenoide 32. El casquillo 53 incluye una pluralidad de
orificios 80 en cuyo interior estan dispuestos una pluralidad de cojinetes 54 de bolas. En una realizacion, el casquillo
53 incluye tres cojinetes 54 y tres orificios 80 de cojinete. Los orificios 80 estan dispuestos de forma
aproximadamente equidistante alrededor del perimetro del casquillo 53, es decir, separados aproximadamente 120
grados. Los orificios 80 comprenden orificios que se extienden a través del casquillo 53 para limitar el movimiento de
los cojinetes 54 solamente a lo largo de las lineas centrales de los orificios 80, lo que produce un movimiento radial
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desde la linea central del vastago 51 de conmutacion. Para facilitar el montaje en la plataforma 12, los orificios 80
estan estrechados, redondeados o reducidos de otro modo en su diametro en la parte mas cercana al interior del
casquillo 53 para evitar que los cojinetes 54 caigan al interior del casquillo 53. Por ejemplo, en una realizacion, los
orificios 80 se producen mediante un proceso de fresado de extremo esférico para producir la forma estrechada. En
cualquier realizacion, el diametro de los cojinetes 54 es mas grande que la profundidad de los orificios 80, de modo
que los cojinetes 54 deben extenderse al menos parcialmente mas alla de la superficie interior o exterior del
casquillo 53. Los cojinetes 54 pueden extenderse parcialmente desde los orificios 80 para introducirse parcialmente
en el casquillo 53 y contactar con la punta 82 del pasador empujador 70. Los cojinetes 54 también pueden
extenderse desde los orificios 80 fuera del casquillo 53 para contactar con el orificio 55. El pasador empujador 70
tiene forma de rampa hacia la punta 82 para facilitar la introduccion y retirada del pasador empujador 70 entre los
cojinetes 54.

Con el pasador empujador 70 en la primera posicion o posicion extendida, la punta 82 del pasador empujador 70
actia a modo de cufia sobre los cojinetes 54 contra las paredes del orificio 55 para suspender el vastago 51 de
conmutacién en el interior del orificio 55, tal como se explicara de forma mas detallada haciendo referencia a la FIG.
5A. Con el pasador empujador 70 en la segunda posicidn o posicion retirada, los cojinetes 54 flotan libremente en el
interior de los orificios 80 y el vastago 51 de conmutacion flota libremente en el interior del orificio 55, tal como se
explicara de forma mas detallada haciendo referencia a la FIG. 5C.

La FIG. 5A muestra una seccién del dispositivo 10 de dispensacion de fluido tomada en la seccién 5-5 de la FIG. 1,
en la que el mecanismo 30 de liberacion de gatillo esta configurado para permitir que la palanca 20 de gatillo accione
una valvula de dispensacion de fluido. El dispositivo 10 de dispensacion incluye una plataforma 12, una cubierta 14,
una conexion 16 de fluido, un tubo 18 de dispensacion, una palanca 20 de gatillo, una interfaz 22 de usuario, una
pantalla 24, una valvula 26 de retencion de precinto, un caudalimetro 28, un mecanismo 30 de liberacion de gatillo y
electronica 84. La valvula 26 incluye un cartucho 40 de valvula, un vastago 42 de valvula y un muelle 44 de valvula.
El caudalimetro 28 incluye engranajes 46, una cubierta 48 y unas fijaciones 49. El mecanismo 30 de liberacion de
gatillo incluye un solenoide 32, un vastago 51 de conmutacion, un muelle 52 de liberacién, un casquillo 53, unos
cojinetes 54, un eje 56 de gatillo y un pasador empujador 70.

La plataforma 12 incluye una parte 36 de mango, que incluye un paso 39 de fluido a alta presion, y una parte 86 de
dispensacion, que incluye un paso 62 de fluido a baja presion (mostrado en linea discontinua en la FIG. 5 y visible
detras de la parte 86 de dispensacion en la FIG. 3). El paso 39 de fluido a alta presion esta en comunicacion de
fluidos con el paso 62 de fluido a baja presion a través de la valvula 26 para dirigir el fluido de la conexién 16 al tubo
18 de dispensacion. El paso 39 de fluido a alta presién se extiende centralmente a través de la plataforma 12, en el
interior de la parte 36 de mango, y se cruza con la valvula 26. El paso 62 de fluido a baja presion se extiende
tangencialmente desde la valvula 26, pasando por el orificio 55, hasta el tubo 18 de dispensacion, en paralelo con
respecto al paso 39 de fluido a alta presion. La conexion 16 de fluido se conecta a un extremo situado corriente
arriba del paso 39 de fluido mediante una conexion roscada. Los engranajes 46 del caudalimetro 28 estan
dispuestos en el interior de la caja 50 de engranajes, colocada en el interior de una parte intermedia del paso 39. La
caja 50 de engranajes esta cubierta y precintada por la tapa 48. La valvula 26 de retencion de precinto y el
mecanismo 30 de liberacion de gatillo estan dispuestos en el interior de los orificios 87 y 55, respectivamente, que se
extienden en la plataforma 12. El orificio 87 de valvula se extiende de forma aproximadamente transversal en la
plataforma 12, cruzandose de forma aproximadamente perpendicular con el paso 39 de fluido a alta presion. Una
parte superior del orificio 87 esta conectada al extremo situado corriente abajo del paso 39, y una parte inferior del
orificio 87 esta conectada al extremo situado corriente arriba del paso 62. El orificio 55 de liberacién se extiende en
la plataforma 12 con una inclinacion de aproximadamente cinco grados a la vertical con respecto al paso 39 de
fluido. El orificio 55 de liberacién no se cruza con el paso 39 de fluido a alta presion o el paso 62 de fluido a baja
presion. Una parte superior del orificio 55 de liberacion comprende un rectificado roscado para formar un asiento 88
para recibir el cuello 74 del solenoide 32. La parte intermedia del orificio 55 de liberaciéon esta dimensionada para
recibir de forma deslizable el muelle 52 de liberacion y el casquillo 53. La parte inferior 89 del orificio 55 de liberacion
esta dimensionada para recibir de forma deslizante solamente el vastago 51 de conmutacion, de modo que el muelle
52 queda colocado entre la plataforma 12 y el casquillo 53. La conexién 61 esta conectada a un extremo situado
corriente abajo con respecto al paso 62 para guiar el fluido procedente del dispositivo 10 a través del tubo 18 de
dispensacion.

El caudalimetro 28 esta colocado en el interior del paso 39, entre la conexiéon 16 de fluido y la valvula 26 de
dispensacion. De forma general, el caudalimetro 28 comprende un conjunto de engranajes 46 de desplazamiento
positivo que giran mediante el caudal de fluido a presion procedente de la conexién 16 en el interior de la caja 50 de
engranajes. Cada engranaje 46 incluye un detector o iman 90 cuya posicion es detectable mediante electrénica
colocada en el interior de la tapa 48 para determinar la velocidad de giro del engranaje 46. La tapa 48 esta
conectada a electrénica 84, de modo que es posible transformar la velocidad de giro de los engranajes 46 en un
caudal volumétrico de fluido que pasa a través del paso 39 de fluido a alta presiéon. Asimismo, la explicacion del
caudalimetro 28 se encuentra en la solicitud en tramite simultdneo mencionada anteriormente, titulada "INVOLUTE
GEAR TEETH FOR FLUID METERING DEVICE".
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La valvula 26 esta colocada en el interior del orificio 87 para regular el caudal entre el paso 39 y el paso 62. Con el
muelle 44 de valvula introducido en el vastago 42 de valvula y el vastago 42 de valvula introducido en el cartucho 40
de valvula, las roscas externas del cartucho 40 de valvula se enroscan en el orificio 87 en el interior de la plataforma
12. Con esta introduccion, el muelle 44 de valvula contacta con un extremo ciego del orificio 87 en el interior de la
plataforma 12 y queda comprimido para desviar el vastago 42 de valvula hacia el cartucho 40 de valvula. El cartucho
40 de valvula incluye un labio 91 que contacta con un labio del vastago 42 de valvula para evitar que el vastago 42
de valvula pase a través del cartucho 40 de valvula. La parte 92 de accionamiento del vastago 42 de valvula se
extiende desde el orificio 87 a través del cartucho 40 de valvula para su union a la palanca 20 de gatillo. Una
explicacion adicional de la valvula 26 de dispensacion se encuentra en la solicitud en tramite simultaneo mencionada
anteriormente, titulada "SEAL-RETAINING VALVE FOR FLUID METERING DEVICE".

El mecanismo 30 de liberacién de gatillo incluye un solenoide 32, un vastago 51 de conmutacion, un muelle 52, un
casquillo 53, unos cojinetes 54 y un pasador empujador 70, y esta configurado para deshabilitar la palanca 20 de
gatillo después de que una cantidad umbral de fluido ha pasado a través del caudalimetro 28. El solenoide 32 esta
montado sobre la plataforma 12 de modo que el pasador empujador 70 puede extenderse en el orificio 55 de
liberacion para su union al vastago 51 de conmutacion. El cuello 74 de la carcasa 72 de solenoide esta enroscado
en el orificio 55 de liberacién, de modo que la carcasa 72 de solenoide se extiende hacia arriba desde la plataforma
12 y el orificio 76 de empujador esta alineado con el orificio 55 de liberacién. El pasador empujador 70 se extiende
desde el orificio 76 de empujador para su unién de forma liberable al casquillo 53 del vastago 51 de conmutacion. El
vastago 51 de conmutacion se extiende a través del orificio 55 para su unién al pasador empujador 70 en un primer
extremo y a la palanca 20 de gatillo en un segundo extremo. De forma especifica, los cojinetes 54 dispuestos en el
interior de los orificios 80 del casquillo 53 contactan con el pasador empujador 70 en el primer extremo, y un eje 56
se extiende a través del vastago 51 de conmutacion y la palanca 20 de gatillo en el segundo extremo. De forma
general, la palanca 20 de gatillo se extiende lateralmente desde el eje 56 para su unién a la valvula 26. El bloqueo
63 de gatillo esta conectado a la palanca 20 de gatillo por un eje 65, y una placa 65 de trinquete esta conectada a la
palanca 20 de gatillo por el eje 56. EI mecanismo 30 de liberacién de gatillo conecta de forma selectiva la palanca 20
de gatillo a la plataforma 12 para formar un punto de pivotamiento fijo para el accionamiento de la palanca 20 de
gatillo.

El solenoide 32 esta conectado a la electronica 84, que incluye software, circuitos y otros componentes que son
programables para controlar el dispositivo 12. De forma adicional, en otras realizaciones, la electronica 84 incluye
otros componentes para realizar comunicaciones en una red por cable, una red inalambrica o una red de radio, de
modo que el dispositivo 12 permite enviar y recibir informacion, tal como érdenes de trabajo y cantidades de
consumo de fluido, a un sistema informatico y desde el mismo. El dispositivo 10 incluye ademas una bateria 31 (FIG.
3) para el funcionamiento de la interfaz 22, la pantalla 24, el solenoide 32, la electrénica 84 y cualquier otro
componente eléctrico del dispositivo 10. El solenoide 32 comprende un dispositivo electromagnético de dos vias que
es activado por la electronica 84 para alternar la posicion del pasador empujador 70 entre una posicion retirada en el
solenoide 32 y una posicién extendida en el orificio 55.

El solenoide 32 es accionado para permitir la dispensacion manual de fluido con la palanca 20 de gatillo después de
que la electrénica 84 recibe la autorizacion a través de la red de comunicaciones para una nueva orden de trabajo.
En la realizacién que usa un solenoide de bloqueo, se aplica una tensién positiva temporal a través de una bobina
electromagnética para separar el pasador empujador 70 de un iman permanente en el interior de la carcasa 72 que
retiene el pasador empujador 70 en la posicion retirada. La fuerza electromagnética de la bobina supera la fuerza del
iman permanente para permitir que una fuerza de muelle desvie el pasador empujador 70 a la posicion extendida, tal
como se muestra en la FIG. 5A. De este modo, el pasador empujador 70 contacta con los cojinetes 54 y empuija los
cojinetes 54 al interior del casquillo 53, de manera que se evita el movimiento de los cojinetes 54 el uno hacia el otro
en el interior del casquillo 53. Los cojinetes 54 se extienden parcialmente desde los orificios 80 para contactar con la
pared del orificio 55. La fuerza de muelle del solenoide 32 es suficientemente grande para separar los cojinetes 54 y
actuar a modo de cufa sobre los cojinetes 54 entre el pasador empujador 70 y el orificio 55. Por lo tanto, el vastago
51 de conmutacion no puede ser desplazado hacia abajo por los cojinetes 54 ni hacia arriba por el solenoide 32. De
forma especifica, el vastago 51 de conmutacion esta suspendido por los cojinetes 54, de modo que el segundo
extremo del vastago 51 de conmutacién en el eje 56 es estacionario con respecto a su posicion axial en el interior
del orificio 55. Por lo tanto, la palanca 20 de gatillo puede pivotar alrededor del eje 56 y puede ser accionada para
abrir la valvula 26.

La FIG. 5B muestra una seccién del dispositivo 10 de dispensacion de fluido tomada en la seccién 5-5 de la FIG. 1,
en la que la palanca 20 de gatillo pivota alrededor del vastago 51 de conmutacion para desplazar el vastago 42 de
valvula de la valvula 26 de dispensacion. De forma especifica, la palanca 20 de gatillo es desplazada hacia la parte
36 de mango por un operario para empujar la parte 92 de accionamiento del vastago 42 de valvula al interior del
cartucho 40 de valvula para permitir la circulacion de fluido hacia el paso 62 de fluido a baja presion desde el paso
39 de fluido a alta presion. La posicion fija del eje 56 y la accion de palanca mecanica obtenida mediante la palanca
20 de gatillo permiten superar la resistencia del muelle 44 de valvula. El pasador empujador 70 del mecanismo 30 de
liberacion de gatillo queda retenido en la posicién extendida a través de una fuerza de muelle o de una fuerza
electromagnética generada por el mecanismo de solenoide en el interior de la carcasa 72 de solenoide, dependiendo
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de la realizacion. El pasador empujador 70 mantiene los cojinetes 54 retenidos contra el orificio 55 para evitar el
movimiento hacia abajo del vastago 51 de conmutacion.

El bloqueo 63 de gatillo comprende una placa de apoyo que se utiliza en combinacién con la placa 66 de trinquete
para soportar la palanca 20 de gatillo en una posicion a efectos de mantener la valvula 26 abierta, lo que resulta
especialmente ventajoso para dispensar grandes cantidades de fluido sin que sea necesaria la supervision del
dispositivo 10. Cuando la palanca 20 gira hacia arriba, la placa 66 de trinquete pivota alrededor del eje 56 y se
desliza a lo largo de la proteccion 37 de gatillo, mientras que el bloqueo 63 de gatillo es desplazado por el eje 65
hacia arriba desde la proteccion 37 de gatillo y gira hacia abajo para su union a la placa 66 de trinquete. La placa 66
de trinquete incluye ondulaciones u otros salientes de este tipo contra los que se apoya el bloqueo 63 de gatillo. El
muelle 64 de bloqueo desvia el bloqueo 63 de gatillo hacia la palanca 20, pero esta accion queda interrumpida por
su union a la placa 66 de trinquete. La palanca 20 queda soportada hacia arriba para retener de forma continua la
valvula 26 en posicion abierta gracias a la accion de palanca obtenida mediante la fijacion del eje 56 del gatillo sobre
la parte 92 de accionamiento del vastago 42 de valvula, permitiendo por lo tanto la circulacidon continua de fluido
desde el tubo 18.

El bloqueo 63 de gatillo puede desconectarse manualmente y la palanca 20 de gatillo puede descender
manualmente para cerrar la valvula 26, tal como se muestra en la FIG. 5A, una vez se ha dispensado la cantidad
deseada de fluido desde el dispositivo 10. Por ejemplo, usando el caudalimetro 28 y la electronica 84, la pantalla 24
muestra el volumen de fluido total dispensado por el dispositivo 10 para la orden de trabajo especifica. Una vez se
ha dispensado la cantidad deseada de fluido, el operario simplemente desconecta el bloqueo 63 de gatillo de la
placa 66 de trinquete y separa la palanca 20 del vastago 42 de valvula girando la palanca 20 alrededor del eje 56 de
gatillo. La fuerza del muelle 44 de valvula empuja la parte 92 de accionamiento del vastago 42 de valvula fuera del
cartucho 40 de valvula para cerrar la valvula 26. No obstante, el mecanismo 30 de liberacion de gatillo de la presente
invencion permite que la electréonica 84 active el solenoide 32 para cerrar automaticamente la valvula 26,
independientemente de la posicion de accionamiento de la palanca 20 de gatillo. Por ejemplo, usando la interfaz 22
y la pantalla 24, un operario puede programar el dispositivo 10 para dispensar un volumen predeterminado de fluido.
Después de que una cantidad determinada de fluido, medida por el caudalimetro 28, ha pasado a través de la
valvula 26, el mecanismo 30 de liberacion de gatillo es accionado por la electronica 84 para retirar el pasador
empujador 70 del casquillo 53.

La FIG. 5C muestra una vista en seccioén del dispositivo 10 de dispensacion de fluido tomada en la seccién 5-5 de la
FIG. 1, en la que el mecanismo 30 de liberacién de gatillo esta configurado para evitar que la palanca 20 de gatillo
accione la valvula 26 de dispensacion de fluido. La FIG. 5C muestra el dispositivo 10 en los instantes
inmediatamente posteriores a que la electrénica 84 determine que el dispositivo 10 ha dispensado la cantidad
predeterminada de fluido, y el solenoide 32 es activado para retirar el pasador empujador 70 del casquillo 53. De
este modo, el vastago 42 de valvula y el vastago 51 de conmutacion son forzados hacia abajo por el muelle 44 de
valvula y la palanca 20 de gatillo pasa de la posicidon accionada a la posicién no accionada. En la realizacion que usa
un solenoide de bloqueo se aplica una tensién negativa temporal a través de una bobina electromagnética para
superar una fuerza de muelle que desvia el pasador empujador 70 a la posicion extendida. La fuerza
electromagnética de la bobina empuja el pasador empujador 70 para su unién a un iman permanente situado en el
interior de la carcasa 72 y retiene el pasador empujador 70 en la posicion retirada, tal como se muestra en la FIG.
5C. La superficie en forma de rampa de la punta 82 (FIG. 4) del pasador empujador 70 facilita la retirada del pasador
empujador 70 entre los cojinetes 54, produciendo un componente de fuerza hacia arriba desde los cojinetes 54 a lo
largo del pasador empujador 70 para reducir la fuerza que debe generar el solenoide 32. Cuando el pasador
empujador 70 se retira, los cojinetes 54 pueden retirarse al interior del casquillo 53 para contactar entre si. Por lo
tanto, los cojinetes 54 no se extienden mas alla del borde exterior de los orificios 80 y dejan de quedar retenidos
contra el orificio 55. Por lo tanto, el vastago 51 de conmutacion puede deslizarse libremente en el interior del orificio
55, dejando sin fijar el punto de pivotamiento de la palanca 20 de gatillo en el eje 56 de gatillo. La fuerza del muelle
44 de valvula empuja el eje 56 del gatillo y la palanca 20 de gatillo hacia abajo, hacia la proteccién 37 de gatillo,
tirando asimismo del vastago 51 de conmutacion. Por lo tanto, el eje 56 del gatillo queda colocado debajo de la parte
92 de accionamiento, eliminando la ventaja mecanica de la palanca 20 de gatillo con respecto a la parte 92 de
accionamiento del vastago 42 de valvula. El muelle 52 de liberaciéon esta colocado entre el casquillo 53 y la
plataforma 12 para empujar el vastago 51 de conmutacion para unirse nuevamente al cuello 74 del solenoide 32
después de liberar la palanca 20 de gatillo. La fuerza de muelle del muelle 44 de valvula es relativamente mas
grande que la fuerza de muelle del muelle 52 de liberacion. Incluso aunque la palanca 20 de gatillo sea accionada
parcialmente, la valvula 26 esta cerrada. Cualquier accionamiento adicional de la palanca 20 de gatillo solamente
producira el giro de la palanca 20 de gatillo alrededor de la parte 92 de dispensacién, en vez de provocar la
compresion del muelle 44 de valvula.

El mecanismo 30 de liberacion de gatillo funciona independientemente de la posicion de la palanca 20 de gatillo. El
vastago 51 de conmutacion se desconecta del extremo anterior de la palanca 20 para que la manipulacion del
extremo posterior de la palanca 20 pueda accionar el vastago 42 de valvula. Por lo tanto, si un operario mantiene
retenida la palanca 20 de gatillo en la posiciéon accionada, la retirada del pasador empujador 70 del casquillo 53
seguira permitiendo que el vastago 42 de valvula empuje el vastago 51 de conmutacién en alejamiento con respecto
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al solenoide 32. Si la palanca de gatillo es liberada, la fuerza hacia arriba del muelle 52 de liberacién hara retornar el
vastago 51 de conmutaciéon hacia el solenoide 32. Asimismo, si el bloqueo 63 de gatillo esta configurado para
retener la palanca 20 de gatillo en la posicion accionada, tal como se muestra en la FIG. 5B, la retirada del pasador
empujador 70 del casquillo 53 seguira permitiendo que el vastago 42 de valvula empuje el vastago 51 de
conmutacion en alejamiento con respecto al solenoide 32 y devolvera la palanca 20 de gatillo a la posicion no
accionada. La fuerza hacia abajo del vastago 42 de valvula después de que el pasador empujador 70 se retira
produce un movimiento hacia abajo temporal del vastago 51 de conmutacién, que produce un movimiento giratorio
de la palanca 20 de gatillo alrededor de la parte 92 de accionamiento del vastago 26 de valvula debido a la
orientacion angular del orificio 55 de liberacion. El giro angular temporal de la palanca 20 de gatillo produce un ligero
movimiento relativo hacia delante del cierre 63 de gatillo con respecto a la placa 66 de trinquete debido a las
posiciones diferentes de los ejes 56 y 65 alrededor de la palanca 20 de gatillo, provocando por lo tanto que el
bloqueo 63 de gatillo se separe de las ondulaciones de la placa 66 de trinquete. El muelle 64 de bloqueo desplaza el
bloqueo 63 de palanca hacia arriba, hacia la palanca 20 de gatillo, permitiendo que la palanca 20 de gatillo caiga
hacia la proteccion 37 de gatillo, y el muelle 52 de liberacion desplaza simultaneamente el vastago 51 de
conmutacién hacia el solenoide 32, tal como se muestra en la FIG. 5A. En cualquier condicién, el casquillo 53 no
puede unirse nuevamente al pasador empujador 70 mientras el pasador empujador 70 esta retirado en el interior de
la carcasa 72. La capacidad de la palanca 20 de gatillo para accionar la valvula 26 no se recupera hasta que el
pasador empujador 70 se extiende nuevamente desde el cuello 74.

La dispensacion desde el dispositivo 10 continda dependiendo de la programacion de la electronica 84. En una
realizacion de la invencion, la electrénica 84 esta programada para devolver el pasador empujador 70 a la posicion
extendida después de una cantidad de tiempo programada previamente para que una orden de trabajo posterior
pueda ser procesada manualmente por el dispositivo 10. Por ejemplo, un operario utiliza la interfaz 22 para ajustar el
dispositivo 10 para dispensar una cantidad predeterminada de fluido a efectos de realizar una orden de trabajo. En
otra realizacion, la electronica 84 esta programada para retener el pasador empujador 70 en el interior de la carcasa
72 hasta recibir una orden de trabajo posterior, ya sea manualmente por parte de un operario o automaticamente
desde un sistema de control central a través de la red de comunicaciones. Por ejemplo, una nueva orden de trabajo
es procesada automaticamente por la electronica 84 después de recibir instrucciones desde un sistema de control
central, tal como una estacion de trabajo informatica conectada a una red. Esta realizacion permite obtener una
caracteristica de seguridad del dispositivo 10 que evita la dispensacion no autorizada desde el dispositivo 10, ya que
cualquier manipulacién o retencion adicional de la posicion de la palanca 20 de gatillo por un operario no abrira la
valvula 26 sin la autorizacion del sistema de control central. Ademas, la conexion entre el vastago 51 de
conmutacion y la palanca 20 de gatillo en el eje 56 queda oculta y protegida en el interior de la plataforma 12, detras
de la proteccion 57. La proteccion 57 solamente puede ser retirada de la plataforma 12 aplicando una fuerza para
fracturar las lengletas 58 (FIG. 2). Por lo tanto, la manipulacion del vastago 51 de conmutacién deja indicaciones
visibles que sirven como efecto disuasorio.

En cualquier caso, cuando la electrénica 84 recibe una nueva orden de trabajo, le electronica 84 aplica una tension
positiva adecuada a través del solenoide 32 para extender el pasador empujador 70 a efectos de unirlo al casquillo
53 y los cojinetes 54. A continuacion, es posible accionar el gatillo 20 para iniciar el proceso de dispensacion, y es
posible utilizar el bloqueo 63 de gatillo para permitir que el dispositivo 10 siga dispensando el fluido hasta alcanzar el
volumen predeterminado. Una vez dispensado el volumen umbral de fluido, la electrénica 84 aplica una tensién
negativa a través del solenoide 32 para retirar el pasador empujador 70 del casquillo 53, lo que provoca que el
vastago 51 de conmutacion se deslice hacia abajo en el interior del orificio 55, que el bloqueo 63 de gatillo quede
desconectado, que la palanca 20 de gatillo vuelva a la posicion no accionada y que la valvula 26 se cierre,
deteniendo el caudal de fluido desde el dispositivo 10. La dispensacién posterior de fluido desde el dispositivo 10
mediante la manipulacién de la palanca 20 de gatillo es regulada por el mecanismo 30 de liberacién de gatillo, lo que
permite obtener mas seguridad para los inventarios de fluido. Por lo tanto, el mecanismo 30 de liberacion de gatillo
puede combinarse con otros sistemas de control de inventario, tal como controles de nivel en los depésitos, para
obtener un mayor control sobre los inventarios de fluido y facilitar la reduccion de las pérdidas de inventario. Con el
uso de solenoides de bloqueo, la presente invencién también permite obtener capacidades de ahorro de energia
mejoradas. El solenoide 32 solamente requiere su activacion intermitente para conmutar la posicion del pasador
empujador 70, evitando la necesidad de un suministro continuo de energia para dispensar el fluido desde el
dispositivo 10.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (10) de medicion de caudal portatil para dispensar un fluido a presion, comprendiendo el dispositivo:
una valvula (26) conectada al fluido a presion para regular el caudal del fluido a presion a través del dispositivo;

un caudalimetro (28) dispuesto en el interior del caudal de fluido a presion para medir el caudal volumétrico del
fluido a presion;

una palanca (20) de gatillo configurada para ser desplazada manualmente para abrir la valvula
mecanicamente;

un mecanismo (30) de liberacién de gatillo; y

electrénica (84) de medicion conectada al caudalimetro y al mecanismo de liberacion de gatillo para accionar el
mecanismo de liberacion de gatillo basandose en la salida del caudalimetro;

caracterizado por que el mecanismo (30) de liberacion de gatillo esta conectado a la palanca de gatillo y
adaptado para ser accionado de forma selectiva para evitar mecanicamente que la palanca de gatillo abra la
valvula cuando la palanca de gatillo se desplaza.

2. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 1, en el que el mecanismo de liberacién de
gatillo comprende:

un solenoide (32);

un pasador empujador (70) accionado linealmente por el solenoide para su movimiento de una primera
posicién a una segunda posicion; y

un vastago (51) de conmutacion que tiene un primer extremo conectado de forma liberable al pasador
empujador en la primera posicion y un segundo extremo conectado de forma pivotante a la palanca de gatillo.

3. Dispositivo de medicidon de caudal portatil segun la reivindicacion 2, en el que el primer extremo del vastago de
conmutaciéon comprende:

un casquillo (53);
una pluralidad de orificios (80) que se extienden a través del casquillo; y
una pluralidad de cojinetes (54) de bolas dispuestos en el interior de la pluralidad de orificios;

en el que el pasador empujador empuja la pluralidad de cojinetes de bolas al interior de la pluralidad de orificios
para evitar el desplazamiento lineal del vastago de conmutacion en la primera posicion.

4. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacién 3, en el que el vastago de conmutacion incluye
un muelle (52) de liberacion para desviar el casquillo hacia el solenoide.

5. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 4, y que comprende ademas un bloqueo de
gatillo conectado al gatillo, comprendiendo el bloqueo de gatillo:

una placa (63) de apoyo que se extiende de forma pivotante desde la palanca de gatillo desde un primer eje
(65);

un muelle (64) de bloqueo colocado alrededor del primer eje para desviar la placa de apoyo hacia la palanca de
gatillo; y

una placa (66) de trinquete que se extiende desde la palanca de gatillo desde un segundo eje (56) para su
union a la placa de apoyo.

6. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 5, en el que el vastago de conmutacion esta
orientado para producir el desplazamiento de la palanca de gatillo a lo largo de un vector que tiene componentes
paralelas y perpendiculares con respecto a una linea de accionamiento de la valvula de dispensacion.

7. Dispositivo de medicién de caudal portatil segun la reivindicacion 3, en el que el pasador empujador incluye una
superficie en forma de rampa para su contacto con la pluralidad de cojinetes de bolas.

8. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de orificios en el
casquillo estan estrechados para evitar que la pluralidad de cojinetes de bolas caigan al interior del casquillo.
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9. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 3, en el que el solenoide comprende un
solenoide de bloqueo.

10. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 3, en el que la electrénica de medicion acciona
el pasador empujador de la primera posicion a la segunda posicion después de que el caudalimetro mide una
cantidad predeterminada de caudal volumétrico del fluido a presion.

11. Dispositivo de medicién de caudal portatil segun la reivindicacion 3, en el que la electronica de medicion acciona
el pasador empujador de la segunda posicién a la primera posicion después de recibir la autorizacion de una red de
comunicaciones.

12. Dispositivo (10) de mediciéon de caudal portatil para dispensar un fluido a presion segun la reivindicacién 1,
comprendiendo el dispositivo:

una plataforma (12), que incluye:
un paso (39) de fluido interno que se extiende a través de la plataforma para recibir el fluido a presion;

un orificio (87) de valvula de extremo ciego que se extiende en la plataforma para cruzarse con el paso de
fluido; y

un orificio (55) de liberacion que se extiende a través de la plataforma adyacente al orificio de valvula de
extremo ciego;

en el que la valvula (26) esta dispuesta en el orificio de valvula de extremo ciego para regular el caudal del
fluido a presion a través del paso de fluido, teniendo la valvula un vastago (42) de valvula accionado
linealmente que se extiende desde el orificio de valvula de extremo ciego;

en el que el mecanismo (30) de liberacion esta conectado al orificio de liberacion, comprendiendo el
mecanismo de liberacion:

un solenoide (32) conectado a la plataforma sobre el orificio de liberacion;

un pasador empujador (70) que se extiende desde el solenoide para extenderse en el orificio de liberacion,
estando configurado el solenoide para accionar linealmente el pasador empujador entre una primera
posicién y una segunda posicion; y

un vastago (51) de conmutacion dispuesto en el interior del orificio de liberacion y que tiene un primer
extremo conectable de forma liberable al pasador empujador y un segundo extremo; y

en el que la palanca (20) de gatillo esta conectada de forma pivotante al segundo extremo del vastago de
conmutacion y se extiende para su union al vastago de valvula;

en el que, en la primera posicion, el pasador empujador esta conectado al primer extremo del vastago de
conmutacioén para que el segundo extremo del vastago de conmutacion forme un punto de pivotamiento fijo
para permitir el accionamiento de la palanca de gatillo para accionar la valvula; y

en el que, en la segunda posicién, el pasador empujador esta desconectado del vastago de conmutacion
para que el vastago de conmutacion sea deslizable en el interior del orificio de liberacion mediante el
accionamiento de la palanca de gatillo.

13. Dispositivo de medicién de caudal portatil segun la reivindicacion 12, en el que el vastago de conmutacion
comprende ademas:

un casquillo (53) colocado en un primer extremo del vastago de conmutacion;
una pluralidad de orificios (80) de seccién decreciente que se extienden a través del casquillo;

una pluralidad de cojinetes (54) de bolas dispuestos en el interior de la pluralidad de orificios de seccion
decreciente, en el que el pasador empujador se extiende hasta la primera posicion para actuar a modo de cufia
sobre la pluralidad de cojinetes de bolas entre el pasador empujador y el orificio de liberacién para evitar el
desplazamiento lineal del casquillo;

un muelle (52) de liberacién que rodea el vastago de conmutacion en el interior del orificio de liberacion para
desviar el casquillo hacia el solenoide;

un muelle (44) de valvula dispuesto en el interior del orificio de valvula entre el vastago de valvula y la
plataforma para desviar la valvula a una posicion cerrada; y

10
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un bloqueo de gatillo, que comprende:

una placa (63) de apoyo que se extiende de forma pivotante desde la palanca de gatillo desde un primer eje
(65);

un muelle (64) de bloqueo colocado alrededor del primer eje para desviar la placa de apoyo hacia la
palanca de gatillo; y

una placa (66) de trinquete que se extiende desde la palanca de gatillo desde un segundo eje (56) para su
union a la placa de apoyo.

14. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacion 13, en el que una linea de accionamiento del
pasador empujador esta dispuesta para cruzarse con una linea de accionamiento del vastago de valvula formando
un angulo agudo para que el movimiento del vastago de conmutacion en el orificio de liberacion produzca el giro de
la palanca de gatillo alrededor del vastago de valvula.

15. Dispositivo de medicion de caudal portatil segun la reivindicacién 1, y que comprende ademas una placa de
cubierta frangible conectada a la plataforma para limitar el acceso al segundo extremo del vastago de conmutacion.
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