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DESCRIPCION
Método y servidor para procesar un servicio de bifurcacion basado en el SIP
Campo de la tecnologia

La presente invencion esta relacionada con el campo de la comunicaciéon, mas en particular, con un método para
procesar un servicio de bifurcacion.

Antecedentes de la invencion

El Protocolo de Inicio de Sesion (SIP) es un protocolo de sefalizacion de telefonia IP presentado por el Grupo de
Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF). Como indica su nombre, el SIP se utiliza para iniciar una sesioén, y es un
tipo de protocolo de control y sefializacion para la capa de aplicacion, que se utiliza para crear, modificar y finalizar la
sesion con uno o mas de un participante. El SIP puede adaptar y modificar de forma dinamica las propiedades de
una sesion, como por ejemplo el requisito de ancho de banda de la sesion, el tipo de los medios transmitidos (voz,
video y texto), el formato de codificacion/decodificacion de los medios y el soporte para multidifusion y unidifusion.

El protocolo SIP tiene muchas funciones, y una de ellas especialmente util es la funcion de bifurcacién. Esta funcion
permite enviar una llamada a varios destinos, y permite a la persona que llama localizar al receptor en cualquier
instante. La implementacion especifica incluye el reenvio de una peticién a varios destinos a través de un servidor
proxy (servidor de red) con estado, encaminando de este modo un mensaje de peticion a varios destinos, que
devolveran un mensaje de respuesta, respectivamente, esto es, todos los destinos realizan el procesamiento
adecuado como si recibieran una peticion normal. De esta forma, si el receptor estd abonado al servicio de
bifurcacion, siempre y cuando un iniciador de llamada envie una llamada, el servidor proxy con estado reenviara
esta llamada a multiples destinos. Esta caracteristica permite que el SIP pueda soportar algunos servicios de
comunicacion telefénica tradicionales, por ejemplo, servicios para varios participantes, o el uso de extensiones. El
servidor proxy anterior con estado implica que el servidor proxy puede memorizar la informacion de cada peticion
recibida (por ejemplo, el estado de la transaccién) y la informacién de cualquier peticion enviada como resultado del
procesamiento de una peticion. Dicha informacion puede influenciar al servidor proxy con estado en el
procesamiento de los mensajes de seguimiento asociados a una determinada peticion que se ha recibido
anteriormente.

De acuerdo con la descripcion del protocolo SIP, el servidor proxy puede procesar mas de un mensaje de respuesta
devuelto por multiples destinos, o reenviarselos directamente al iniciador de llamada para que los procese.

El Subsistema Multimedia (IMS) se superpone a la red del dominio de paquetes. Dado que la estructura de la red del
IMS es independiente de la red portadora de la capa inferior, el IMS es independiente del tipo de terminal utilizado
por el usuario e independiente del tipo de la red de acceso. De este modo, el IMS no sélo se puede aplicar en el
3GPP, sino que también se puede aplicar a muchos otros tipos de arquitectura de red. En el IMS, el protocolo SIP se
utiliza como protocolo de control de sefializacién para la sesién multimedia IP. Cuando se selecciona el SIP como
protocolo de control de sefializacion, el 3GPP emplea sélo un modo de procesamiento, a saber, el modo en el que el
iniciador de la llamada procesa multiples respuestas originadas por el uso del servicio de bifurcacion, y el servidor
proxy con estado Unicamente reenvia el mensaje.

Existen dos métodos convencionales para procesar el servicio de bifurcacion, los cuales se describen a
continuacion, respectivamente.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento del primer método en la técnica anterior.
Después de recibir una primera respuesta final, el cliente que inicia la peticion de sesién le devuelve inmediatamente
una confirmacion (ACK) de confirmacion al cliente que ha enviado la respuesta final, a continuacion libera el resto de
didlogos existentes que se encuentran a la espera de la respuesta final y que se han creado para la misma sesion; a
continuacion entabla un didlogo con el cliente que ha devuelto la primera respuesta final y comienza a transmitir los
datos. En este proceso el cliente A es el cliente que inicia la peticion de sesién, es decir, el emisor, el receptor esta
abonado al servicio de bifurcacion y el receptor son dos clientes de destino, esto es, un cliente B y un cliente C, y el
servidor proxy es un servidor proxy con estado. El proceso especifico de este método en la técnica anterior es como
sigue:

Paso 101: el cliente A le envia al servidor proxy una peticion INVITE.

Paso 102a, 102b: de acuerdo con la informacion de suscripcion del receptor, el servidor proxy ejecuta la funcién de
bifurcacion, copia la peticion INVITE y se la remite independientemente al cliente B y al cliente C.

Paso 103a, 103b: el cliente B y el cliente C que han recibido la peticion INVITE le devuelven al servidor proxy, por
separado, unas respuestas provisionales a la peticion INVITE, por ejemplo, una respuesta 183 (Progreso de Sesion).

Paso 104a, 104b: el servidor proxy le remite al cliente A las respuestas 183 recibidas por separado.
2
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Paso 105a, 105b: el cliente A le envia al servidor proxy confirmaciones provisionales (PRACK) como confirmacion
de la recepcion de las respuestas 183.

Paso 106a, 106b: el servidor proxy les remite al cliente B y al cliente C independientemente los mensajes PRACK
recibidos.

Paso 107a, 107b: el cliente B y el cliente C responden al PRACK recibido, por ejemplo, le devuelven al servidor
proxy por separado un mensaje 200 OK como respuesta al PRACK.

Paso 108a, 108b: el servidor proxy le remite al cliente A los mensajes 200 OK recibidos por separado como
respuesta a los PRACK.

Paso 109: el cliente B completa la negociacion de los medios y la reserva de recursos, y le devuelve al servidor
proxy la respuesta final a la peticion INVITE, por ejemplo, un mensaje 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 110: el servidor proxy le remite al cliente A esta respuesta final.

Paso 111: el cliente A le devuelve al servidor proxy el mensaje ACK para confirmar la recepcion de la respuesta
final, por ejemplo, un mensaje 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 112: el servidor proxy le remite al cliente B correspondiente el mensaje ACK; en este punto, el cliente A
reserva los recursos necesarios de acuerdo con la descripcion de los medios que se han negociado con éxito, y
comienza a transmitirle los datos al cliente B.

Paso 113: si el cliente A comprueba que todavia hay otros didlogos que no han recibido la respuesta final en relacion
con esta sesion, el cliente A inicia inmediatamente un proceso de liberacion de estos didlogos, esto es, el cliente A le
envia al servidor proxy una peticion CANCEL.

Paso 114: el servidor proxy le remite al correspondiente cliente C el mensaje CANCEL.

Paso 115: después de recibir el mensaje CANCEL, el cliente C lleva a cabo los procesos de liberacion del dialogo y
de liberacion de los recursos, y, a continuacion, devuelve un mensaje 200 OK como respuesta al mensaje CANCEL
confirmando que el dialogo ha sido liberado con éxito.

Paso 116: el servidor proxy le remite al cliente A este mensaje 200 OK recibido como respuesta al mensaje
CANCEL, y en este punto el cliente A completa el proceso de liberacion del dialogo entre el cliente C y él mismo.

El cliente receptor citado mas arriba puede ser un equipo de respuesta automatica o un equipo de respuesta no
automatica.

A partir del flujo descrito mas arriba se puede observar que, una vez que se ha recibido la primera respuesta final, el
emisor puede cancelar inmediatamente los demas didlogos que se encuentran a la espera de respuesta final en
relacion con esta sesion, esto es, puede cancelar inmediatamente los dialogos que han recibido una respuesta
provisional pero no han recibido la respuesta final y no han enviado un mensaje CANCEL.

A pesar de que el emisor haya enviado el mensaje CANCEL, no es posible garantizar que no vaya a recibir las
respuestas finales de otros didlogos en relacién con esta sesion, ya que estas respuestas finales se pueden haber
generado antes de que se haya enviado y procesado el mensaje CANCEL. Por ejemplo, cuando un dispositivo de
respuesta automatica actia como receptor, la capacidad de procesamiento sera muy alta y el proceso de ejecucion
de la negociacion de medios y de reserva de recursos se puede completar rapidamente. En consecuencia, después
de enviar un mensaje CANCEL, el emisor también podra seguir recibiendo mensajes de respuesta final, por ejemplo,
mensajes 200 OK. Por lo tanto, el iniciador también tendra que procesar correctamente estas respuestas finales, es
decir, en primer lugar confirmar la respuesta final, y, a continuacion, iniciar el proceso de liberacion del dialogo
mediante el envio de un mensaje BYE. Al mismo tiempo, después de recibir el mensaje CANCEL, el receptor puede
encontrarse con que el didlogo que se encuentra a la espera de respuesta final que habia que cancelar ya no existe,
debido a que el didlogo ha enviado el mensaje de respuesta final y el estado de este dialogo ha cambiado. En este
punto, a pesar de todo, también es necesario que el receptor realice un procesamiento apropiado.

A partir del analisis precedente se puede observar que, de acuerdo con el primer método de la técnica anterior, tanto
el iniciador como el receptor de la sesion necesitan almacenar una gran cantidad de estados de la sesion, ademas
de tener que distinguir diversos estados andémalos debidos a la funcion de bifurcacion normal de los estados
realmente anémalos de la sesidon. Todo lo mencionado mas arriba hace que el servicio y el transcurso del
procesamiento resulten complicados. Ademas, de acuerdo con este método de la técnica anterior, cuando la
velocidad de respuesta del receptor es relativamente elevada, el iniciador siempre tendra que procesar dos veces el
mismo diadlogo: una es el procesamiento del dialogo que se encuentra a la espera de la respuesta final; la otra es el
procesamiento del didlogo después de que se haya recibido la respuesta final de ese mismo dialogo. Aunque los
estados de estos dos procesamientos son diferentes, los objetivos de estos dos procesamientos son en ambos
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casos cancelar este dialogo inservible. Como el método de procesamiento es imperfecto se llevan a cabo dos
procesos de cancelacion, lo que da lugar a una gran cantidad de sefializaciéon redundante.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento del segundo método de la técnica
anterior. Después de recibir la primera respuesta final, el emisor le devuelve inmediatamente al cliente que ha
enviado la respuesta final una confirmacion (ACK) como confirmacioén; a continuacién, entabla un dialogo con el
cliente que ha devuelto la primera respuesta final, y comienza a transmitir los datos. En este instante todavia existen
en el emisor muchos dialogos a la espera de respuesta final en relacién con la misma sesién. Al recibir mas tarde
una respuesta final de otro dialogo en relacién con esta sesion, el emisor enviara primero un mensaje de ACK para
confirmar este didlogo y, a continuacion, enviara inmediatamente un mensaje BYE para liberar este dialogo. En este
proceso, el cliente A es el emisor, el receptor esta abonado al servicio de bifurcacion, los dos clientes de destino del
receptor son el cliente B y el cliente C, y el servidor proxy es un servidor proxy con estado. El proceso especifico del
segundo método de la técnica anterior es como sigue:

Paso 201: El cliente A le envia al servidor proxy una peticion INVITE.

Paso 202a, 202b: de acuerdo con la informacion de la suscripcion del receptor, el servidor proxy ejecuta la funcion
de bifurcacion, copia la peticion INVITE y les remite la peticion al cliente B y al cliente C por separado.

Paso 203a, 203b: el cliente B y el cliente C que han recibido la peticion INVITE le devuelven al servidor proxy, por
separado, unas respuestas provisionales a la peticion INVITE, por ejemplo, una respuesta 183 (Progreso de Sesion).

Paso 204a, 204b: el servidor proxy le remite al cliente A las respuestas 183 recibidas por separado.

Paso 205a, 205b: el cliente A le envia al servidor proxy un mensaje PRACK como confirmacion de la recepcion de la
respuesta 183.

Paso 206a, 206b: el servidor proxy les remite al cliente B y al cliente C por separado los mensajes PRACK recibidos.

Paso 207a, 207b: el cliente B y el cliente C responden al PRACK recibido, por ejemplo, le devuelven al servidor
proxy por separado un mensaje 200 OK como respuesta al PRACK.

Paso 208a, 208b: el servidor proxy le remite al cliente A los mensajes 200 OK recibidos por separado como
respuesta a los PRACK.

Paso 209: el cliente B completa la negociacion de los medios y la reserva de recursos, y le devuelve al servidor
proxy la respuesta final a la peticion INVITE, por ejemplo, un mensaje 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 210: el servidor proxy le remite al cliente A esta respuesta final.

Paso 211: el cliente A le devuelve al servidor proxy un mensaje ACK para confirmar la recepcion de la respuesta
final 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 212: el servidor proxy le remite al cliente B correspondiente el mensaje ACK; el cliente A reserva los recursos
necesarios de acuerdo con la descripcion de los medios que se han negociado con éxito, y comienza a transmitirle
los datos al cliente B.

Paso 213: el cliente C también completa la negociacion de medios y la reserva de recursos, y le devuelve al servidor
proxy una respuesta final 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 214: el servidor proxy le remite al cliente A esta respuesta final.

Paso 215: el cliente A le devuelve al servidor proxy un mensaje ACK para confirmar la recepcion de la respuesta
final 200 OK en respuesta a la peticion INVITE.

Paso 216: el servidor proxy le remite al cliente C correspondiente el mensaje ACK.

Paso 217: como el cliente A ha establecido una sesién con el cliente B, el cliente A inicia inmediatamente un proceso
de liberacion de las sesiones subsiguientes y le envia al servidor proxy la peticion BYE.

Paso 218: el servidor proxy le remite al cliente C correspondiente el mensaje BYE.

Paso 219: después de recibir el mensaje BYE, el cliente C ejecuta los procesos de liberacion del didlogo y de
liberacion de los recursos y, a continuacién, devuelve un mensaje 200 OK como respuesta al mensaje BYE
indicando que el didlogo se ha liberado con éxito.

Paso 220: el servidor proxy le remite al cliente A este mensaje 200 OK como respuesta al mensaje BYE vy, en este
punto, el cliente A completa el proceso de liberacién del dialogo entre el cliente C y él mismo.
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El cliente receptor citado mas arriba puede ser un dispositivo de respuesta automatica, o un dispositivo de respuesta
no automatica.

En el segundo método en la técnica anterior, una vez recibido el primer mensaje de respuesta final 200 OK, el
emisor devolvera un mensaje ACK de confirmacion; a continuacion, establecera una sesion y comenzara el proceso
de transmision de los datos. Sin embargo, el iniciador no llevara a cabo ninguin procesamiento posterior para liberar
en esta sesion el resto de didlogos que se encuentran a la espera de respuesta final que no hayan enviado un
mensaje CANCEL. El iniciador no realizara el procesamiento mientras no llegue una respuesta final 200 OK; esto es,
confirmara en primer lugar el establecimiento del didlogo y a continuacion lo liberara inmediatamente.

Aunque en el segundo método en la técnica anterior se resuelve el problema de que el mismo dialogo se procesa
dos veces, todavia contiene defectos importantes; no existe una descripcion sobre como procesar los otros dialogos
después de que el emisor que se ha abonado al servicio de bifurcacion reciba la primera respuesta final. A pesar de
que se puede liberar este didlogo después de recibir con posterioridad la respuesta final, el receptor tiene que
completar la negociacion de los medios, la reserva de recursos y todos los procesos necesarios para el
establecimiento de una sesion antes de la liberacién de este didlogo. Esto no sélo representa un derroche de los
recursos del cliente y del servidor, sino que el usuario se sentira defraudado si se ha procedido a la interaccion entre
los usuarios para negociar los medios, es decir, si el usuario esta preparado para recibir una sesién y, en su lugar,
recibe posteriormente de la otra parte un mensaje de liberacion de la sesion. Por otra parte, el receptor puede no ser
siempre capaz de devolver una respuesta final; si por alguna razoén, el iniciador no ha recibido ninguna respuesta
final por parte de algunos dialogos, el iniciador y el servidor proxy tienen que mantener la informacién de estado del
didlogo, que soélo puede ser liberado mediante el establecimiento de un temporizador. Como resultado, la tasa de
utilizacion de los recursos es muy baja.

El documento “draft-ietf-sipping-service-examples-07 (borrador del ietf con ejemplos de un servicio basado en el
protocolo SIP” proporciona ejemplos de servicios basados en el protocolo de Inicio de Sesion (SIP).

El documento 3GPP TS 23.228 v6.4.1 es un estandar del 3GPP que establece la descripcion de un servicio de fase
2 para el IMS, que hace referencia al “draft-ietf-sipping-service-examples-07” y explica que al recibir una primera
respuesta final 200 OK (al mensaje INVITE), el UE o el MGCF confirmara el mensaje 200 OK y cancelara otros
dialogos iniciales que se puedan haber establecido. En caso de que reciba posteriormente un mensaje 200 OK, el
UE o el MGCF confirmaran el didlogo y enviaran inmediatamente un mensaje BYE para descartar el dialogo
(Seccién 4.2.7.3)

La RFC 3261 describe el protocolo SIP, en la que también se describe la utilizacion del mensaje CANCEL.
Resumen de la invencién

La presente invencién proporciona, de acuerdo con un modo de realizacién, un método para procesar el servicio de
bifurcacion con el fin de simplificar el proceso e implementacion de una sesion utilizando la funcién de bifurcacion y
reducir de este modo el uso de recursos, al tiempo que le evita una experiencia incémoda al usuario.

El esquema técnico de la invencién es como sigue:

Un método para procesar un servicio de bifurcacién de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencién
incluye:

enviar, por parte de un emisor (Cliente A), un mensaje de confirmacion después de haber recibido una primera
respuesta final de un primer receptor (Cliente B) para establecer una sesion;

activar, por parte del emisor (Cliente A), un temporizador (T) al recibir la primera respuesta final del primer receptor
(Cliente B);

enviar un mensaje de confirmacion para establecer una sesién con un segundo receptor (Cliente C) si, antes de que
el temporizador (T) agote el tiempo fijado, se recibe una segunda respuesta final del segundo receptor (Cliente C)
con posterioridad a la primera respuesta final, y enviar un mensaje de indicacion para liberar la sesion establecida
con el segundo receptor (Cliente C); y

enviar un mensaje para liberar el dialogo con un tercer receptor (Cliente D) en relacion con la sesion después de
haber recibido la indicacién de que el temporizador (T) ha agotado el tiempo fijado, si existe un didlogo con el tercer
receptor (Cliente D) y el emisor (Cliente A) esta esperando una respuesta final del tercer receptor (Cliente D) en
relacion con la sesion.

Un emisor que inicia una sesion de un servicio de bifurcacién de acuerdo con un modo de realizacién de la presente
invencion incluye:
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medios adaptados para enviar un mensaje de confirmacion después de haber recibido una primera respuesta final
de un primer receptor para establecer una sesion;

medios para activar un temporizador (T) al recibir la primera respuesta final del primer receptor (Cliente B);

medios adaptados para enviar un mensaje de confirmacion para establecer una sesion con un segundo receptor si,
antes de que el temporizador (T) agote el tiempo fijado, se recibe una segunda respuesta final del segundo receptor
con posterioridad a la primera respuesta final, y enviar un mensaje para liberar la sesién establecida con el segundo
receptor; y

medios adaptados para enviar un mensaje para liberar el dialogo con el tercer receptor en relacion con la sesion, si
existe un didlogo con el tercer receptor y el emisor esta esperando una respuesta final del tercer receptor en relacion
con la sesion.

De acuerdo con esta invencion, cuando se recibe la primera respuesta final, el cliente iniciador activa un
temporizador para los otros dialogos que se encuentran en espera de respuesta final en relacion con esta sesion.

Antes de que el temporizador agote el tiempo fijado, el proceso de liberacion de un didlogo que lleva a cabo el
cliente iniciador esta en consonancia con el procesamiento del método convencional para la recepcién de la
respuesta final, el cual no implica el procesamiento de un dialogo que se encuentre a la espera de respuesta final;
después de que el temporizador haya agotado el tiempo fijado, el cliente iniciador envia la peticion BYE o CANCEL
para liberar los didlogos que aun se encuentran a la espera de respuesta final. De esta forma, estableciendo un
intervalo de tiempo apropiado para el temporizador, como la respuesta final 200 OK del dialogo que el receptor
proceso rapidamente es devuelta antes de que el temporizador agote el tiempo fijado, el proceso de liberaciéon de un
didlogo que lleva a cabo el cliente iniciador también estd en consonancia con el procesamiento del método
convencional para la recepcion de la respuesta final, el cual no implica el procesamiento de un didlogo que se
encuentre a la espera de respuesta final; en el caso de un receptor que necesite un tiempo de respuesta mayor para
la interaccién con los usuarios, el cliente iniciador utiliza el mensaje BYE o CANCEL para liberar el dialogo con el fin
de evitar la liberacién de una sesién inmediatamente después de que haya sido establecida en el receptor. De
acuerdo con la invencion, no sélo se pueden simplificar el procesamiento y la implementacion de la funcién de
bifurcacion, sino que se puede evitar la utilizacion de una gran cantidad de recursos del cliente y del servidor. Al
mismo tiempo, también se le podria evitar la sensacién negativa el usuario. La implementacion de la invencion es
sencilla y aportara una gran ventaja y conveniencia al funcionamiento en la practica de los operadores.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento en el primer método de la técnica
anterior;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento en el segundo método de la técnica
anterior;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento de acuerdo con un modo de realizacién
de la invencién después de que el iniciador de sesion haya recibido la respuesta final;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento de acuerdo con un modo de realizacién
de la invencion después de que el iniciador de sesion determine que el temporizador ha agotado el tiempo fijado; y

la FIG. 5 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento de acuerdo con un modo de realizacién
de la invencion.

Modos de realizacion de la invencion

En la siguiente descripcion detallada de los modos de realizacion preferidos se hace referencia a los dibujos
adjuntos, que forman parte de los mismos, y en los cuales se muestran, a titulo de ilustracién, modos de realizacion
especificos mediante los cuales se puede poner en practica la invencion. Debe entenderse que se pueden utilizar
otros modos de realizacion y se pueden realizar cambios estructurales sin apartarse del alcance de la invencion.

A continuacion se describe la invencién en detalle haciendo referencia a los dibujos que la acompafian.

Cuando se recibe una primera respuesta final, un cliente iniciador activa un temporizador preconfigurado para los
otros dialogos que se encuentran a la espera de respuesta final en relacion con esta sesién; antes de que el
temporizador agote el tiempo fijado, el proceso de liberacion de un dialogo que lleva a cabo el cliente iniciador esta
igualmente en consonancia con el procesamiento del método convencional para la recepcion de la respuesta final, el
cual no implica el procesamiento de un didlogo que se encuentre a la espera de respuesta final; después de que el
temporizador haya agotado el tiempo fijado, el cliente iniciador envia una peticion BYE o CANCEL para liberar los
didlogos que todavia se encuentran a la espera de respuesta final.
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La FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra el flujo de procesamiento de acuerdo con la invencion después de
que el iniciador de sesion haya recibido la respuesta final. Se define un temporizador T que se configura y es valido
para todos los dialogos de una sesion.

Paso 301: después de recibir una respuesta final, como por ejemplo un mensaje 200 OK, a la peticion INVITE, el
emisor determina si esta respuesta final es o no la primera respuesta final que se ha recibido para esta peticién de
sesion. Si la respuesta final es la primera respuesta final recibida se ejecutan los pasos 302~303; en caso contrario
se ejecutan los pasos 304~305.

Pasos 302~303: se activa el temporizador T preconfigurado, que es valido para todos los didlogos de esta sesion vy,
al mismo tiempo, se crea un mensaje ACK como confirmacion para la respuesta 200 OK y se establece una sesion;
a continuacion, el emisor espera la recepcion de la respuesta final desde el receptor o la indicacién de que el
temporizador ha agotado el tiempo fijado; si se recibe la respuesta final se ejecuta de nuevo el paso 301; si se recibe
la indicacion de que el temporizador ha agotado el tiempo fijado se ejecuta el proceso de acuerdo con el diagrama
de flujo que se muestra en la FIG. 4.

Pasos 304~305: si la respuesta recibida no es la primera respuesta final, y el temporizador T se ha activado y no ha
agotado todavia el tiempo fijado, se crea una confirmacion para el mensaje 200 OK recibido, y se crea
inmediatamente un mensaje BYE para liberar la sesidon que se acaba de establecer. Si el mensaje de respuesta final
200 OK recibido para la peticién INVITE no es la primera respuesta final recibida por este cliente, lo que indica que
se ha establecido una sesion para la peticion INVITE, el didlogo correspondiente a este mensaje 200 OK debe ser
liberado. Después de completar esta operacion de liberacion, el emisor continlia a la espera de recibir una respuesta
final del receptor o la indicacion de que el temporizador T ha agotado el tiempo fijado. Si el emisor recibe la
respuesta final se ejecuta de nuevo el paso 301; si el emisor recibe la indicacién de que el temporizador ha agotado
el tiempo fijado, se ejecuta el proceso de acuerdo con el diagrama de flujo que se muestra en la FIG. 4.

A continuacion se describe el procesamiento después de que el temporizador T haya agotado el tiempo fijado.

La FIG. 4 es un diagrama esquematico de acuerdo con el modo de realizacion, que ilustra el procesamiento después
de que el iniciador de la sesién haya decidido que el temporizador ha agotado el tiempo fijado. Después de que el
temporizador T haya agotado el tiempo fijado, en primer lugar el cliente examina si hay dialogos en espera de la
respuesta final que todavia no se han procesado en la sesién establecida para esta peticiéon INVITE. En caso
afirmativo se crea un mensaje BYE o CANCEL para liberar dichos didlogos que se encuentran en espera de
respuesta final y, a continuacion, se realiza el procesamiento de acuerdo con el procedimiento de la técnica anterior;
si no es asi el cliente continda el procesamiento de acuerdo con el procedimiento de la técnica anterior.

En relacion con las FIG. 3 y 4, hay algunos puntos que deben ser explicados.

El primero es cémo seleccionar el intervalo de tiempo del temporizador T. Un receptor dispone de dos modos de
respuesta que puede utilizar en funciéon del analisis de la peticion de sesiéon procesada por el receptor. Uno es el
modo de respuesta automatica, que no requiere la intervencion del usuario y, generalmente, este modo esta previsto
para aquellos casos en los que el cliente es una maquina o un dispositivo, o para aquellos casos en los que el
equipo terminal ha sido configurado por el usuario para responder automaticamente. Como la respuesta la realiza
automaticamente el equipo la velocidad de procesamiento es muy elevada, y la respuesta se puede completar en
cuestion de segundos. El otro es el modo de respuesta no automatica, en el que no se puede proporcionar una
respuesta antes de que haya interaccion con el usuario. Este modo se utiliza tipicamente en todos los casos en los
que el usuario necesita tomar decisiones. Como existe el proceso de interaccién hombre-maquina, o el proceso de
seleccion y decision humana, el tiempo de procesamiento para la devolucion de una respuesta final es largo y, en
general, se encuentra al menos por encima de diez segundos. De acuerdo con el analisis precedente, la duracion
del intervalo de tiempo del temporizador T se puede establecer en aproximadamente diez segundos. Es evidente
que la duracion del intervalo de tiempo del temporizador que se da aqui es sélo un valor recomendado que depende
del analisis. Al igual que la mejora de la capacidad de procesamiento de los equipos, la duracién del intervalo de
tiempo establecido para el temporizador puede cambiar constantemente. Por lo tanto, en una aplicacién concreta,
este valor debe ser un valor practico decidido por el operador mediante experimentacion y pruebas y, en general, €l
valor no es menor que el tiempo de respuesta requerido por el cliente que utiliza la respuesta automatica y, al mismo
tiempo, no es mayor que el tiempo de respuesta requerido por el cliente que utiliza la respuesta manual.

Como la duracion del intervalo de tiempo del temporizador se obtiene después de un andlisis y muchos
experimentos y pruebas, las situaciones de procesamiento de los dos modos de respuesta se pueden distinguir
mediante la duracion del intervalo de tiempo, y se asegura que no existe ningun conflicto entre los dos modos, esto
es, ni la situacion en la que existe la respuesta final de un contestador automatico que no se ha recibido después de
que el temporizador T haya agotado el tiempo fijado, ni la situacién en la que el usuario ha completado el proceso de
interaccion con el equipo terminal y ha devuelto una respuesta final antes de que el temporizador T haya agotado el
tiempo fijado.
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Es evidente que, de acuerdo con el método de esta invencion, no hay ningun limite para el receptor, que puede
utilizar tanto la respuesta automatica como la respuesta manual, o incluir Unicamente equipos de respuesta
automatica, o incluir Unicamente equipos de respuesta no automatica.

A continuacion, después de que el temporizador haya agotado el tiempo fijado, el emisor puede utilizar el mensaje
BYE o el mensaje CANCEL para liberar el dialogo que se encuentra a la espera de respuesta final. EIl mensaje BYE
puede liberar tanto un dialogo establecido como un didlogo que esta esperando una respuesta final, esto es, es
aplicable a los dos tipos de dialogo; la peticion CANCEL solo se puede utilizar para liberar el didlogo que se
encuentra a la espera de respuesta final. Como el procesamiento en la invencion sélo implica liberar didlogos que se
encuentran a la espera de respuesta final, se pueden utilizar ambos mensajes de peticion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de acuerdo con el modo de realizacion. En este
proceso, el cliente A es el cliente que ha iniciado la peticién de sesién, el receptor estad abonado al servicio de
bifurcacion, los receptores son el cliente B, el cliente C y el cliente D, y el Servidor Proxy es un servidor proxy con
estado. El proceso especifico se describe como sigue:

Paso 501: El cliente A le envia al servidor proxy una peticion INVITE.

Paso 502a, 502b, 502c: de acuerdo con la informacién de suscripcion del receptor, el servidor proxy lleva a cabo la
funcién de bifurcacion, copia la peticion INVITE, y les remite la peticion al cliente B, al cliente C y al cliente D, por
separado.

Paso 503a, 503b, 503c: El cliente B, el cliente C y el cliente D que han recibido la peticién INVITE responden
provisionalmente a la peticion INVITE, de forma independiente, y le devuelven al servidor proxy la respuesta 183
(Progreso de Sesion), por separado.

Paso 504a, 504b, 504c: el servidor proxy le remite al cliente A las respuestas 183 recibidas, por separado.

Paso 505a, 505b, 505c: el cliente A le envia al servidor proxy un mensaje PRACK para confirmar la respuesta 183
recibida.

Paso 506a, 506b, 506c: el servidor proxy le remite el mensaje PRACK recibido al cliente B, al cliente C y al cliente D,
por separado.

Paso 507a, 507b, 507c: El cliente B, el cliente C y el cliente D responden al PRACK recibido y le devuelven al
servidor proxy el 200 OK como respuesta al PRACK, de forma independiente.

Paso 508a, 508b, 508c: el servidor proxy le remite al cliente A los mensajes 200 OK recibidos por separado como
respuesta al PRACK.

Paso 509: el cliente B completa la negociacion de medios y la reserva de recursos, y le devuelve al servidor proxy
una respuesta final 200 OK como respuesta al INVITE.

Paso 510: el servidor proxy le remite al cliente A esta respuesta final; después de que el cliente haya determinado
que se trata de la primera respuesta final recibida como respuesta a la peticiéon INVITE, se activa el temporizador T
y, a continuacion, se ejecuta el paso 511.

Paso 511: el cliente A le devuelve al servidor proxy un mensaje ACK para confirmar la recepcion de la respuesta
final 200 OK a la peticién INVITE.

Paso 512: el servidor proxy le remite al correspondiente cliente B el mensaje ACK; el cliente A reserva los recursos
necesarios de acuerdo con la descripcion de los medios que se han negociado con éxito, y comienza a transmitir los
datos al cliente B.

Paso 513: antes de que el temporizador T agote el tiempo fijado, el cliente C completa la negociacion de los medios
y la reserva de recursos, y le devuelve al servidor proxy una respuesta final 200 OK a la peticion INVITE.

Paso 514: el servidor proxy le remite esta respuesta final al cliente A.

Paso 515: El cliente A le devuelve al servidor proxy un mensaje ACK para confirmar la recepcion de la respuesta
final 200 OK a la peticiéon INVITE.

Paso 516: el servidor proxy le remite el mensaje ACK al cliente C correspondiente.

Paso 517: como el cliente A ha establecido una sesion con el cliente B y el temporizador T no ha agotado aun el
tiempo fijado, el cliente A inicia inmediatamente los procesos de liberacion de los didlogos posteriores y le envia la
peticion BYE al servidor proxy.
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Paso 518: el servidor proxy le remite el mensaje BYE al cliente C correspondiente.

Paso 519: tras recibir el mensaje BYE, el cliente C ejecuta las operaciones de liberacion del dialogo y de liberacion
de los recursos; a continuacion devuelve un 200 OK de respuesta al mensaje BYE como respuesta que indica que el
dialogo ha sido liberado con éxito.

Paso 520: el servidor proxy le remite al cliente este mensaje 200 OK de respuesta al mensaje BYE; en este punto el
cliente A completa el proceso de liberacion del didlogo entre el cliente C y él mismo.

Paso 521: después de recibir la indicacién de que el temporizador T ha agotado el tiempo fijado, el cliente A
comprueba que hay un didlogo a la espera de respuesta final en la sesion establecida para esta peticion INVITE; a
continuacion, el cliente A le envia al servidor proxy un mensaje BYE y ejecuta el proceso de liberacion de este
dialogo.

Paso 522: el servidor proxy le remite el mensaje BYE al cliente D correspondiente.

Paso 523: después de recibir el mensaje BYE, el cliente D ejecuta las operaciones de liberacion del dialogo y de
liberacion de los recursos, y a continuacion devuelve un 200 OK de respuesta al mensaje BYE como respuesta que
indica que el didlogo se ha liberado con éxito.

Paso 524: el servidor proxy le remite al cliente A este mensaje 200 OK a la respuesta BYE; en este momento, el
cliente A completa el proceso de liberacion del dialogo entre el cliente D y él mismo.

En el Paso 521 de mas arriba, después de determinar que el temporizador T ha agotado el tiempo fijado y
comprobar que todavia hay un dialogo a la espera de respuesta final en la sesién establecida para esta peticion
INVITE, el cliente A puede, alternativamente, enviarle al servidor proxy un mensaje CANCEL y ejecutar el proceso
de liberacion de este dialogo. De acuerdo con ello, el servidor proxy le remite el mensaje CANCEL al cliente D, y el
cliente D continta con las operaciones subsiguientes.

De acuerdo con los modos de realizacién descritos mas arriba, el nombre de los diversos mensajes es solo un
ejemplo y no se puede interpretar como limitado a los modos de realizaciéon que se muestran en la presente
solicitud. Los anteriores son Unicamente modos de realizacion preferidos de la invenciéon y no se pretende que
limiten la invencién. Cualquier modificacion, sustitucion o mejora equivalente realizada en el marco de los principios
de la invencién deberia estar cubierta por el alcance de proteccion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el procesamiento de un servicio de bifurcacién basado en el Protocolo de Inicio de Sesién
(SIP), que comprende:

enviar (304, 511), por parte de un emisor (Cliente A), un mensaje de confirmaciéon después de haber recibido
(510) una primera respuesta final de un primer receptor (Cliente B) con el fin de establecer una sesion;

caracterizado por

activar, por parte del emisor (Cliente A), un temporizador (T) cuando recibe la primera respuesta final del primer
receptor (Cliente B);

enviar (304, 515) un mensaje de confirmacion para establecer una sesién con un segundo receptor (Cliente C) si,
antes de que el temporizador (T) agote el tiempo fijado, se recibe (514) una segunda respuesta final del segundo
receptor (Cliente C) posterior a la primera respuesta final, y enviar (517) un mensaje de indicacion para liberar la
sesion establecida con el segundo receptor (Cliente C); y

enviar (521) un mensaje para liberar el dialogo con un tercer receptor (Cliente D) en relacion con la sesion
después de haber recibido la indicacién de que el temporizador (T) ha agotado el tiempo fijado, si existe un dialogo
con el tercer receptor (Cliente D) y el emisor (Cliente A) esta esperando una respuesta final del tercer receptor
(Cliente D) en relacién con la sesion.

2. El método de acuerdo con la Reivindicacién 1, que comprende, ademas, activar un temporizador valido para
todos los dialogos en relacién con la sesion, y el periodo de tiempo establecido es una duracién del intervalo de
tiempo del temporizador.

3. El método de acuerdo con la Reivindicacion 2, en el que el paso de enviar (521) un mensaje para liberar el
didlogo con el tercer receptor (Cliente D) comprende: al recibir una indicacion de que el temporizador ha agotado el
tiempo fijado, enviar (521), por parte del emisor (Cliente A) que inicid la sesidon, un mensaje para liberar el dialogo
con el tercer receptor (Cliente D) que se encuentra en espera de repuesta final en relacion con la sesion.

4. El método de acuerdo con la Reivindicacion 1 o la Reivindicacion 3, en el que los receptores (Clientes B, C, D)
soportan respuesta automatica y respuesta manual; o los receptores (Clientes B, C, D) soportan unicamente
respuesta automatica; o los receptores (Clientes B, C y D) soportan Unicamente respuesta manual.

5. El método de acuerdo con la Reivindicacion 4, en el que el intervalo de tiempo establecido no es menor que un
tiempo de respuesta de un receptor (Clientes B, C, D) que soporte que respuesta automatica, y no es mayor que un
tiempo de respuesta de un receptor (Clientes B, C, D) que soporte que respuesta manual.

6. El método de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que el mensaje para liberar el didlogo que se encuentra a
la espera de una respuesta final es un mensaje BYE.

7. El método de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que el mensaje para liberar el didlogo que se encuentra a
la espera de una respuesta final es un mensaje CANCEL.

8. El método de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que los mensajes intercambiados entre el emisor (Cliente
A) que inicia la sesion y los receptores (Clientes B, C, D) son reenviados por un servidor proxy (Servidor Proxy) con
estado.

9. Un emisor que inicia una sesioén de un servicio de bifurcacion basado en el Protocolo de Inicio de Sesion (SIP),
que comprende:

medios adaptados para enviar un mensaje de confirmacion después de haber recibido una primera respuesta
final de un primer receptor para establecer una sesion,

caracterizado por
medios para activar un temporizador (T) al recibir la primera respuesta final del primer receptor (Cliente B);

medios adaptados para enviar un mensaje de confirmacion para establecer una sesion con un segundo receptor
si, antes de que el temporizador (T) haya agotado el tiempo fijado, se recibe una segunda respuesta final del
segundo receptor posterior a la primera respuesta final, y enviar un mensaje para liberar la sesion establecida con el
segundo receptor; y

10
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medios adaptados para enviar un mensaje para liberar el dialogo con el tercer receptor en relacion con la sesion
después de haber recibido la indicacién de que el temporizador (T) ha agotado el tiempo fijado, si existe un dialogo
con el tercer receptor y el emisor esta esperando una respuesta final del tercer receptor en relaciéon con la sesion.

11
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