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DESCRIPCION
Disposicién para mezclar diéxido de carbono con agua.

La invencién concierne, en primer lugar, a una disposicién para mezclar diéxido de carbono con agua, en la que el
dioxido de carbono es introducido en una tuberia circular unida con grifos de toma, en cuya tuberia circular esta
dispuesta una bomba de transporte.

Las disposiciones de la clase comentada son conocidas por el estado de la técnica y son parte integrante de un
procedimiento de dispensacion de bebidas que es conocido también para el experto como procedimiento de
postmezcla. Por medio de este procedimiento se puede carbonatar agua de cafieria convencional con diéxido de
carbono y, ademas, se la puede mezclar con concentrados de zumo de frutas o similares.

En el documento WO 00/25904 se muestra una disposicion de la clase genérica expuesta.

La invencion se basa en el problema de perfeccionar una disposicidon de la clase genérica expuesta en lo que
respecta a una refrigeracion mejorada junto con, al mismo tiempo, una reduccién de la presién adicionalmente
acumulada por la bomba de transporte hasta el punto de toma.

Este problema se resuelve, en primer lugar y sustancialmente, en una disposicion con las caracteristicas de la
reivindicacion 1, en la que se consigna que el agua mezclada con dioxido de carbono es enfriada continuamente por
medio de una instalacién frigorifica. Como consecuencia de esta ejecucion, se ha creado un perfeccionamiento
ventajoso de la disposicion que sirve para mezclar diéxido de carbono con agua. Mediante la instalacion frigorifica
integrada en la tuberia circular de la disposicion se puede conseguir una difusion homogénea del diéxido de carbono
en el agua. Esto es asi debido a que el agua enfriada es capaz de absorber mejor el diéxido de carbono. En vista de
esto, se ha previsto que la instalacién frigorifica rodee no sélo a la tuberia de agua, sino también a un serpentin de
refrigeracion integrado en la tuberia circular y al carbonatador necesario. El agua enfriada y carbonatada es
alimentada desde el carbonatador a través de una tuberia de la tuberia circular. Por medio del serpentin de
refrigeracion de la tuberia circular incrustado en la instalacion frigorifica se consigue un enfriamiento continuo del
agua carbonatada que fluye por la tuberia circular.

Asi, se manifiesta como ventajoso que la refrigeracion se realice en un bafio de agua helada con una temperatura de
0°C. El bafio de agua helada, configurado con una forma semejante a la de una cubeta, puede integrarse de manera
constructivamente sencilla en el circuito de la disposicién o puede rodear a los tramos necesarios de la disposicion.
En cuanto al valor de la temperatura del bafio de agua helada, puede estar previsto que el valor esté ubicado entre
0,1y 1,5°C, preferiblemente en 0°C.

La invencion concierne también a una disposicion segun las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Para conseguir en una disposiciéon de esta clase, en orden a la dispensacion, un caudal volumétrico continuo del
medio a dispensar, se propone que, aguas arriba de la bomba de transporte, pero aguas abajo respecto de los grifos
de toma, esté dispuesta una valvula de retencién que impida un reflujo de la tuberia de aguas abajo durante la
extraccion a través de un grifo de toma. Como consecuencia de esta ejecucion, una disposicion de esta clase esta
configurada de manera sencilla como mas amigable para el usuario. La intercalacion de una valvula de retencién en
la zona de la tuberia de aguas abajo hace posible de manera ventajosa un aumento de la capacidad de descarga de
los grifos de toma conectados. Por tanto, las fluctuaciones de presion que se presenten eventualmente durante la
extraccion del medio a dispensar y que no son deseables se contrarrestan asi de manera muy sencilla, con lo que se
pueden seguir manejando todavia varios grifos de toma para la extraccion del medio a dispensar. El medio a
dispensar puede consistir aqui en el agua carbonatada y los concentrados de zumo de frutas o similares. El
respectivo mezclado de estos dos componentes puede efectuarse de la manera usual entre una derivacion y los
grifos de toma. La derivacion antepuesta a los grifos de toma es parte integrante de la tuberia circular y esta
dispuesta entre la valvula de retencion y los grifos de toma.

Para lograr un rendimiento 6ptimo con respecto al posicionamiento de la valvula de retencion dentro de la tuberia
circular se ha previsto preferiblemente que la valvula de retencién esté dispuesta, considerado en la direccion de
flujo, delante de la bomba de transporte y/o delante de la desembocadura de la tuberia de diéxido de carbono en la
tuberia circular. Si no se efectlia ninguna extraccion del medio a dispensar a través de los grifos de toma, se abre
entonces la véalvula de retencidon debido a la depresion generada por la bomba de transporte, con lo que se
proporciona un circuito exento de interrupciones. Cuando se maniobran los grifos de toma, la valvula de retencion
cierra la tuberia de aguas abajo de la tuberia circular. Se ha previsto preferiblemente que la tuberia de aportacién del
agua carbonatada esté dispuesta entre la bomba de transporte y la valvula de retencidn. En consecuencia, se tiene
que, estando cerrada la valvula de retencion, se puede alimentar continuamente mas agua carbonatada a la tuberia
circular por medio de la depresion generada en la bomba de transporte.

Asimismo, la invencion concierne a una disposicion segun las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.
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Para perfeccionar la disposicion de la clase comentada de una manera sencilla y més favorable en el aspecto de su
construccion se propone que la tuberia circular sea utilizada después de la bomba de transporte, considerado en la
direccién de flujo, como un elemento reductor de presién, a saber, de preferencia inmediatamente a continuacién de
la bomba de transporte, a cuyo fin la tuberia circular esta construida con un diametro tan pequefio y una longitud tal
gue el aumento de presion proporcionado por la bomba de transporte se reduzca en al menos 3 bares, en cualquier
caso hasta la derivacion de los grifos de toma. En vista de esto, mediante la modificacion fisica de la tuberia circular
se puede conseguir de manera sencilla una disminucién de la presion hasta la derivacion de los grifos de toma. En
consecuencia, se puede prescindir de un érgano de disminucion de la presién tal como, por ejemplo, una véalvula
reductora o similar. En vista de esto, se ha creado una disposicion amigable para el mantenimiento.

Se manifiesta como constructivamente ventajosa la medida de que sustancialmente la presion se pueda disminuir
aprovechando un elemento de construccion necesario de la tuberia circular. Segun la invencién, se ha previsto que
el elemento reductor de presion dispuesto dentro de la tuberia circular sea formado por un serpentin de refrigeracion
posicionado en el bafio de agua helada. El serpentin de refrigeracion necesario en una disposicion de esta clase
asume asi una doble funciéon. Por un lado, como 6rgano de refrigeracion y, por otro lado, como érgano de
disminucion de presion para el medio circulante. Se ha previsto preferiblemente que la relacion de diametros entre la
tuberia circular y el serpentin de refrigeracion integrado en ésta sea aproximadamente 2:1. En las condiciones de
funcionamiento de la disposicion el valor de la disminucidn de la presion tiene que ascender a al menos 3 bares. En
vista de las extensiones fisicas de la tuberia circular y del elemento reductor de presién son posibles valores de
disminucion de la presién en el intervalo comprendido entre 4 y 8 bares. Decisivas para la disminucién de la presion
son la relacion de diametros y la relacion de longitudes. Mientras que, como ya se ha mencionado anteriormente, el
valor de la relacion de diametros puede ascender preferiblemente a 2:1, se ha previsto que la extension longitudinal
de los elementos reductores de presion pueda presentar, segun los requisitos de una disposicion de esta clase, un
valor de 1 a 10 m, preferiblemente un valor de 2 a 8 m y mas preferiblemente un valor de 4 a 6 mm. Para conseguir,
por ejemplo, en condiciones de funcionamiento una disminucién de la presion de aproximadamente 6 bares, la linea
circular tendria que presentar un diametro interior de 10 mm y el serpentin de refrigeracion un diametro interior de 5
mm y una longitud de 4,6 m.

Asimismo, la invencién concierne a una disposicion segun las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1,
en la que esta prevista en la tuberia de diéxido de carbono una valvula de apertura maniobrable.

Para mejorar en una disposicion de esta clase la relacion de mezclado entre el dioxido de carbono y el agua se ha
previsto segun la invencién que la valvula de apertura de la tuberia de diéxido de carbono sea controlada por el flujo
del agua. Se contrarresta asi de manera sencilla una supercarbonatacion del agua. Para tener en cuenta este
aspecto se ha previsto preferiblemente que la alimentaciéon de agua en la tuberia de agua pueda ser detectada por
medio de un cuerpo flotante. Este cuerpo flotante detecta también de manera muy sencilla minimas variaciones del
caudal volumétrico del agua. Cuando se extrae el medio a dispensar a través de uno o varios grifos de toma, se
puede medir el movimiento del cuerpo flotante por medio de un elemento de detecciéon que trabaja sin contacto. Sin
contacto significa aqui que el elemento de deteccién funciona como sensor de caudal y explora el cuerpo flotante
preferiblemente magnetizado. Este sensor de caudal, o también llamado interruptor de proximidad, es conocido
también para el experto como contacto de lengiieta mévil. En consecuencia, se puede conseguir la exploracion sin
contacto del cuerpo flotante por medio de un campo magnético. La valvula de entrada de CO; esta unida con el
contacto de lenglieta moévil, de modo que el movimiento del cuerpo flotante ejercido por la alimentacién de agua
puede transmitirse a la valvula de entrada de CO; a través del contacto de lenguieta movil.

Asi, se manifiesta como ventajoso que la apertura de la valvula de entrada de CO, dependa de que se sobrepase un
valor umbral de alimentacién de agua. Como consecuencia de esto, se pueden absorber asi las fluctuaciones de
presién que eventualmente se presenten en la tuberia de alimentacién de agua para conseguir una adaptacion
continua del contenido de CO..

Se explica la invencidon con ayuda del dibujo adjunto, habiéndose representado aqui Unicamente un ejemplo de
realizacion de la invencion. Muestra:

La figura 1, una representacion esquematica de la disposicion segun la invencién.

Una disposicion de carbonatador prevista para un procedimiento de postmezcla lleva el nimero de referencia 1.
Mediante el principio del carbonatador en si conocido se puede mezclar, por ejemplo, agua de cafieria con didxido
de carbono (CO,). El agua mezclada con didxido de carbono puede mezclarse seguidamente con un concentrado de
zumo de frutas o similares para producir un medio a dispensar.

La disposicion 1 esta constituida de la manera usual como un circuito cerrado. La base de esta disposicion 1 esta
formada por una tuberia de agua 2 y una tuberia de di6xido de carbono 3 que a su vez desembocan en un
carbonatador 4. El carbonatador 4 sirve de manera conocida para carbonatar el agua con el diéxido de carbono. A
través de una tuberia 5 conectada al carbonatador 4 se alimenta el agua carbonatada a una tuberia circular 6. Una
bomba de transporte 7 sirve para transportar esta mezcla y a su vez proporciona la acumulacion de presion
necesaria dentro de la tuberia circular 6. Debido a la depresion generada por la bomba de transporte 7 se alimenta
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el agua carbonatada con sobrepresion, a través de la bomba de transporte 7, hasta un serpentin de refrigeracion 8
gque a su vez es parte integrante de la tuberia circular 6, y dicha agua carbonatada es impulsada en direccién a una
derivacion 9. Entre la derivacién 9 y los grifos de toma 10 se puede afiadir seguidamente el agua carbonatada a un
concentrado de zumo de frutas o similares a través de un medio de construccion no representado. A continuacion de
esto, el medio a dispensar asi producido puede ser descargado por los grifos de toma 10.

Para que, durante la extraccion por los grifos de toma, el medio a dispensar no salga de éstos con sobrepresion, se
precisa necesariamente una disminucion de la presion dentro de la disposicion. A este fin, se ha previsto que la
disminucion de presion necesaria pueda realizarse de manera sencilla a través del serpentin de refrigeracion 8. En
comparacioén con la tuberia circular 6 conectada a éste, el serpentin de refrigeracion 8 se ha reducido en diametro.
El diametro interior de la tuberia circular 6 esta en la relacion de 2:1 con el diametro interior del serpentin de
refrigeracion 8. La extension longitudinal del serpentin de refrigeracién 8 es funcién de esta relacion de diametros.
Para conseguir en condiciones de funcionamiento de la disposicion aproximadamente una disminucién de presion de
6 bares, se propone que la respectiva tuberia circular presente un diametro interior de 10 mm, presentando el
serpentin de refrigeracion un diametro interior de 5 mm y una extension longitudinal de 4,6 m. En contraposicion a
las disposiciones conocidas, gracias a esta sencilla variacion constructiva del serpentin de refrigeracién se puede
prescindir de un érgano de disminucioén de presion, tal como, por ejemplo, una valvula reductora.

Para aumentar la capacidad de descarga de los grifos de toma 10 se ha previsto que una valvula de retencion 11
esté integrada en la tuberia circular 6 aguas arriba de la bomba de transporte 7, pero aguas abajo con respecto a los
grifos de toma 10. Estando cerrados los grifos de toma 10, la tuberia circular 6 se abre en la direccién de flujo a
través de la valvula de retencién 11. Al maniobrar los grifos de toma 10, la valvula de retencion 11 bloquea la tuberia
de aguas abajo en direccién a la bomba de transporte 7, de modo que no se produce reflujo alguno del medio en
direccion a los grifos de toma 10. En el transcurso de esto, la bomba de transporte 7 sigue alimentando el agua
carbonatada necesaria a la tuberia circular 6 a través de la tuberia dispuesta entre la bomba de transporte 7 y la
vélvula de retencién 11. Asi, durante el proceso de toma no se producen fluctuaciones de presion. Se materializa
con ello de manera sencilla una corriente de salida constante del medio a dispensar.

Para que el dioxido de carbono se pueda distribuir en el agua de cafieria de manera mas homogénea, es decir, mas
uniforme, se propone que un bafio de agua helada 12 esté posicionado dentro de la disposicion 1. Para enfriar el
bafio de agua helada 12 se ha previsto a este respecto que una instalacién frigorifica 13 enfrie el bafio de agua
helada 12 aproximadamente hasta una temperatura de alrededor de 0°C.

Asimismo, se propone segun la invencion que el valor de alimentacion de didxido de carbono sea funcion del caudal
volumétrico del agua. Esto quiere decir que, para impedir una sobrecarbonatacién del agua, se efectia una
adaptacion continua del valor de diéxido de carbono. A este fin, se ha previsto que en la tuberia de agua 2 esté
dispuesto un cuerpo flotante 14. El movimiento del cuerpo flotante 14 realizado por el flujo de agua se detecta por
medio de un contacto de lenglieta vibrante 15 y se transmite a una valvula de entrada 16 dispuesta en la tuberia de
diéxido de carbono 3. El contacto de lengleta vibrante, que funciona como sensor de caudal, trabaja de manera
conocida por medio de un campo magnético, detectando el contacto de lenglieta vibrante el movimiento del cuerpo
flotante magnetizado 14. Los parametros de movimiento del cuerpo flotante 14 dan lugar a que la valvula de entrada
16 unida con el contacto de lenglieta vibrante 15 ejerza influencia sobre el valor 6ptimo de alimentacion de didxido
de carbono. En consecuencia, se puede reaccionar de manera sencilla a las fluctuaciones de presion eventualmente
existentes en la tuberia de entrada de agua. La valvula de entrada 16 regula entonces la alimentaciéon de diéxido de
carbono en funcién del movimiento del cuerpo flotante 14 de modo que se proporcione, por ejemplo, un contenido de
CO; de 6,9 g/l en el medio a dispensar terminado.

Para adaptar constantemente el valor de alimentacion de diéxido de carbono a la presién del agua puede estar
previsto que en la tuberia de diéxido de carbono 3 esté dispuesto un reductor de presion diferencial 17 delante de la
vélvula de entrada 16. El reductor de presion diferencial 17 unido con la tuberia de agua 2 a través de una derivacion
adapta constantemente de la manera usual la presion entre el agua y el diéxido de carbono.

Todas las caracteristicas reveladas son (por si solas) esenciales para la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2411679 T3

REIVINDICACIONES

1. Disposicion para mezclar diéxido de carbono con agua, en la que se introduce el diéxido de carbono en una
tuberia circular (6) unida con grifos de toma (10), en cuya tuberia circular (6) esta dispuesta una bomba de agua (7),
enfriandose adicionalmente el diéxido de carbono por medio de un serpentin de refrigeracion, caracterizada por que
se disminuye al menos una parte del aumento de presién proporcionado por la bomba de transporte, efectuandose
esta disminucién en cualquier caso hasta la derivacion (9) de los grifos de toma, a cuyo fin la tuberia circular (6) es
utilizada después de la bomba de transporte (7), en la direccion de flujo, como un elemento reductor de presion (5),
a saber, de preferencia directamente a continuacién de la bomba de transporte (7), y por que se reduce para ello el
diametro del serpentin de refrigeracion (8) conectado a la tuberia circular (6) de tal manera que la disminucién de
presion del elemento reductor de presién (5) ascienda a al menos 3 bares.

2. Disposicidon segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la refrigeracion se efectia por medio de una
instalacion frigorifica (13).

3. Disposicién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada por que la refrigeraciéon se realiza en un bafio de agua
helada (12) con una temperatura de 0°C.

4. Disposicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que aguas arriba de la bomba
de transporte (7), pero aguas abajo con respecto a los grifos de toma (10), esta dispuesta una vélvula de retencion
(11) que, al realizar una extraccién por un grifo de toma (10), impide un reflujo desde la tuberia (6) de aguas abajo.

5. Disposicién segun la reivindicacion 4, caracterizada por que la valvula de retencion (11) esta dispuesta,
considerado en la direccién de flujo, delante de la bomba de transporte (7) y/o delante de la desembocadura de la
tuberia de diéxido de carbono (3) en la tuberia circular (6).

6. Disposicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el aumento de presion se
disminuye sustancialmente en el bafio de agua helada (12).

7. Disposicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la disminucion de presion
del elemento reductor de presion (5) esta comprendida entre 4 y 8 bares.

8. Disposicién segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el elemento reductor de
presion (5) presenta una longitud de hasta 10 m.

9. Disposicion segun la reivindicacion 8, caracterizada por que la longitud del elemento reductor de presién (5) esta
comprendida entre 2y 8 m.

10. Disposicién segun la reivindicacién 9, caracterizada por que la longitud del elemento reductor de presion (5)
estad comprendida entre 4y 6 m.

11. Disposicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en la tuberia de dioxido
de carbono (3) estéa prevista una valvula maniobrable (16) de entrada de CO; y por que la valvula (16) de entrada de
CO; de la tuberia de diéxido de carbono (3) es controlada por el flujo del agua.

12. Disposicién segun la reivindicacién 11, caracterizada por que la entrada de agua en la tuberia de agua (2) es
detectada por medio de un cuerpo flotante (14).

13. Disposicién segun la reivindicaciéon 11, caracterizada por que se detecta un movimiento del cuerpo flotante (14)
por medio de un elemento de deteccién (15) que trabaja sin contacto y, en funcion de ello, se abre la valvula (16) de
entrada CO;.

14. Disposicion segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizada por que la apertura de la valvula
(16) de entrada de CO; se realiza en funcién de un rebasamiento del valor umbral de alimentacién de agua.
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