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DESCRIPCION
Un método de introduccion de una emulsion de ASA en un proceso de fabricacion de papel
Declaracion respecto a la investigacion o desarrollo patrocinada federalmente
No Aplicable.
Antecedentes de lainvencion

La presente invencion se refiere a un método y aparato para emulsionar de forma esencialmente simultanea e
introducir anhidrido alquenil succinico (ASA) en una corriente de proceso de un proceso de fabricacion de papel. El
ASA es un aditivo para la fabricacion de papel, que potencia un ndmero de propiedades hidr6fobas del papel.
Debido a que el ASA es insoluble en aceite, debe emulsionarse antes de su introduccidon en un proceso de
fabricacién de papel. Actualmente se usan numerosas tecnologias para facilitar la emulsién de ASA en los procesos
de fabricacion de papel.

Para emulsionar ASA adecuadamente para un proceso de fabricacién de papel, deben satisfacerse dos requisitos.
En primer lugar, la emulsion resultante debe conferir sobre el papel producido buenas propiedades de encolado. En
segundo lugar, la emulsion también debe ser facilmente dirigible a través de las maquinas de fabricacion de papel.
Una manera actualmente conocida para la produccion de emulsiones de ASA implica el uso de métodos de emulsion
mecanicos, pero no es una manera eficaz para formar la emulsion.

Adicionalmente, la introduccion 6ptima de ASA en una corriente de proceso ocurre cuando hay una mezcla rapida de
ASA con otros compuestos quimicos en la corriente de proceso, en presencia de condiciones estequiométricas
precisas, con un uso de agua minimo y tiempos de residencia y contacto éptimos con otros productos quimicos.
Como resultado, las mezclas que contienen ASA y otros productos quimicos deberian introducirse después de que
los diversos reactivos hayan tenido suficiente tiempo para surtir efecto pero no demasiado para poder mantener el
efecto deseado. Debido a que los métodos actuales de emulsionado de ASA no introducen optimamente la emulsion
en una corriente de producto y debido a que no abordan eficazmente los dos requisitos inherentes con las
emulsiones de ASA, sigue habiendo una necesidad de un método mejorado para producir emulsiones de ASA e
introducirlas eficazmente en el proceso de fabricacion de papel.

El documento US 4.687.519 divulga que puede prepararse una cola para papel que tiene la capacidad de ser
preparada en condiciones de baja cizalla y que tiene propiedades de encolado superiores a las de las colas de la
técnica anterior que comprende agua y del 0,1 al 15% en peso de al menos un agente de encolado hidréfobo y del
0,4 al 30% en peso de una dispersidn cocinada a chorro de un derivado de alquilo de cadena larga de almidén o una
dispersién de un derivado de goma correspondiente. El documento WO 97/02088 divulga un procesador ultrasonico
para el tratamiento, por ejemplo por dispersion, emulsién, disoluciéon, mezcla o desaglomeracién de materiales
mediante la aplicacion de ultrasonidos al mismo. El documento US 6.440.272 divulga un proceso y dispositivo para
mezclar suspensiones con naturalezas y/o composiciones posiblemente diferentes en la seccién estable de una
magquina de papel.

La técnica descrita en esta seccién no pretende constituir una admision de que cualquier patente, publicacién u otra
informacién a la que se haga referencia en este documento sea "técnica anterior" con respecto a esta invencion, a
menos que se designe especificamente como tal. Ademas, no deberia considerarse que esta seccion significa que
se ha hecho una busqueda o que no existe otra informacién pertinente segun se define en 37 C.F.R. § 1.56(a).

Breve sumario de la invencién

Al menos una realizacion se refiere a un método y aparato para emulsionar de forma sustancialmente simultanea e
introducir ASA en una corriente de proceso de un proceso de fabricacion de papel. EI ASA se premezcla con un
emulsionante diluido con agua (por ejemplo, polimero o almidén) en condiciones predeterminadas (por ejemplo,
dosificacién, concentracion) y la solucién premezclada se emulsiona después con un procesador ultrasénico en un
modo continuo. De forma esencialmente simultanea, la emulsién preparada se introduce a través de un alimentador
en un proceso de fabricacién de papel. La emulsidon puede introducirse en el extremo humedo del proceso de
fabricacion de papel.

Breve descripcion de los dibujos

Posteriormente en este documento se describe una descripcion detallada de la invenciéon haciéndose referencia
especifica a los dibujos, en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un aparato para introducir una emulsiéon de ASA a un proceso de
fabricacion de papel.
La Figura 2 es una vista representativa de un aparato de emulsionado e introduccion.
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La Figura 3 es una ilustracién representativa de un aparato para fabricar una emulsion de encolado.

La Figura 4 es un grafico que contrasta el emulsionado ultrasonico con el emulsionado mecanico.

La Figura 5 es un grafico que muestra tamafios de particula del emulsionado ultrasénico.

La Figura 6 es un grafico que compara los tamafios de particula de los emulsionados ultrasénicos con las de
los emulsionados mecanicos.

Descripcion detallada de laiinvencién
Para los fines de esta solicitud la definicién de estos términos es la siguiente:

"ASA" significa anhidrido alquenil succinico.

"Cavitacion" es la formacion, crecimiento y colapso implosivo de burbujas de vacio en un liquido.

"Distal" significa posterior a una etapa particular en un proceso secuencial.

"Emulsién" significa una mezcla de liquido en la que una fase liquida dispersada, que por lo demas es
inmiscible en una fase liquida continua, se distribuye eficazmente a través de la fase liquida continua mediante
algun producto quimico y/o proceso.

"Proceso de fabricacién de papel” significa un método de fabricacion de cualquier clase de producto de papel
(por ejemplo, papel, papel tisu, carton etc.) a partir de pasta que comprende la formacién de una materia prima
de fabricacion de papel celul6sica acusa, drenar la materia prima para formar una lamina y secar la lamina, y
puede incluir también una fase de desfibrado.

"Proximal" significa antes de una etapa patrticular en un proceso secuencial.

"Fase de desfibrado" significa una fase opcional en un proceso de fabricacion de papel que comprende fabricar
la pasa a partir de madera y/o materia prima distinta de madera y opcionalmente blanquear la pasta para
mejorar su brillo.

"Lamina" se refiere a capas relativamente finas de precursores de papel formados como resultado de o durante
el proceso de fabricacion de papel.

"Encolado” significa un proceso de fabricacion de papel para reducir la naturaleza hidrdéfila de la celulosa en el
papel para aumentar su resistencia a la penetracion por impresion o tinta de escritura.

"Emulsionado ultrasénico" y "emulsionado por ultrasonidos" se refiere a un método de producciéon de una
emulsién por ondas de sonido de alta frecuencia que se cree que esta gobernada por el efecto de cavitacion.
"Extremo humedo" se refiere a la parte del proceso de fabricacién de papel que implica un sistema de
aproximacion, una seccion de formacion de laminas y/o una seccion de presion.

El ASA se afade habitualmente a los procesos de fabricacion de papel para mejorar las propiedades de encolado
del papel resultante. EI ASA tipicamente se afiade en forma de una emulsién. Una emulsion de ASA puede
comprender ASA en combinacion con uno, algunos o todos de un emulsionante, agua, un tensioactivo y/o un agente
estabilizador. Los ejemplos de emulsionantes usados habitualmente son polimeros, almidon liquido y almidon
cocinado. Un ejemplo de un agente estabilizador usado habitualmente es un tensioactivo.

En al menos una realizacion, una emulsién de ASA se prepara y se introduce en un proceso de fabricacion de papel
afnadiéndola rapidamente en condiciones controladas de acuerdo con diversas quimicas y esquemas de emulsion de
encolado predeterminadas para controlar la absorcion de agua y la voluminosidad del papel resultante. Las
condiciones controladas incluyen controlar con precision el tiempo que los diversos productos quimicos y
composiciones estan en contacto o no entre si, y el tiempo entre la formacion ultrasénica de una emulsién de ASA 'y
la introduccion de la emulsidn en una corriente de producto. Debido a que ASA es fuertemente reactivo con el agua,
esta preparacion eficaz de una emulsion de ASA se introduce de forma éptima para evitar la hidrdlisis y la formacién
de hidrolizados.

Una tecnologia de la técnica anterior descrita en la Patente Europea EP 0961856 es usar un emulsionado mecanico
gue produce la emulsién mediante el uso de un rotor o estator. EI emulsionado mecanico implica hacer pasar las
mezclas de ASA y polimero (almidén) a través de una bomba de turbina de alta velocidad y alta cizalla. Sin
embargo, debido a la presencia inevitable de contaminantes abrasivos en las mezclas que llevan ASA, las
actividades a alta cizalla provocan desgaste y roturas en el equipo, lo que disminuye la vida util eficaz del equipo de
emulsionado. Ademas, para que sea eficaz, las emulsiones de ASA comUnmente tienen tamafios de particula entre
0,5 um y 5 um. Las interacciones entre ASA y otros agentes afiadidos cominmente durante el proceso de
fabricacién de papel inhiben la formacién de particulas dentro de este intervalo. Esta inhibicidn solo puede superarse
con el uso de cizalla de alta potencia, que aumenta adicionalmente las abrasiones dafiinas, aumenta las
temperaturas y requiere mas energia. Esta inhibicion se puede superar también mediante el uso de agentes
emulsionantes mas fuertes, pero estos agentes emulsionantes mas fuertes a menudo reducen las propiedades de
encolado de la emulsion de ASA.

Una alternativa al emulsionado mecanico es el emulsionado ultrasénico. El emulsionado ultrasénico somete a
abrasion a pocas piezas, no aumenta excesivamente la temperatura y requiere menos energia que el emulsionado
mecanico. Sin quedar limitado a teoria o disefio alguno, se cree que el emulsionado ultrasénico es el resultado de un
"efecto de cavitacion", que se define de la siguiente manera: cuando se sonica a altas intensidades mediante ondas
de sonido, los liquidos alternan entre un ciclo a alta presiéon (compresion) y un ciclo a baja presion (rarefaccion). Las
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tasas de estos ciclos dependen de la frecuencia. Cuando se esta en un ciclo a baja presién, las ondas ultrasonicas
de alta intensidad crean huecos en el liquido. Cuando los huecos se hacen demasiado grandes no pueden absorber
mas la energia y colapsan violentamente durante un ciclo de alta presiéon. Este efecto de cavitacion provoca la
erosién de la superficie y la reduccién de tamafio en particulas grandes en el liquido, y es una manera eficaz para
formar emulsiones. El efecto de cavitacion provoca también aumentos de temperatura moderados.

Un ejemplo del emulsionado ultrasonico de ASA es la solicitud de Patente Francesa con Numero de Registro 06
01232. Sin embargo, para que un emulsionado ultrasonico sea 6ptimo, debe introducirse de forma éptima en la
corriente de producto de un proceso de fabricacion de papel. Esta introduccién éptima se caracteriza por una
introduccion rapida y eficaz de una manera que hace que la emulsién de ASA sea altamente eficaz en el proceso de
fabricacién de papel.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 1 y 2 se muestra un aparato alimentador (12) que puede introducir
Optimamente una emulsién de ASA en un proceso de fabricacion de papel. El aparato incluye: un primer conducto
(1); un segundo conducto (4) y una cadmara de mezcla (7). Las dimensiones y geometrias de cada elemento del
aparato dependen de cuanto ASA u otros productos quimicos sea necesario afiadir al proceso de fabricacion de
papel, asi como de otros factores, tales como la construcciéon del aparato de fabricacion de papel. El aparato
alimentador (12) puede fabricarse de cualquier material adecuado para manipular diversos tipos de productos
guimicos para la fabricacion de papel, por ejemplo de acero inoxidable.

El primer conducto (1) tiene una o mas entradas (2) y salidas (3) y el segundo conducto (4) tiene una 0 mas entradas
(5) y (6). Una emulsiéon de ASA puede introducirse en al menos una primera entrada (2) del conducto y/o al menos
una segunda entrada (5) del conducto. En al menos una realizacion, el primer conducto (1) tiene tanto una porcion
superior (10) como una porcion (11) que es de forma conica. El segundo conducto (4) esta asegurado a la porcion
superior (10) del primer conducto. La camara de mezcla (7) tiene una o mas entradas (17) y salidas (18) que estan
en comunicacion fluida con las salidas tanto del primer conducto (1) como del segundo conducto (4). La camara de
mezcla (7) puede asegurarse al segundo conducto (4).

En al menos una realizacion un adaptador (8) est4 asegurado a la camara de mezcla (7) y estd en comunicacion con
una salida (31) de la cAmara de mezcla (7). La salida del adaptador (31) facilita la retirada de las mezclas formadas
en el aparato alimentador (12) para su analisis. Tal andlisis incluye aunque, sin limitacidn, la temperatura, tamafio de
particula, pH y pureza.

El adaptador (8) puede asegurarse a la camara de mezcla (7) por cualquier medio de sujecién conocido por los
expertos en la materia, por ejemplo al menos una parte de la camara de mezcla (7) puede insertarse en el adaptador
(8). En al menos una realizacion, las entradas (5) del segundo conducto (4) son perpendiculares a las salidas del
segundo conducto (4). En al menos una realizacion, el primer conducto (1) atraviesa el segundo conducto (4)
perpendicularmente a las entradas (5) del segundo conducto (4).

En comunicacién fluida con el aparato alimentador (12) hay un emulsionador ultrasonico (20). El emulsionador
ultrasonico (20) comprende un sonotrodo (23) y una celda de flujo (24) del sonotrodo. La celda de flujo (24) del
sonotrodo recibe una emulsion en bruto (29) que comprende una mezcla de ASA puro en combinacion con uno,
algunos o todos de un emulsionante, agua, un tensioactivo y/o un agente estabilizador. Una rafaga intensiva de
energia ultrasénica del sonotrodo (23) se transmite a la mezcla en bruto mientras esta dentro de la celda de flujo del
sonotrodo (24). En al menos una realizacion el emulsionante ultrasénico (20) comprende también un transductor (21)
y un generador (22). El transductor (21) transfiere la energia suministrada a oscilaciones mecénicas. La energia
suministrada tipicamente es energia eléctrica. El generador (22) modula (aumenta y disminuye) la amplitud y
frecuencia de las oscilaciones mecanicas. El sonotrodo (23) transfiere las oscilaciones a la celda de flujo (24) del
sonotrodo.

En al menos una realizacién, un procesador ultrasonico (21) controla las diversas partes del dispositivo de la
invencion incluyendo, aunque sin limitacion, el emulsionante ultrasonico (20). El procesador puede regular también
el entorno dentro de la celda de flujo del sonotrodo (24). Este control incluye la tasa de entrada de la emulsion de
ASA en bruto (29) en la celda de flujo (24) del sonotrodo, la activacion de la bomba de introduccion de ASA (42), la
tasa de salida del ASA emulsionado por ultrasonidos en el aparato alimentador (12), la duracion, intensidad, patrén,
frecuencia y amplitud de la transmision de ultrasonidos, la temperatura de la emulsién de ASA y todas y cada una de
las bombas que alimentan los diversos fluidos en los diversos componentes del dispositivo inventivo. En al menos
una realizacion, la frecuencia se calibra a 20 kHz. En al menos una realizacion la frecuencia puede subir tanto como
24 kHz o0 mas.

En al menos una realizacion, la temperatura de la emulsion de ASA esta regulada al menos en parte por un tubo
(25) que pasa a través de la celda de flujo (24) del sonotrodo, que esta rodeada por un canal (26) de regulaciéon. Un
fluido (tal como agua de una fuente o tuberia (40) de fluido) pasa a través del canal de regulacion (26) para influir en
la temperatura dentro del tubo (25). El tubo (25) puede construirse de un material conductor del calor tal como un
vidrio y el fluido en el canal de regulacion (26) puede fluir en una direccion opuesta a la del tubo (25) para maximizar
la transferencia de calor. En al menos una realizacion, el procesador ultrasonico (32) puede construirse y disponerse
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para alterar automaticamente el entorno dentro de la celda de flujo (24) del sonotrodo basandose en los datos
recibidos desde uno o mas dispositivos que realizan el andlisis de los contenidos del puerto de salida (31). En
particular, el procesador ultrasonico (32) puede modular la transmisién ultrasénica como respuesta al tamafio de
particula medido.

En al menos una realizacion, el aparato alimentador (12) esta disefiado para cambiar la temperatura de la emulsion
de ASA de una ideal para realizar el emulsionado a una ideal para su uso en el proceso de fabricacion de papel. Una
manera en que se consigue esto es introduciendo la emulsién de ASA en un primer conducto (1) del cual al menos
una parte atraviesa el segundo conducto (4). Este disefio permite que un fluido dentro del segundo conducto (4)
induzca un cambio de temperatura en la emulsidon de ASA antes de que entre en contacto con los contenidos del
segundo conducto (4).

En al menos una realizacién el primer conducto (1) tiene una porcién superior (10) que no atraviesa dicho segundo
conducto (4) y una porcion que atraviesa dicho segundo conducto (4). La porcion (11) que atraviesa el segundo
conducto (4) tiene forma cénica y el punto del primer conducto (1) estad en comunicacion fluida con la camara de
mezcla (7). Los fluidos del primer conducto (1) y el segundo conducto (4), cuando estan libres para entremezclarse,
forman un voértice que se mueve rapidamente en la camara de mezcla (7). Esta mezcla eficaz que fluye rapidamente
de los fluidos en el primer (1) y segundo (4) conductos simula un efecto de cizalla que mantiene/potencia la emulsion
de ASA formada por ultrasonidos. Debido a que mezcla las dos fuentes de fluido entre si tan rapidamente, la mezcla
puede introducirse a un proceso de fabricacién de papel casi simultaneamente a la formacion de la emulsion de ASA
y bastante antes de que se disipe la emulsion.

En al menos una realizacion, la co-introduccién de diversos productos quimicos, incluyendo una emulsién de ASA en
una corriente del proceso (13) puede conseguirse de forma 6ptima mediante las siguiente etapas: al menos dos
productos quimicos (uno de los cuales es una emulsion de ASA ultrasénica) se introducen en un aparato
alimentador (12), permitiendo una mezcla rapida de los diferentes productos quimicos para formar y rapidamente
dispensar la mezcla en una corriente de proceso (13); o mediante alineacion de una serie de aparatos alimentadores
(12) y dispensacion de productos quimicos. Los productos quimicos, incluyendo ASA emulsionado, pueden afadirse
al sistema en cualquier orden prescrito por un experto en la materia. Por ejemplo, los productos quimicos pueden
afiadirse secuencialmente, simultineamente o en un orden programado desde uno o méas aparatos alimentadores.

En al menos una realizacion el adaptador (8) se engrana directamente a la pared de una tuberia del proceso (27) a
través de la cual estan pasando diversos componentes de un proceso de fabricacién de papel. El adaptador (8)
puede situarse en cualquier punto en un proceso de fabricacion de papel. En al menos una realizacion, el producto
guimico introducido en el conducto en el que no se ha introducido la emulsion de ASA es un liquido de introduccién
tal como agua o una solucién de almidon, y puede ser cualquier otra clase de liquido incluyendo, aunque sin
limitacion, agua dulce, agua de proceso purificada de la fabrica, agua de dilucién, alumbre, agua blanca clarificada,
almidén polimérico catidnico, agua blanca y cualquier combinacion de los mismos.

En al menos una realizacion, el aparato alimentador (12) esté por encima de la entrada en el proceso de fabricacion
de papel, la celda de flujo (24) del sonotrodo esté por encima del aparato alimentador (12) y el sonotrodo (23) y/o el
procesador ultrasénico (32) estan por encima de la celda de flujo (24) del sonotrodo. Aunque esta disposicion usa la
gravedad para acelerar el flujo de productos quimicos en el proceso de fabricacion de papel, potencialmente deja el
sonotrodo (23) y/o el procesador ultrasénico (32) sobresaliendo fuera de la celda de flujo del sonotrodo (24). En al
menos una realizacién, un miembro de soporte (28) soporta al menos un componente sobresaliente de la invencién.
El miembro de soporte puede engranarse a la misma tuberia de proceso (27) en la que el alimentador introduce la
emulsion de ASA.

Aunque los dispositivos de emulsionado mecanico cominmente tienen la zona de emulsiéon de ASA en contacto con
un liquido de introduccién durante tanto como 10-60 segundos antes de descargarla en un proceso de fabricacion de
papel, el método y el aparato inventivos pueden descargar una emulsion de ASA en un proceso de fabricacion de
papel después de simplemente 0,1 a 0,3 segundos. Esto es suficientemente rapido para evitar que ocurra o que solo
ocurra una cantidad insignificante de aglomeracion e hidrolizacion. Ademas, el método y el aparato inventivos
pueden producir un tamafio de particula medio entre 0,6 um y 1,2 um, con menos del 10% de la emulsién que tiene
un tamafio de particula por encima de 2 um. La ausencia de una gran proporcién de ASA que tiene un tamafio de
particula mayor que el intervalo deseado es importante porque si las particulas se hacen demasiado grandes, no
quedaran retenidas por las fibras de papel y, en lugar de ello, pasaran a través del proceso de fabricacion de papel y
pueden hidrolizarse y depositarse perjudicialmente sobre el equipo de fabricacion de papel.

Cuanta emulsion de ASA se afiade a un proceso de fabricacién de papel, incluyendo la proporcién entre los
componentes de la emulsion de ASA, depende de diversos factores, que apreciara un experto en la materia. Por
ejemplo, factores tales como el tipo de proceso de fabricacion de papel, por ejemplo papel o cartén, pueden afectar
a la cantidad de productos quimicos afiadidos a un proceso de fabricacion de papel. En al menos una realizacion, la
emulsién de ASA se afiade en el intervalo de 500-1500 gramos/tonelada (g/ton) (como producto) para la maquina de
fabricacién de papel y para una maquina de fabricacion de cartdén en el intervalo de 1000-3500 g/ton.
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Haciendo referencia ahora a la Figura 3, se muestra un método y aparato para la premezcla de ASA en una
emulsién en bruto antes de hacerla pasar a un emulsionador ultrasénico (20). En al menos una realizacién al menos
dos dispositivos de premezcla (12a, 12b) estan situados en serie. Uno o mas de estos dispositivos de mezcla
pueden ser el mismo tipo de aparatos alimentadores descritos previamente (12 en la Figura 1) o pueden ser
mezcladoras mecdanicas o cualquier otro tipo de dispositivo de mezcla conocido en la técnica. Se afiaden un
emulsionador (33) y fluido de introducciéon (34) en un primer dispositivo de mezcla (12a) y la primera mezcla (35)
resultante se introduce después en un segundo dispositivo de mezcla (12b). EI ASA puro (36) se introduce también
en el segundo dispositivo de mezcla (12b), que produce una emulsién de ASA en bruto (29). La emulsion de ASA en
bruto (29) se introduce después en un emulsionador ultrasénico (20) como se ha descrito anteriormente. El
emulsionador ultrasénico (20) después que se introduce directamente en un proceso de fabricacion de papel (por
ejemplo, en una tuberia de proceso (27) o se introduce en un tercer dispositivo de mezcla de la manera descrita en
la Figura 2.

El emulsionado ultrasénico de la invencién hace posible producir resultados de emulsiéon similares a un menor
consumo de energia que un emulsionado con rotor/estator. Esto se debe a que el efecto de cavitacién tiene menores
requisitos energéticos que un efecto de las fuerzas de alta cizalla, que gobiernan el efecto del rotor/estator. En un
caso, se formé una emulsién de ASA eficaz a un coste energético de 1 KW mientras que la emulsiéon equivalente
formada con un aparato de emulsionado mecanico tenia un coste energético de 7 KW.

El procesador ultrasénico y el método de introduccién son sencillos, robustos y faciles de ejecutar y mantener en
comparacién con un emulsionado convencional y una introduccién convencional. También, la localizacién de la
instalacion es mas flexible, es decir, puede instalarse en el proceso en la posicion deseada para un mejor efecto de
encolado. La simplicidad del equipo hace posible producirlo a menores costes que el equipo de emulsionado de
rotor/estator. Ademas, la rapida introduccién reduce la voluminosidad en el papel producido.

En al menos una realizacion, el aparato para emulsionado ultrasénico y los aparatos alimentadores recogen
continuamente muestras de la emulsién de ASA diluida antes de su descarga en el proceso de fabricaciéon de papel.
Esto posibilita que los monitores en linea controlen la calidad de la emulsion. La monitorizacion puede obtenerse
mediante una medicion en linea del tamafio de particula. Basandose en la medicién, pueden darse los puntos de
consigna para potencia y amplitud para mantener la calidad de la emulsion de encolado. Esta monitorizacién en
linea puede integrarse con la monitorizacion en linea para otros aspectos del proceso de fabricacion de papel. La
monitorizacion en linea y el control del procesador pueden dirigir también una o mas de las bombas que controlan el
flujo de las diversas corrientes de fluido.

Ejemplos

Se presentan los siguientes ejemplos para describir realizaciones y utilidades de la invencién, y no pretenden limitar
la invencién a menos que se indique otra cosa en las reivindicaciones:

El ejemplo se obtuvo durante un ensayo de produccion a gran escala de una maquina de fabricacion de papel.
Para satisfacer los valores diana de absorbancia de agua de la lamina, expresados como gramos de agua
absorbida por metro cuadrado en 60 segundos (medida con un ensayo Cobb60 de acuerdo con las normas ISO
535), la dosificacion requerida del producto quimico de encolado ASA era de aproximadamente 600 gramos
como producto por tonelada de papel producido. El producto quimico de emulsionado era poliacrilamida
catiénica y no se usé tensioactivo. Para el caudal de ASA dado, el método de emulsionado con rotor/estator
convencional se compar6 con el método de emulsionado ultrasénico. Después del emulsionado, la emulsién se
diluy6 con agua dulce y se descarg6 a la tuberia de proceso con una materia prima fina (consistencia masica
menor del 1%) después de aproximadamente 20 segundos para ambos métodos. Para el emulsionado
ultrasonico, la concentracién de ASA, la proporcion ASA/polimero y las condiciones del proceso del procesador
ultrasonico se optimizador por adelantado.

La Figura 4 muestra una comparacion entre el emulsionado ultrasénico frente al emulsionado con rotor/estator actual
y convencional en términos de distribucién del tamafio de particula de la emulsion para un caudal dado y constante
de la solucién a emulsionar. La distribucién del tamafio de particula se midié con el Analizador de Distribucion del
Tamafio de Particula por Dispersion Laser HORIBA LA-300. La Figura 5 muestra el tamafio de particula medio y el
porcentaje por encima de 2 um de las emulsiones producidas por un método con rotor/estator convencional (REF) y
el emulsionado ultrasénico como una funcién del tiempo durante un ensayo de produccién de la maquina de
fabricacion de papel. La Figura 5 muestra también el ensayo de absorbancia de agua Cobb60 de la lamina de papel
como una funcion del tiempo durante un ensayo de produccion de maquina de papel. La emulsion de encolado en el
ensayo se produjo por un método de rotor/estator convencional y emulsionado ultrasonico. El ensayo Cobb60 se
midi6 de acuerdo con la norma 1SO 535.

Las Figuras 4 y 5 muestran juntas que el emulsionado ultrasonico produjo particulas mas pequefias con una
distribucién del tamafio mas estrecho que el método de rotor/estator convencional. Como resultado de una calidad
mejorada de la emulsion de encolado, el ensayo de absorbancia de agua de la lamina producida resultante sigue la
misma tendencia. En otras palabras, la lamina producida con una emulsiéon de encolado emulsionada de forma
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ultrasénica mostré aproximadamente un 5% de mejora sobre el promedio (superior/inferior) en los valores de Cobb
que el método de rotor/estator convencional mostrado en la Figura 6. Puesto que la distancia temporal de 20
segundos desde la dilucion de la emulsion de encolado hasta la descarga puede tener algin impacto negativo sobre
la estabilidad de la emulsién y la hidrélisis en ambos métodos de emulsionado, implementando la divulgacion de la
invencion conjuntamente (es decir, el emulsionado y la introduccion basicamente simultanea), se cree que podrian
producirse resultados incluso mejores minimizando el tiempo desde la emulsién hasta la descarga.

Aungue esta invencién puede realizarse de muchas formas diferentes, en los dibujos se muestran y se describen en
detalle en este documento realizaciones preferidas especificas de la invencién. La presente divulgacién es una
ejemplificacién de los principios de la invencion y no se pretende limitar la invencién a las realizaciones particulares
ilustradas. Adicionalmente, la invencion abarca todas y cada una de las posibles combinaciones o algunas o todas
de las diversas realizaciones descritas en este documento.

La divulgaciéon anterior pretende ser ilustrativa y no exhaustiva. Esta descripcion sugerira muchas variaciones y
alternativas a un experto en la materia.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para introducir una emulsion de ASA en un proceso de fabricacion de papel, caracterizado por que el
método comprende fabricar de forma esencialmente simultdnea la emulsion e introducir la emulsién en una tuberia
de proceso (27) en el extremo himedo de un proceso de fabricacion de papel con una materia prima para
fabricacion de papel que tiene una consistencia masica intrinseca entre el 0,1% y el 5%.

2. El método de la reivindicacion 1, donde la emulsion se fabrica y se introduce de forma esencialmente simultanea
en un proceso de fabricacion de papel en una localizacién que esta a una distancia muy cercana de la tuberia de
proceso.

3. El método de la reivindicacion 2, donde la distancia muy cercana es una distancia de 0 cm a aproximadamente 2
cm.

4. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un emulsionante.

5. El método de la reivindicacion 4, donde el emulsionante es uno seleccionado entre la lista que consiste en
almidén de tipo polimero organico y poliacrilamida catiénica de tipo polimero sintético.

6. El método de la reivindicacion 5, donde la concentracién mésica de ASA como producto durante el emulsionado
varia entre el 5-25% de la concentracion total.

7. El método de la reivindicacién 1 que comprende adicionalmente la etapa de fabricar la emulsibn de ASA
transmitiendo ondas ultrasénicas a un lumen que contiene ASA y al menos un liquido que se convierte en la fase
liquida continua de la emulsion.

8. El método de la reivindicacion 7 que comprende adicionalmente las etapas de:
a) proporcionar uno o mas aparatos alimentadores (12), comprendiendo cada aparato alimentador:

un primer conducto (1) que tiene una 0 mas entradas (2) y salidas (3);

un segundo conducto (4) que tiene una o mas entradas (5) y salidas (6), donde el primer conducto se
asegura al segundo conducto y atraviesa el segundo conducto;

una camara de mezcla (7) que tiene una o mas entradas (17) y salidas (18), donde el segundo conducto se
asegura a la camara de mezcla y donde las salidas del primer conducto y las salidas del segundo conducto
estan en comunicacion fluida con la cAmara de mezcla; y

un adaptador (8) que estd en comunicacion fluida con la salida de la cAmara de mezcla y que esta
asegurado a la cAmara de mezcla;

b) montar al menos un aparato alimentador que contiene un adaptador (8) sobre una abertura en la tuberia de
proceso (27),

c) introducir la emulsion de ASA y uno o mas productos quimicos en la camara de mezcla del aparato
alimentador introduciendo la emulsién de ASA o uno o mas productos quimicos en las entradas del primer
conducto y el segundo conducto, introduciéndose la emulsién de ASA casi simultineamente a su fabricacién
ultrasonica;

d) mezclar la emulsion de ASA y uno o mas productos quimicos en la camara de mezcla del aparato alimentador
para formar una mezcla; y

e) dispensar la mezcla en la corriente de proceso (13) a través del adaptador del aparato alimentador que esta en
comunicacion con la corriente de proceso.

9. El método de la reivindicacion 8 donde el adaptador comprende adicionalmente una salida de control, teniendo la
salida de control una valvula precintable construida y dispuesta para permitir de forma deseable que una muestra de
la mezcla formada en la camara de mezcla sea retirada,

comprendiendo adicionalmente el método en las etapas de:

retirar una muestra de la mezcla a través de la salida de control, y
medir al menos un atributo de la mezcla de la lista que consiste en: tamafio de particula, temperatura, pH,
concentracion, pureza y cualquier combinacion de los mismos

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente la etapa de proporcionar un procesador,
estando el procesador construido y dispuesto para modular al menos un atributo en el lumen seleccionado entre la
lista que consiste en la frecuencia de las ondas ultrasénicas transmitidas, la amplitud de las ondas ultrasénicas
transmitidas, el caudal de entrada al lumen, el caudal de salida del lumen, la temperatura del liquido en el lumen o
cualquier combinacion de los mismos.
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11. El método de la reivindicacién 10, en el que el procesador se construye y dispone para recibir datos de entrada
de al menos un atributo medido de la muestra de la mezcla y para modular automaticamente al menos un atributo en
el lumen como respuesta a los datos de entrada.

12. El método de la reivindicacion 10, en el que procesador modula automaticamente las ondas ultrasénicas
transmitidas como respuesta al tamafio de particula medido de la muestra de la mezcla.

13. El método de la reivindicacién 9, que comprende adicionalmente la etapa de proporcionar una primera maquina
de mezcla, estando la primera maquina de mezcla construida y dispuesta para recibir y mezclar al menos dos
corrientes liquidas y transferir la mezcla de las dos corrientes liquidas a un lumen, al menos una corriente liquida
contiene ASA, la mezcla de las dos corrientes liquidas da como resultado una dosificacion de ASA optima para
formar una emulsion de ASA ultrasonica.

14. El método de la reivindicacion 13, que comprende adicionalmente la etapa de proporcionar una segunda
maquina de mezcla, estando la segunda maquina de mezcla construida y dispuesta para recibir y mezclar al menos
dos corrientes liquidas y transferir la mezcla a una de las dos corrientes liquidas recibidas por la primera maquina de
mezcla.

15. El método de la reivindicacion 1, donde la emulsion se produce por emulsionado ultrasénico con un tamafio de
particula medio de la emulsién de 1 pm y menor, y con menos del 10% de la emulsion por encima de 2 um, donde
es necesario un maximo de 1 kW de potencia de sonificacion para un caudal de solucién de encolado menor de 30
litros/hora.
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