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DESCRIPCION
Dispositivo de regulacién automéatica para un aparato de calefaccién eléctrica

La invencion se refiere a un dispositivo de regulacion automatica para un aparato de calefaccion eléctrica que
comprende un rectificador-inversor, cuya entrada se conecta a la red de electricidad y cuya salida se conecta a un
circuito que incluye un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) conectado en serie con al menos una resistencia
de una calefaccioén eléctrica, medios electronicos de control concebidos aptos para recibir datos de un selector de
temperatura accionable por el usuario, estando concebido dicho selector apto para permitir la eleccién de la
temperatura ambiente que debe alcanzarse en la habitacion donde se instala el aparato de calefaccion eléctrica, al
menos un sensor de temperatura, a saber un sensor de temperatura de la temperatura ambiente.

La presente invencién entra en el ambito mas particular de los aparatos de calefaccién eléctrica doméstica.
En lo que sigue de esta descripcion se entendera por aparato de calefaccion, un aparato de calefaccién eléctrica.

En el ambito de los aparatos de calefaccion, el funcionamiento habitualmente conocido es la utilizacion de
resistencias eléctricas recorridas por una corriente que transforma asi la energia eléctrica en energia calorifica que
se transmite al entorno por conveccién. En efecto, este tipo de dispositivo comprende generalmente una abertura en
la parte baja, por donde entra el aire frio, y una abertura en la parte alta, por donde vuelve a salir el aire calentado
por las resistencias.

Los primeros aparatos de calefaccién de este tipo incluian solamente un interruptor marcha/parada, lo que
solamente permitia al usuario hacer funcionar o no el aparato de calefaccion, sin poder regular la temperatura
deseada. Para atenuar este inconveniente, los aparatos de calefaccién eléctrica de la generacién siguiente
comprendian medios de ajuste que permitian, a voluntad del ajuste iniciado por el usuario, poner en funcionamiento
una o varias resistencias, mientras que un termostato permitia regular este funcionamiento segun la temperatura
ambiente.

Sin embargo a pesar de la presencia de una consigna medida por el termostato, estos aparatos de calefaccién
presentan como inconveniente principal no tener nunca mas que dos métodos de funcionamiento: por una parte
seria encendido, teniendo por objetivo alcanzar la consigna partiendo de una temperatura inferior a ésta, y por otra
parte seria apagado, teniendo como objetivo alcanzar la consigna pero esta vez partiendo de una temperatura
superior a ella. Este método de funcionamiento comprende una importante inercia térmica que tiene un impacto en la
comodidad del usuario.

Es igualmente conocido utilizar en un aparato de calefaccién un sensor para medir la temperatura de la habitacion
con el fin de intentar limitar el funcionamiento binario marcha o parada del aparato. En efecto, en funcion de ello, las
distintas resistencias eléctricas incluidas en el aparato de calefaccion pueden encenderse o apagarse
independientemente unas de otras. Este medio de regulacion es mas potente ya que permite varios regimenes de
funcionamiento en funcién del nimero de resistencias encendidas o apagadas en el aparato de calefaccion. El
sensor permite seguir la consigna con una inercia de menor importancia que los aparatos de calefaccion antes
citados, pero siempre demasiado grande debido a que su régimen de funcionamiento puede ir de ninguna
resistencia alimentada, por lo tanto el aparato de calefaccion se apaga, a todas las resistencias alimentadas.

Por ultimo, es igualmente conocido utilizar un semiconductor tal como un triac que permite regular esta vez, no el
namero de resistencias alimentadas de corriente, sino el valor de la corriente media que atraviesa las resistencias
del aparato de calefaccion. El valor de la corriente es asi modificado por el triac a partir del valor medido por un
sensor de temperatura. Sin embargo, la utilizacion de un triac presenta el inconveniente de generar corrientes
transitorias que pueden interferir con la red de distribucion eléctrica, de modo que eso no permita cumplir las normas
de reglamentacion relativas a los aparatos de calefacciones eléctricas. Por ello, el triac no se utiliza mas que en el
funcionamiento todo o nada del triac.

El documento US 7312593 muestra un dispositivo de regulacién térmica del estado de la técnica.

La presente invencion tiene por objeto remediar los inconvenientes antes citados proponiendo un dispositivo de
regulacion automatica para un aparato de calefaccién eléctrica, es decir, cuya inercia térmica es reducida, y no
presentando riesgos de interferencia del aparato de calefaccion con la red de distribucién eléctrica.

Asi la presente invencion consiste en un dispositivo de regulacién automdtica para un aparato de calefaccién
eléctrica, que comprende un rectificador-inversor, cuya entrada se conecta a la red de electricidad y cuya salida se
conecta a un circuito que incluye un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) conectado en serie con al menos una
resistencia de una calefaccion eléctrica, medios electronicos de control concebidos aptos para recibir datos de un
selector de temperatura accionable por el usuario, estando concebido dicho selector apto para permitir la eleccion de
la temperatura ambiente que debe alcanzarse en la habitacion donde se instala el aparato de calefaccién eléctrica,
al menos un sensor de temperatura, a saber un sensor de temperatura de la temperatura ambiente, caracterizado
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por el hecho de que dichos medios electronicos de control se conciben aptos para actuar sobre dicho transistor
bipolar de puerta aislada regulando la intensidad de corriente eléctrica que circula a través de al menos una
resistencia del aparato de calefaccién eléctrica.

Segun aun otra caracteristica de la invencion, comprende al menos una resistencia, cuyo ajuste de la intensidad de
la corriente se efectia por modulacién de la anchura de impulso (PWM).

Segun audn otra caracteristica de la invencién, la entrada del rectificador esté provista de un filiro concebido apto
para evitar las interferencias producidas por radiofrecuencia.

Otros objetivos y ventajas de la presente invencion apareceran en el transcurso de la descripcion de detalle que va a
seguir haciendo referencia a un ejemplo de realizacién dado a titulo orientativo y no restrictivo.

La comprension de esta descripcion se facilitara haciéndose referencia al dibujo adjunto en el cual:
- la figura 1 es un esquema funcional conforme a la presente invencion;
- la figura 2 es un esquema eléctrico de la parte electrénica de la invencion.

Con fines de simplificacion, la interconexion eléctrica entre los elementos que constituyen el dispositivo de
regulacién automatica segun la invencién esta hecha por lineas continuas como una representacién de un solo
trazo.

Como puede verse en la figura 1, el dispositivo comprende una alimentacién eléctrica 1 conectada a la red de
distribucion, medios de filtrado 2 concebidos aptos para evitar las interferencias en la red de electricidad. Aguas
abajo de estos medios de filtrado, estan dispuesto medios de correccion 3 y medios electronicos de control 7,
mediante pistas respectivamente 11 y 12. Los medios de correccion 3 incluyen esencialmente un rectificador-
inversor de doble onda, que alimenta a través de un transistor bipolar de puerta aislada 4 al menos una resistencia
eléctrica 6 de la calefaccién eléctrica 5, mediante pistas 13 y 14. Los medios electrénicos de control 7 reciben los
datos proporcionados por el selector de temperatura 8 a través de una pista 15, los datos proporcionados por un
sensor de temperatura 9 a través de una pista 16 y los datos proporcionados por un sensor de temperatura de la
habitacion 10 gracias a una pista 17.

Los medios electrénicos de control 7 estan equipados de un programa informatico que se concibe para gestionar el
funcionamiento del transistor bipolar de puerta aislada 4 por modulaciéon de anchura de impulso y la regulacién del
ciclo de trabajo de la onda proporcionada por los medios de correccién 3. El resultado de esta gestion se transmite al
transistor bipolar de puerta aislada 4 por una pista 18.

Cuando el sistema ha sido conectado a la red eléctrica, el usuario selecciona la temperatura de consigna de la
calefaccion eléctrica 5 por intermediacion del selector de temperatura 8.

Por otra parte este selector de temperatura puede estar integrado en el radiador, pero estard desplazado
preferentemente sobre una pared o similar.

Asi, mediante este selector 8, los medios electronicos de control 7 reciben los datos de la temperatura seleccionada
por el usuario, los datos de temperatura medida por el sensor de temperatura ambiente 10 y los datos de
temperatura alcanzada por la calefaccion eléctrica 5, mediante el sensor de temperatura 9.

Los medios electronicos de control 7 establecen entonces una modulacion por anchura de impulso que fija el ciclo
de trabajo del transistor bipolar de puerta aislada. Esta modulacion se realiza preferentemente con un portador de
frecuencia de 16 KHz.

Asi, la resistencia 6 de la calefaccién eléctrica 5 recibe una intensidad de corriente que oscila entre algunos valores
minimos y maximos prefijados por el programa informatico de los medios electrénicos de control 7, lo que
comprende un funcionamiento de la calefaccion eléctrica libre de una funcién escalonada de la intensidad de la
corriente, o bien evita puestas en marcha y paradas de la calefaccién eléctrica con las inercias térmicas resultantes.

Segun un método preferente de ejecucion de la invencidn, el aparato de calefaccion va por lo tanto, a través de los
medios electronicos de control 7, actuando sobre el transistor bipolar 4, a realizar una regulaciéon proporcional,
integral y derivada a fin de acercarse rapidamente al valor seleccionado por el usuario. Una vez el dispositivo esta
proximo al valor de consigna en los alrededores de algunas décimas de grado, preferentemente de
aproximadamente diez décimas a aproximadamente quince décimas de grado, se efectlia una funciéon de adaptacién
de la potencia transmitida a la resistencia de calefaccién por mediacién de los medios electronicos de control 7 en
funcion de la divergencia en temperatura entre el valor de consigna y la temperatura ambiente. La potencia asi
transmitida a la resistencia de calefaccion disminuye progresivamente en la medida que disminuye la divergencia de
temperatura.
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La figura 2 muestra los distintos elementos electrénicos del dispositivo de regulacion automatica. Se pueden ver en
particular el transistor bipolar de puerta aislada, el montaje rectificador, asi como todas las conexiones entre estos
distintos elementos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de regulacién automatica para un aparato de calefaccién eléctrica (5) que comprende un rectificador-
inversor, cuya entrada esta conectada a la red de electricidad y cuya salida esta conectada a un circuito que incluye
un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) (4) conectado en serie con al menos una resistencia (6) de una
calefaccion eléctrica (5), medios electronicos de control (7) concebidos aptos para recibir datos de un selector de
temperatura accionable por el usuario, estando concebido dicho selector apto para permitir la eleccion de la
temperatura ambiente que debe alcanzarse en la habitacién en la que esta instalado el aparato de calefaccion
eléctrica (5), al menos un sensor de temperatura, a saber un sensor de temperatura de la temperatura ambiente,
caracterizado por el hecho de que dichos medios electrénicos de control (7) estan concebidos aptos para actuar
sobre dicho transistor bipolar de puerta aislada (4) regulando la intensidad de corriente eléctrica que circula a través
de al menos una resistencia del aparato de calefaccién eléctrica.

2. Dispositivo segln la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho de que comprende un sensor de temperatura
adicional concebido apto para medir la temperatura alcanzada por el dispositivo.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por el hecho de que comprende al menos una resistencia,
cuya regulacién de la intensidad de la corriente se efectia por modulacién de anchura de impulso (PWM).

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la entrada
del rectificador (3) esta provista de un filtro (2) concebido apto para evitar las interferencias producidas por
radiofrecuencia.
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