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ES 2411917 T3

DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema para procesamiento de servicios

La presente invencion esta relacionada con tecnologias de la comunicacién y, en particular, con un método, un
dispositivo y un sistema para el procesamiento de servicios y un método, un dispositivo y un sistema para la
transmision de mensajes de sefializacion.

Antecedentes de la invencion

La red de la evolucioén de la arquitectura de sistemas (SAE), una red troncal de proxima generacion propuesta por el
Proyecto de Colaboracion de 32 Generacion (3GPP), sera una red unificada que proporcionara servicios de
paquetes. La red SAE esta disefiada con una arquitectura plana que incluye dos capas de nodos, en la que el
NodoB evolucionado (eNodoB) esta conectado directamente a la red troncal de paquetes SAE, reduciendo de este
modo el retardo de la red y simplificando el despliegue de la red. Ademas, la funcién de control se encuentra
separada de la funcién portadora. La funcién de control en la red troncal de paquetes se encuentra definida por
separado en la entidad de gestion de movilidad (MME). Las entidades de la funcién portadora como, por ejemplo, la
pasarela de servicios (S-GW) y la pasarela de la red de paquetes de datos (P-GW) se pueden encontrar separadas
o integradas. La red entre el eNodoB y el dispositivo MME/S-GW de la red troncal se denomina red de retorno.

El procedimiento de conexidon del equipo de usuario (UE) y el procedimiento de actualizacién del area de
seguimiento (TAU) es, en general, del siguiente modo: la MME recibe un mensaje de Conexién del UE o un mensaje
TAU, y a continuacion envia un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto o un mensaje de Peticion
de Creacion de Portadora; la S-GW envia a la P-GW un mensaje que incluye la Peticion de Creacion de Portadora
por Defecto o la Peticion de Creacion de Portadora; después de recibir el mensaje, la P-GW devuelve a la S-GW un
mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora por Defecto o un mensaje de Respuesta de Creacion de
Portadora; a continuacion, la S-GW envia a la MME un mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora por
Defecto o un mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora; la MME envia al eNodoB un mensaje de Aceptacion
de la Conexioén. Las peticiones, respuestas y mensajes de Aceptacion de la Conexién precedentes incluyen una
direccion IP del S1-U local de la S-GW. Los servicios se transmiten sobre la red de retorno entre el eNodoB y la S-
GW intercambiando direcciones IP. Ademas, en el proceso de transmision de mensajes de sefializaciéon entre los
eNodoB, los eNodoB se diferencian en funcion de la direccion IP del eNodoB.

Un procedimiento de conexion a la red se divulga especificamente en el documento “3rd Generation Partnership
Project; technique Specification Group Services and System Aspects; General Packet Radio Service (GPRS)
enhancements for Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) Access (Release 8); 3GPP TS
23.401 (Proyecto de Colaboracion de 32 Generacion; Servicios del Grupo de Especificacion Técnica y Aspectos del
Sistema; mejoras del Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS) para el acceso a la Red de Acceso Radio
Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) (Version 8); TS 23.401 del 3GPP)” (ver paginas 51 a 55 y la Figura
5.3.2.1-1).

La técnica anterior tiene el siguiente inconveniente: la MME y la S-GW estan conectadas directamente al eNodoB.
Se puede conectar un gran numero de eNodoB a los mismos MME y S-GW, y los eNodoB pueden encontrarse
ampliamente distribuidos. Sin embargo, las redes de retorno conectadas a los diferentes eNodoB pueden no
encontrarse interconectadas. Con el fin de preservar la direccion IP del eNodoB, en el proceso de despliegue de los
eNodoB se puede reutilizar la direccion IP del eNodoB en las redes que no se encuentran interconectadas
directamente. De este modo, cuando se amplia el eNodoB o se unen los operadores del eNodoB, la direccién IP del
eNodoB puede no cambiarse, lo cual evita la interrupcién de los servicios originales y permite una planificacion y
ajuste de la red de retorno mas conveniente. En la solucion técnica anterior, la informacién de despliegue de la red
del eNodoB no esta disponible en el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto ni en el mensaje de
Peticién de Creacion de Portadora, de modo que puede no ser posible la reutilizaciéon de la direcciéon IP del eNodoB.

Resumen de la invencion

Los modos de realizacion de la presente invencion proporcionan un método, un dispositivo y un sistema para el
procesamiento de servicios y un método, un dispositivo y un sistema para la transmision de mensajes de
sefalizacion con el fin de permitir la reutilizacion de la direccién IP del eNodoB.

Un modo de realizacién de la presente invencion proporciona un método para el procesamiento de servicios, que
incluye:

recibir desde una MME un mensaje de Peticion de Portadora, donde el mensaje de Peticion de Portadora incluye un
identificador (ID) de red de retorno;

obtener la informacion de la red de retorno e informacion local correspondientes en funcion del ID de la red de
retorno, y enviar el mensaje de Peticion de Portadora a la P-GW; y
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después de recibir un mensaje de Peticion de Portadora, enviar el mensaje de Peticién de Portadora que incluye la
informacion local, que es la informacién de la direccion local. El ID de la red de retorno es al menos uno de entre los
siguientes: un ID del eNodoB y un identificador de un area de seguimiento (TAl), y la informacion de la red de
retorno es el ID de la red de retorno.

Un modo de realizacién de la presente invencién proporciona, ademas, un dispositivo para el procesamiento de
servicios, que incluye:

un primer modulo de recepcion, configurado para recibir desde una MME un mensaje de Peticion de Portadora,
donde el mensaje de Peticion de Portadora incluye un identificador ID de la red de retorno;

un primer modulo de obtencion, configurado para obtener la informacion de la red de retorno y la informacion local
correspondientes de acuerdo con el ID de la red de retorno, y enviar a una P-GW el mensaje de Peticion de
Portadora; y

un modulo de procesamiento de informacion, configurado para, después de recibir un mensaje de Peticion de
Portadora, enviar el mensaje de Peticién de Portadora que incluye la informacion local. La informacion local es la
informacion de la direccién local. El ID de la red de retorno es al menos uno de entre los siguientes: un ID del
eNodoB y un identificador de un area de seguimiento (TAl), y la informacion de la red de retorno es el ID de la red de
retorno.

Un modo de realizacion de la presente invencion proporciona, ademas, un sistema para el procesamiento de
servicios, que incluye un eNodoB en una red de comunicaciones, una MME, una S-GW y una P-GW. La MME esta
configurada para enviar a la S-GW un mensaje de Peticion de Portadora que incluya el ID de una red de retorno
después de recibir un mensaje de Peticion de Conexion o un mensaje TAU desde el eNodoB.

La S-GW esta configurada para: recibir el mensaje de Peticién de Portadora desde la MME; obtener la informacion
de la red de retorno y la informacion local correspondientes de acuerdo con el ID de la red de retorno, y enviar a la
P-GW el mensaje de Peticion de Portadora; y después de recibir un mensaje de Peticién de Portadora, enviar el
mensaje de Peticion de Portadora que incluye la informacioén local. La informacioén local es la informacion de la
direccion local. El ID de la red de retorno es al menos uno de entre los siguientes: un ID del eNodoB y un
identificador de un area de seguimiento (TAl), y la informacion de la red de retorno es el ID de la red de retorno.

Mediante la utilizacion del método, el dispositivo y el sistema para el procesamiento de servicios de acuerdo con
algunos modos de realizacién de la presente invencion, al mensaje de Peticion de Portadora recibido por la S-GW se
le afiade el ID de una red de retorno, y la informacién de la red de retorno se puede obtener en funcion del ID de la
red de retorno. De este modo, el eNodoB y la S-GW pueden establecer una portadora de servicio en la misma red
de retorno cuando se reutiliza la direccion IP del eNodoB. Mediante la utilizacion del método, el dispositivo y el
sistema para la transmisién de mensajes de sefializacion de acuerdo con algunos modos de realizacion de la
presente invencion, se afiade al mensaje de sefializacion entre los eNodoB la direccién de un eNodoB de destino.
De este modo, el mensaje de sefalizacion se puede seguir enviando a la direccion del eNodoB de destino cuando
se reutiliza la direccion IP del eNodoB. El método, el dispositivo y el sistema para el procesamiento de servicios y el
método, el dispositivo y el sistema para la transmisién de mensajes de sefializacion de acuerdo con los modos de
realizacién de la presente invencion pueden soportar, todos ellos, la reutilizacién de la direccion IP del eNodoB.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un método para el procesamiento de servicios de
acuerdo con un primer modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un primer modo de realizacién de la presente invencion;
la FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un segundo modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un método para la transmisién de mensajes de
sefializacion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de procesamiento de servicios
de acuerdo con un primer modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de procesamiento de servicios
de acuerdo con un segundo modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de transmisiéon de mensajes de
sefalizacion; y

la FIG. 8 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un sistema de procesamiento de servicios.
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Descripcion detallada de los modos de realizacién

La presente invencion se describe a continuacion en detalle haciendo referencia a los dibujos y modos de realizacion
que la acompafian.

Algunos modos de realizacion de la presente invencién proporcionan un método para el procesamiento de servicios
con el fin de asegurar que el eNodoB y la S-GW pueden establecer portadoras de servicio en la misma red de
retorno. La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un método para el procesamiento de servicios
de acuerdo con un primer modo de realizacién de la presente invencion. Tal como se muestra en la FIG. 1, el
método incluye los siguientes pasos:

Paso 101: la S-GW recibe desde la MME un mensaje de Peticién de Portadora, donde el mensaje de Peticion de
Portadora incluye el ID de una red de retorno. El mensaje de Peticion de Portadora puede ser un mensaje de
Peticion de Creacion de Portadora por defecto o un mensaje de Peticion de Creacién de Portadora en funcion de
cada caso. En un caso, cuando el UE envia un mensaje de Peticion de Conexion, el eNodoB envia a la MME el
mensaje de Peticion de Conexion; después de recibir el mensaje de Peticion de Conexion, la MME genera un
mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto que incluye el ID de una red de retorno y envia a la S-
GW el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto; la S-GW recibe el mensaje de Peticion de
Creacion de Portadora por Defecto. En el otro caso, cuando el UE envia un mensaje de Peticion de TAU, el eNodoB
envia un mensaje de Peticion de TAU; la MME que recibe el mensaje de Peticion de TAU genera un mensaje de
Peticion de Creacion de Portadora, y envia a la S-GW el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora; la S-GW
recibe el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora que incluye el ID de la red de retorno.

Paso 102: la S-GW obtiene la informacion de la red de retorno y la informacion local correspondientes en funcién del
ID de la red de retorno, y envia un mensaje de Peticién de Portadora. Este paso puede realizarse del siguiente
modo: en la S-GW se establece una asociacion entre el ID de la red de retorno, la informacion de la red de retorno y
la informacién local y, después, la S-GW obtiene la informacion de la red de retorno y la informacién local
correspondientes en funcién del ID de la red de retorno que indica a través de qué red de retorno esta conectada la
S-GW al eNodoB. La informacion local puede ser la informacion de direccion local, por ejemplo, la direccion IP de la
S-GW.

Paso 103: después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora, la S-GW afade la informacion local al
mensaje de Respuesta de Portadora, y envia el mensaje de Respuesta de Portadora que incluye la informacion
local. Especificamente, después de que la S-GW envie a la P-GW un mensaje de Peticion de Portadora, la P-GW
devuelve un mensaje de Respuesta de Portadora; después de recibir el mensaje de Respuesta de Portadora, la S-
GW afade la informacion local al mensaje de Respuesta de Portadora, y envia a la MME el mensaje de Respuesta
de Portadora que incluye la informacién local.

De acuerdo con el método para procesamiento de servicios de este modo de realizacion, el mensaje de Peticion de
Portadora que recibe la S-GW desde la MME incluye el ID de una red de retorno; se puede obtener la informacion de
la red de retorno y la informacion local correspondientes utilizando el ID de la red de retorno. De este modo,
utilizando el método para el procesamiento de servicios de este modo de realizacién, en el caso de asilamiento de la
red, se puede asegurar que la S-GW y el eNodoB pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de
retorno incluso si se vuelve a utilizar la direcciéon IP del eNodoB. EI método para procesamiento de servicios de este
modo de realizacion permite volver a utilizar la direccién IP del eNodoB.

Después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora, la MME puede enviar al eNodoB el mensaje de
Respuesta de Portadora; el eNodoB obtiene, a partir del mensaje de Respuesta de Portadora, la informacion local
precedente, esto es, la informacion de puerto (direccion IP) de la S-GW. En el modo de realizacion precedente, el ID
de la red de retorno puede ser al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el identificador del area de
seguimiento (TAI), y el ID de la red privada virtual (VPN). En la S-GW se puede almacenar previamente una tabla de
informacion de red, la cual almacena la correspondencia entre la informacion de la red de retorno, la informacién
local y al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN; después de recibir el mensaje de
Peticion de Portadora, la S-GW obtiene el ID del eNodoB, el TAl o el ID de la VPN vy, a continuacién, busca en la
tabla de informacion de red la informacion de la red de retorno y la informacion local correspondientes. De aqui en
adelante en la presente solicitud, la informacién de la red de retorno puede ser el ID de una red de retorno.

El escenario en el que el eNodoB y la S-GW establecen una portadora de servicio en la misma red de retorno
utilizando el ID del eNodoB puede incluir dos casos: el UE envia un mensaje de Peticion de Conexion; el UE envia
un mensaje de Peticion de TAU. La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico del primer modo de realizacion de la
presente invencion. Tal como se muestra en la FIG. 2, el método incluye los siguientes pasos:

Paso 201: el UE envia un mensaje de Peticion de Conexion. A continuacion, un eNodoB envia a la MME el mensaje
de Peticion de Conexion. A cada eNodoB se le asigna un ID de eNodoB.

Paso 202: después de recibir el mensaje de Peticion de Conexion, la MME evalia que eNodoB envia el mensaje de
4
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Peticion de Conexioén, esto es, determina el ID del eNodoB, genera un mensaje de Peticion de Creacion de
Portadora por Defecto, y envia a la S-GW el mensaje de Peticiéon de Creacién de Portadora por Defecto, donde el ID
del eNodoB se afiade al mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto.

Paso 203: después de recibir el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto, la S-GW obtiene el ID
del eNodoB, y busca la correspondencia almacenada previamente entre el ID del eNodoB y la informaciéon de la red
de retorno para obtener la informacién de la red de retorno correcta y la direccion IP del S1-U local correspondiente
(esto es la informacion local), donde la informacion de la red de retorno puede ser el ID de la red de retorno. En este
caso, se puede asegurar que el eNodoB y la S-GW pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de
retorno.

Paso 204: la S-GW envia a la P-GW un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto.
Paso 205: la P-GW devuelve a la S-GW un mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora por Defecto.

Paso 206: la S-GW devuelve a la MME un mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora por Defecto que incluye
la direccién IP del S1-U precedente.

Paso 207: la MME envia al eNodoB un mensaje de Aceptacion de la Conexién que incluye la direccion IP del S1-U
precedente.

Paso 208: después de recibir el mensaje de Aceptacion de la Conexién, el eNodoB obtiene la direccion IP del S1-U
y, a continuacion, envia al UE un mensaje de Aceptacion de la Conexion.

Paso 209: después de recibir el mensaje de Aceptacion de la Conexién, el UE envia al eNodoB un mensaje de
Conexion Completada y, a continuacion, el eNodoB envia a la MME el mensaje de Conexién Completada.

Paso 210: la MME envia a la S-GW un mensaje de Peticion de Actualizaciéon de Portadora.
Paso 211: la S-GW devuelve a la MME un mensaje de Respuesta de Actualizacion de Portadora.

En este modo de realizacion, cuando el UE envia un mensaje de Peticion de Conexion, la MME, después de recibir
el mensaje de Peticion de Conexion, genera un mensaje de Peticion de Creacién de Portadora por Defecto que
incluye el ID del eNodoB; después de recibir el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto, la S-GW
obtiene el ID del eNodoB, y busca en la tabla de informacion de red almacenada previamente para obtener la red de
retorno correcta y la direccion IP del S1-U local correspondiente. De este modo, se puede asegurar que el eNodoB y
la S-GW pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de retorno incluso en el caso de que la
direccion IP del eNodoB se vuelva a utilizar en redes aisladas.

Para el caso en el que el UE inicie un mensaje de Peticion de TAU, la FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico
que muestra el segundo modo de realizacion de la presente invencion. Tal como se muestra en la FIG. 3, el método
incluye los siguientes pasos:

Paso 301: el UE envia al eNodoB un mensaje de Peticion de TAU vy, a continuacion, el eNodoB envia a la MME el
mensaje de Peticion de TAU.

Paso 302: después de recibir el mensaje de Peticion de TAU, la MME obtiene el ID del eNodoB de acuerdo con la
relacion de conexion con el eNodoB, genera un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora que incluye el ID del
eNodoB, y envia a la S-GW el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora que incluye el ID del eNodoB.

Paso 303: después de recibir el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora, la S-GW obtiene el ID del eNodoB, y
obtiene la informacioén de la red de retorno correcta y la direccion IP del S1-U de acuerdo con la tabla de informacién
de red almacenada previamente de la correspondencia entre el ID del eNodoB, la red de retorno y la direccion IP del
S1-U local, donde la informacion de la red de retorno puede ser el ID de la red de retorno. De este modo, se puede
asegurar que el eNodoB y la S-GW pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de retorno.

Paso 304: la S-GW envia a la P-GW un mensaje de Peticion de Actualizacién de Portadora.
Paso 305: la P-GW devuelve a la S-GW mensaje de Respuesta de Actualizaciéon de Portadora.

Paso 306: después de recibir el mensaje de Respuesta de Actualizacion de Portadora, la S-GW genera un mensaje
de Respuesta de Creacién de Portadora y le envia a la MME el mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora,
donde el mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora incluye la direccion IP del S1-U de la S-GW.

Paso 307: después de recibir el mensaje de Respuesta de Creacion de Portadora, la MME genera un mensaje de
Aceptacion de TAU, y le envia al eNodoB el mensaje de Aceptacion de TAU, donde el mensaje de Aceptacion de
TAU incluye la direccion IP del S1-U anterior de la S-GW.
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Paso 308: el eNodoB obtiene la direccion IP del S1-U de la S-GW a partir del mensaje de Aceptacion de TAU, y
envia al UE el mensaje de Aceptacion de TAU.

Paso 309: el UE envia al eNodoB un mensaje de TAU Completada, y el eNodoB envia a la MME el mensaje de TAU
Completada.

En este modo de realizacién, mediante los pasos anteriores, se puede asegurar que el eNodoB y la S-GW pueden
establecer una portadora de servicio en la misma red de retorno. Después de que se haya establecido la portadora
del servicio, los datos del servicio se pueden transmitir entre el eNodoB y la S-GW.

En el modo de realizacion anterior de la presente invencion, se afiade el ID del eNodoB al mensaje de Peticion de
Creacion de Portadora por Defecto o al mensaje de Peticion de Creacion de Portadora recibido por la S-GW. De
este modo, se puede obtener la red de retorno correcta cuando se vuelve a utilizar la direccién IP del eNodoB; la S-
GW y el eNodoB pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de retorno. Ademas, se puede ahadir
una TAl o el ID de una VPN al mensaje de Peticién de Creacién de Portadora por Defecto o al mensaje de Peticion
de Creacion de Portadora.

Después de haber afiadido el TAI, las redes de retorno se pueden diferenciar utilizando el TAI en el caso de que
todos los eNodoB del area de seguimiento (TA) pertenezcan a la misma red de retorno. Por lo tanto, en los dos
modos de realizacion anteriores de la presente invencioén, la correspondencia entre el TAl, la informacién de la red
de retorno y la direccion IP del S1-U local se puede configurar en la S-GW. Cuando se afade el TAl al mensaje de
Peticion de Creacién de Portadora por Defecto o al mensaje de Peticion de Creacion de Portadora, la S-GW puede
obtener la informacion de la red de retorno correcta y la direccion IP del S1-U local correspondiente en funcion del
TAI. De este modo, se puede asegurar que la S-GW y el eNodoB pueden establecer una portadora de servicio en la
misma red de retorno.

Ademas, cuando la red de retorno se divide en dos VPN diferentes, se puede afiadir el ID de una VPN al mensaje de
Peticion de Creacion de Portadora por Defecto o al mensaje de Peticion de Creacion de Portadora; la
correspondencia entre el ID de la VPN, la informacién de la red de retorno y la direccion IP del S1-U local se
almacena en la S-GW con el fin de que la S-GW pueda obtener la informacién de la red de retorno correcta y la
direccion IP del S1-U local correspondiente en funcién del ID de la VPN. De este modo, se puede asegurar que la S-
GW y el eNodoB pueden establecer una portadora de servicio en la misma red de retorno.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un método para la transmision de mensajes de
sefializacion. Tal como se muestra en la FIG. 4, el método incluye los siguientes pasos:

Paso 401: la MME recibe un mensaje de sefializacion desde el eNodoB de origen, donde el mensaje de sefializacion
incluye el ID de un eNodoB de destino. Este paso se utiliza para comunicaciones entre multiples eNodoB que no se
pueden localizar mutuamente a través de direccionamiento IP. Se asigna un ID a cada eNodoB. Cuando los eNodoB
se envian mensajes de sefalizacion entre si, se afiade el ID de un eNodoB de destino a los mensajes de
sefalizacion.

Paso 402: la MME obtiene informacion de encaminamiento en funcion del ID del eNodoB de destino anterior. En
este paso, la informacién de encaminamiento puede ser una asociacion del Protocolo de Transmision de Control de
Flujo (SCTP) establecida entre el eNodoB y la MME.

Paso 403: la MME envia el mensaje de sefializacion al eNodoB de destino de acuerdo con la informacion de
encaminamiento.

En este ejemplo, cuando se envia un mensaje de sefalizacion entre los eNodoB sobre diferentes redes de retorno,
se afiade el ID de un eNodoB de destino al mensaje de sefalizacion; después de recibir el mensaje de sefializacion,
la MME obtiene la asociacion del SCTP de acuerdo con el ID del eNodoB de destino; la MME envia el mensaje de
sefializacion al eNodoB de destino. De este modo, las direcciones IP de los eNodoB sobre diferentes redes de
retorno se pueden reutilizar en el caso de aislamiento de redes, y se pueden transmitir satisfactoriamente los
mensajes de sefalizacion. A partir del ejemplo anterior, dentro de la MME se puede configurar una tabla de
informacion de enlaces generada previamente que incluya la correspondencia entre el ID del eNodoB, la red de
retorno y el ID de asociacion del SCTP, donde la asociaciéon del SCTP entre el eNodoB y la MME se establece de
acuerdo con la RFC 2960; después de recibir un mensaje de sefializacion, la MME obtiene el ID del eNodoB de
destino a partir del mensaje de sefializacion, busca en la tabla de informacién de enlaces la asociacion del SCTP en
funcién del ID del eNodoB de destino, y envia al eNodoB de destino el mensaje de sefializacion. En este ejemplo, se
configura una tabla de informacion de enlaces con el fin de que la MME pueda localizar facilmente la asociacion del
SCTP vy, a continuacion, enviar un mensaje de sefializacion.

La FIG. 5 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de procesamiento de servicios
de acuerdo con un primer modo de realizacién de la presente invencion. Tal como se muestra en la FIG. 5, el
dispositivo incluye un primer modulo de recepcion 11, un primer modulo de obtenciéon 12, y un médulo 13 de
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procesamiento de informacion. El primer moédulo de recepcion 11 esta configurado para recibir de la MME un
mensaje de Peticion de Portadora, donde el mensaje de Peticion de Portadora incluye el ID de una red de retorno. El
primer médulo de obtencion 12 esta configurado para obtener la informacion de la red de retorno y la informacion
local correspondientes en funcién del ID de la red de retorno, y para enviar un mensaje de Peticion de Portadora. El
moddulo 13 de procesamiento de informacion esta configurado para enviar el mensaje de Respuesta de Portadora
después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora, donde se afiade la informacion local al mensaje de
Respuesta de Portadora.

El dispositivo de procesamiento de servicios proporcionado en este modo de realizacién puede ser equivalente a la
S-GW en un sistema de comunicacion. Después de recibir un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por
Defecto o un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora, el dispositivo de procesamiento de servicios obtiene el
ID de una red de retorno a partir del mensaje de Peticion de Creacién de Portadora por Defecto o del mensaje de
Peticion de Creacidon de Portadora, y obtiene la informacion de la red de retorno y la informacion local
correspondientes en funcion del ID de la red de retorno. De este modo, se puede asegurar que el eNodoB y la S-GW
pueden establecer una portadora de servicio sobre la misma red de retorno cuando se reutiliza la direccién IP del
eNodoB.

En el modo de realizacion anterior, el ID de la red de retorno puede ser el ID de un eNodoB, un TAl o el ID de una
VPN. La FIG. 6 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de procesamiento de
servicios de acuerdo con un segundo modo de realizacion de la presente invencion. Tal como se muestra en la FIG.
6, el dispositivo incluye un primer modulo de recepcion 11, un primer médulo de obtencion 12, y un médulo 13 de
procesamiento de informacioén. El primer modulo de recepcion 11 esta configurado para recibir desde la MME un
mensaje de Peticion de Portadora, donde el mensaje de Peticion de Portadora incluye el ID de una red de retorno. El
primer moédulo de obtencion 12 puede incluir una unidad 121 de obtencién de ID, una tabla 122 de informacion de
red, y una unidad de busqueda 123. La unidad 121 de obtencion de ID esta configurada para obtener a partir del
mensaje de Peticion de Portadora al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN. La
unidad de busqueda 123 esta configurada para localizar en la tabla 122 de informacion de red la informacion de la
red de retorno y la informacioén local correspondientes en funciéon de al menos uno de los siguientes: el ID del
eNodoB, el TAl y el ID de la VPN obtenidos la unidad de obtencién. La tabla 122 de informacion de red esta
configurada para almacenar la correspondencia entre la informacion de la red de retorno, la informacion local, y al
menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN. El médulo 13 de procesamiento de
informacion esta configurado para enviar el mensaje de Respuesta de Portadora que incluye la informacion local
después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora. En este modo de realizacion, se pueden utilizar como el
ID de la red de retorno el ID de un eNodoB, un TAI, o el ID de una VPN. De este modo, se puede asegurar que el
eNodoB y la S-GW pueden establecer una portadora de servicio sobre la misma red de retorno cuando se reutilizan
las direcciones IP de los eNodoB sobre diferentes redes de retorno. Ademas, en este modo de realizacion, en la S-
GW se establece una tabla de informacién de red, de modo que en la tabla de informacion de red se pueda buscar y
localizar la informacion de la red de retorno correcta en funcion del ID de un eNodoB, un TAI, o el ID de una VPN.

El dispositivo para procesamiento de servicios proporcionado en este modo de realizacién puede llevar a cabo los
pasos del método para procesamiento de servicios de acuerdo con los modos de realizacion anteriores de la
presente invencion.

La FIG. 7 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un dispositivo de transmisién de mensajes de
sefializacion. Tal como se muestra en la FIG. 7, el dispositivo incluye un modulo 21 de recepcion de mensajes de
sefializacion, un segundo moédulo de obtenciéon 22, y un modulo de envio 23. El moédulo 21 de recepcion de
mensajes de sefalizacion esta configurado para recibir un mensaje de sefalizacion desde el eNodoB de origen,
donde el mensaje de sefializacion incluye el ID de un eNodoB de destino. El segundo médulo de obtencidn 22 esta
configurado para obtener la informacion de encaminamiento en funcién del ID del eNodoB de destino anterior. El
modulo de envio 23 esta configurado para enviar el mensaje de sefializacion al eNodoB de destino de acuerdo con
la informacion de encaminamiento.

En este ejemplo, se afiade el ID de un eNodoB de destino a los mensajes de sefializacion enviados entre los
eNodoB que no se pueden localizar entre si a través de direccionamiento IP, de modo que los mensajes de
sefializacion se pueden enviar con precision al eNodoB de destino. En este ejemplo, la informaciéon de
encaminamiento puede ser una asociacion de SCTP.

Ademas, de acuerdo con el ejemplo anterior, el segundo modulo de obtencion puede incluir, ademas, una tabla de
informacion de enlaces y una segunda unidad de obtencion. La tabla de informacion de enlaces esta configurada
para almacenar la correspondencia entre el ID del eNodoB, la informacion de la red de retorno y el ID de la
asociacion del SCTP. La segunda unidad de obtencion esta configurada para obtener la asociacién del SCTP a
partir de la tabla de informacion de enlaces en funcion del ID del eNodoB de destino.

El dispositivo para la transmision de mensajes de sefializacion proporcionado en este ejemplo puede llevar a cabo
los pasos del método para la transmision de mensajes de sefializacion de acuerdo con los ejemplos anteriores.
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La FIG. 8 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de un sistema de procesamiento de servicios.
Tal como se muestra en la FIG. 8, el sistema incluye un eNodoB 1, una MME 2, una S-GW 3, y una P-GW 4. La
MME 2 esta configurada para enviar a la S-GW un mensaje de Peticion de Portadora que incluye el ID de una red de
retorno después de recibir un mensaje de Peticion de Conexién o un mensaje TAU desde el eNodoB 1. La S-GW 3
esta configurada para: recibir el mensaje de Peticion de Portadora enviado desde la MME 2, seleccionar la
informacion de la red de retorno y la informaciéon local correspondientes en funcion del ID de la red de retorno, y
enviar el mensaje de Respuesta de Portadora que incluye la informacion local después de recibir un mensaje de
Respuesta de Portadora desde la P-GW 4. Mediante la utilizacion del sistema de procesamiento de servicios de este
modo de realizacién, se afiade el atributo de la informacion de la red de retorno a un mensaje de Peticion de
Portadora (por ejemplo, un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto o un mensaje de Peticion de
Creacion de Portadora); la S-GW obtiene la informacion de la red de retorno y la informacion local en funcién del ID
de la red de retorno anterior. De este modo, se puede asegurar que el eNodoB y la S-GW pueden establecer una
portadora de servicio en la misma red de retorno cuando se vuelve a utilizar la direccion IP del eNodoB.

En el ejemplo anterior, el ID de la red de retorno puede incluir el ID de un eNodoB, un TAl o el ID de una VPN.

En la S-GW se puede configurar una tabla de informacion de red preestablecida, la cual almacena la
correspondencia entre la informacién de la red de retorno, la informacién local y al menos uno de los siguientes: el
ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN; la S-GW busca en la tabla de informaciéon de red preestablecida la
informacion de la red de retorno y la informacién local correspondientes en funcién del ID del eNodoB, el TAl o el ID
de la VPN. Configurar la tabla de informaciéon de red puede hacer mas facil la busqueda de la red de retorno. El
sistema para el procesamiento de servicios proporcionado en este ejemplo puede llevar a cabo los pasos del método
para procesamiento de servicios de acuerdo con los ejemplos anteriores.

Un modo de realizacion de la presente invencion proporciona un sistema para la transmision de mensajes de
sefializacion. El sistema incluye una MME y mas de dos eNodoB que no son capaces de localizarse entre si a través
de direccionamiento IP. La MME esta configurada para: recibir un mensaje de sefializacion desde un eNodoB, donde
el mensaje de sefalizacion incluye el ID de un eNodoB de destino; obtener informacion de encaminamiento en
funcion del ID del eNodoB de destino; y enviar al eNodoB de destino el mensaje de sefializacion de acuerdo con la
informacion de encaminamiento. En este modo de realizaciéon, la informacién de encaminamiento puede ser una
asociacion del SCTP.

En este modo de realizacion, se afiade el ID de un eNodoB de destino al mensaje de sefializacion enviado entre los
eNodoB. De este modo, se puede asegurar que la MME puede enviar con precisién un mensaje de sefalizacion al
eNodoB de destino cuando se reutiliza la direccion IP del eNodoB. El sistema para la transmision de mensajes de
sefalizacion proporcionado en este modo de realizacién puede llevar a cabo los pasos del método de transmision de
mensajes de sefalizacion de acuerdo con los modos de realizacion anteriores de las presente invencion.

Utilizando el método, el dispositivo y el sistema para procesamiento de servicios proporcionados en algunos modos
de realizacion de la presente invencion, se afiade el ID de una red de retorno al mensaje de Peticion de Portadora
recibido por la S-GW. De este modo, el eNodoB y la S-GW pueden establecer una portadora de servicio sobre la
misma red de retorno cuando se reutiliza la direccion IP del eNodoB. Utilizando el método, el dispositivo y el sistema
para la transmision de mensajes de sefializacién proporcionados en algunos modos de realizaciéon de la presente
invencion, se afiade la direccion de un eNodoB de destino al mensaje de sefalizacion enviado entre los eNodoB. De
este modo se puede asegurar que el mensaje de sefializacion se puede enviar a la direccion del eNodoB de destino
cuando se reutiliza la direccion IP del eNodoB. El método, el dispositivo y el sistema para el procesamiento de
servicios y el método, el dispositivo y el sistema para la transmisién de mensajes de sefalizaciéon proporcionados en
los modos de realizaciéon de la presente invencion pueden soportar, todos ellos, la reutilizacion de la direccion IP del
eNodoB.

Aquellos experimentados en la técnica deberian entender que los dibujos adjuntos son Unicamente diagramas
esquematicos de algunos ejemplos de modos de realizacion, y aquellos médulos o procesos en los dibujos adjuntos
no son obligatorios para implementar la presente invencion.

Ademas, los moédulos en el dispositivo proporcionado en los modos de realizacién de la presente invencion se
pueden distribuir del modo descrito en la presente solicitud, o se pueden distribuir de otros modos, por ejemplo, en
uno o mas dispositivos proporcionados en diferentes modos de realizacion. Los médulos proporcionados en los
modos de realizacién precedentes se pueden combinar en uno solo o se pueden dividir en varios submaodulos.

El numero de secuencia de cada modo de realizacion que se ha establecido mas arriba es Unicamente para ilustrar
la descripcion y no representa el orden de preferencia.

La solucién descrita en las reivindicaciones también se encuentra dentro del alcance de proteccion de la presente
invencion.

Las personas que dispongan de una experiencia normal en la técnica pueden entender que todos o parte de los
8
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pasos del método proporcionado en los modos de realizacion de la presente invencién se pueden llevar a cabo
mediante un programa que controle el hardware apropiado. El programa se puede almacenar en un medio de
almacenamiento legible por un ordenador.

Aunque la presente invencion se ha descrito mediante algunos ejemplos de modos de realizacion, la invencién no se
encuentra limitada a dichos modos de realizacion. Es evidente que aquellos experimentados en la técnica pueden
realizar varias modificaciones o sustituciones equivalentes a la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para procesamiento de servicios, que comprende:

recibir (101) un mensaje de Peticion de Portadora desde una entidad de gestion de la movilidad (MME) (2), en
donde el mensaje de Peticion de Portadora comprende el identificador, 1D, de una red de retorno;

obtener (102) la informacion de la red de retorno y la informacion local correspondientes en funcion del ID de la
red de retorno, y enviar el mensaje de Peticion de Portadora a una pasarela de la red de paquetes de datos, P-GW,

4)y

después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora, enviar (103) el mensaje de Respuesta de Portadora
que comprende la informacién local,

en donde la informacién local es una informacion de direccion local,
caracterizado por que

el ID de la red de retorno es al menos uno de los siguientes: el ID de un NodoB evolucionado, eNodoB, vy el
identificador de un area de seguimiento, TAI, y la informacion de la red de retorno es el ID de la red de retorno.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde después de enviar el mensaje de Respuesta de Portadora, el
método comprende, ademas:

recibir, por parte de la MME (2), el mensaje de Respuesta de Portadora, y enviar a un NodoB evolucionado,
eNodoB, (1) el mensaje de Respuesta de Portadora que comprende la informacion local.

3. El método de la reivindicacion 2, en donde el paso de recepcion del mensaje de Peticion de Portadora desde
la MME (2) comprende:

recibir desde la MME (2) un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto, en donde la MME (2)
envia el mensaje de Peticion de Creacion de Portadora por Defecto después de que la MME (2) reciba un mensaje
de Peticion de Conexion; y

el mensaje de Respuesta de Portadora que envia la MME (2) al eNodoB es un mensaje de Aceptacion de la
Conexion.

4. El método de la reivindicacion 2, en donde el paso de recepcion del mensaje de Peticion de Portadora desde
la MME (2) comprende:

recibir desde la MME (2) un mensaje de Peticion de Creacion de Portadora, en donde la MME (2) envia el
mensaje de Peticion de Creacion de Portadora después de que la MME (2) reciba un mensaje de Peticion de
actualizacion del area de seguimiento, TAU; y

el mensaje de Respuesta de Portadora que envia la MME (2) al eNodoB (1) es un mensaje de Aceptacion de
TAU.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el ID de la red de retorno también
comprende el ID de una red privada virtual, VPN.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que el paso de obtencion de la informacion de la red de retorno y la
informacién local correspondientes en funcién del ID de la red de retorno comprende:

obtener al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN; y

buscar la informacioén de la red de retorno y la informacion local correspondientes en una tabla de informacién de
red, la cual almacena una asociacion entre la informacion de la red de retorno, la informacion local y al menos uno
de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN.

7. Un dispositivo para el procesamiento de servicios, que comprende:

un primer modulo de recepcion (11), configurado para recibir (101) un mensaje de Peticion de Portadora desde
una entidad de gestion de la movilidad (MME) (2), en donde el mensaje de Peticion de Portadora comprende el
identificador (ID) de una red de retorno;

un primer modulo de obtencién (12), configurado para obtener (102) la informacion de la red de retorno y la
informacion local correspondientes en funcion del ID de la red de retorno, y enviar el mensaje de Peticion de
Portadora a una pasarela de la red de paquetes de datos (P-GW); y
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un modulo (13) de procesamiento de informacion, configurado para enviar (103) el mensaje de Respuesta de
Portadora que comprende la informacion local después de recibir un mensaje de Respuesta de Portadora,

en donde la informacion local es una informacion de direccion local,
caracterizado por que

el ID de la red de retorno es al menos uno de los siguientes: el ID de un eNodoB y el identificador de un area de
seguimiento (TAl), y la informacion de la red de retorno es el ID de la red de retorno.

8. El dispositivo de la reivindicacion 7, en donde el ID de la red de retorno también comprende el ID de una red
privada virtual (VPN).

9. El dispositivo de la reivindicacion 8, en donde el primer moédulo de obtenciéon comprende:

una primera unidad de obtencion (121), configurada para obtener, a partir del mensaje de Peticion de Portadora,
al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN;

una tabla (122) de informacioén de red, configurada para almacenar una correspondencia entre la informacion de
la red de retorno, la informacion local y al menos uno de los siguientes: el ID del eNodoB, el TAl y el ID de la VPN;

una unidad de busqueda (123), configurada para buscar en la tabla (122) de informacion de red la informacién de
la red de retorno y la informacion local correspondientes en funcién del ID del eNodoB, el TAl o el ID de la VPN
obtenidos por la unidad de obtencion (121).

10. Un sistema para el procesamiento de servicios, que comprende un NodoB evolucionado, eNodoB, (1) en una
red de comunicaciones, una entidad de gestion de la movilidad, MME, (2), una pasarela de servicio, S-GW, (3), y
una pasarela de la red de paquetes de datos, P-GW, (4), en donde:

la MME (2) esta configurada para enviar a la S-GW (3) un mensaje de Peticién de Portadora que comprende el
identificador, ID, de una red de retorno después de recibir un mensaje de Peticion de Conexidon o un mensaje de
actualizacion del area de seguimiento, TAU, desde el eNodoB (1); y

la S-GW (3) esta configurada para: recibir el mensaje de Peticion de Portadora desde la MME (2); obtener la
informacion de la red de retorno y la informaciéon local correspondientes en funcion del ID de la red de retorno, y
enviar a la P-GW (4) el mensaje de Peticion de Portadora; y después de recibir un mensaje de Respuesta de
Portadora, enviar el mensaje de Respuesta de Portadora que comprende la informacion local,

en donde la informacién local es una informacion de direccion local,
caracterizado por que

el ID de la red de retorno es al menos uno de los siguientes: el ID de un eNodoB y el identificador de un area de
seguimiento (TAl), y la informacion de la red de retorno es el ID de la red de retorno.

11
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