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ES 2411920 T3

DESCRIPCION
Actuador para una valvula de descarga o una geometria de turbina variable
Campo técnico
La invencion se refiere a un actuador para una valvula de descarga o una geometria de turbina variable.

Los turbocompresores para gases de escape presentan habitualmente una denominada valvula de descarga, para
no alimentar en determinadas situaciones los gases de escape calientes a la turbina del turbocompresor, con el fin
de regular de manera correspondiente la presion de carga. La valvula de descarga puede utilizarse ademas para
evacuar gases de escape calientes, para calentar por ejemplo un catalizador y de ese modo reducir los
contaminantes expulsados. Ademas, la caracteristica del turbocompresor para gases de escape puede ajustarse
mediante ajuste de una geometria de turbina variable.

Estado de la técnica
Hasta ahora se utilizan para ello como actuadores habitualmente accionamientos de ajuste neumaticos.
Descripcion de lainvencion

La invencion se basa en el objetivo de crear un actuador mejorado para una valvula de descarga o una geometria de
turbina variable de un turbocompresor para gases de escape.

La solucion de este objetivo se realiza mediante el actuador descrito en la reivindicacion 1.

Por consiguiente, el actuador o accionamiento de ajuste segun la invencion presenta un accionamiento giratorio que,
en primer lugar, dado el caso interponiendo un engranaje adecuado, acciona de manera giratoria un elemento de
rosca. Conjuntamente con el elemento de rosca actla un émbolo, que estd engranado con el elemento de rosca de
tal manera que el movimiento giratorio del elemento de rosca se convierte en un movimiento de carrera del émbolo.
El émbolo estd unido a su vez con la valvula de descarga abatible y/o una geometria de turbina variable de un
turbocompresor para gases de escape. Por tanto, la carrera generada en el émbolo se emplea por ejemplo para
abrir y cerrar la valvula de descarga.

El émbolo, que esta unido con una véalvula de descarga abatible o una geometria de turbina variable, y/o un eje entre
el émbolo y el elemento de rosca, esta alojado en al menos una guia con al menos un nervio, que permite al menos
un ligero movimiento de basculacion o pivotado del émbolo en al menos una direccién. A este respecto ha de
observarse que el principio de funcionamiento anteriormente descrito de un accionamiento de ajuste se ha utilizado
hasta ahora principalmente en elementos de valvula con movimiento de traslacion, dicho de otro modo en vélvulas
de disco, mientras que una valvula de descarga habitualmente se hace pivotar o se abre y se cierra en el marco de
su activacion. Por tanto, el punto de extremo del émbolo dirigido hacia la valvula de descarga, que esta unido con
una palanca adecuada de la valvula de descarga, describe una trayectoria circular. La correspondiente desviacion, al
menos ligera, del émbolo puede tolerarse mediante la medida anteriormente descrita de manera ventajosa. A este
respecto, el lugar en el que el émbolo, para la conversion del movimiento giratorio del elemento de rosca en un
movimiento de carrera, se encuentra engranado con el elemento de rosca, actla esencialmente como punto de giro.
Por lo tanto, puede verse la ventajosa compatibilidad del principio de funcionamiento descrito con una valvula de
descarga abatible. La posible desviacién puede ascender en ambos sentidos, por ejemplo, a aproximadamente 2
mm y/o a aproximadamente + 3°. Este principio puede aprovechar por un lado un juego del émbolo en un casquillo
de guia. Sin embargo, un casquillo de guia de este tipo no es forzosamente necesario, porque el punto de extremo
en el lado de valvula, del émbolo, esta definido por el acoplamiento con la valvula de descarga o la geometria de
turbina variable. En este sentido puede prescindirse de un casquillo de guia en el émbolo, y en este caso puede
estar previsto Unicamente un fuelle plegable. El guiado del émbolo puede tener lugar ademds en una zona entre el
émbolo y el elemento de rosca, en particular en la zona de un eje, que esta colocado en el émbolo, y en el que
preferiblemente esta previsto un rodillo para su actuacién conjunta con el elemento de rosca. El eje y/o el émbolo
pueden actuar conjuntamente, por ejemplo, mediante escalones, resaltos, salientes o similares adecuados, con
contornos complementarios en una guia de traslacién. A este respecto, el guiado puede realizarse, tal como se
explicara a continuacion mas detalladamente haciendo referencia a los dibujos, axial y/o radialmente y estar sujeto a
un juego en todas direcciones de tal manera que se posibilita el movimiento de basculacién o pivotado anteriormente
descrito.

El actuador que se describe ofrece la ventaja de que se trata de un principio de funcionamiento probado y acreditado
en numerosos aspectos, pero que hasta ahora sélo se utilizaba en relacién con vélvulas de recirculacién de gases
de escape. En este contexto son especialmente ventajosos la resistencia a la temperatura, la adaptacion sin
problemas de la carrera a casos de aplicacion particulares, la implementacion de fuerzas de ajuste elevadas
incluyendo la posibilidad de no describir desarrollos de fuerzas lineales, el disefio en conjunto con poca friccion y
desgaste asi como la posibilidad del uso de piezas sueltas y componentes acreditados en el nuevo uso. Ademas, en
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relacion con la presente invencién pueden aprovecharse otras posibilidades de ahorro en el sentido de que, a
diferencia del uso en una valvula de recirculacién de gases de escape, puede prescindirse por ejemplo de un muelle
de retroceso, determinadas obturaciones no tienen que obturar de manera tan fiable como seria el caso en una
véalvula de recirculacién de gases de escape, y en determinados lugares, debido a las temperaturas mas bajas en
comparacioén con los gases de escape gque van a devolverse, especialmente calientes, pueden emplearse materiales
mas econdmicos. Ademas, el actuador segln la invencién puede emplearse para todos los elementos de regulacion
ajustables de manera lineal y a este respecto puede sustituir en particular a actuadores neumaticos y/o de vacio o
similares. En particular, mediante el actuador segun la invencion puede lograrse una mejor calidad de regulacion.

En cuanto a la configuracién detallada del actuador segun la invencién se remite a la solicitud de patente europea 08
165 906.2 asi como al documento EP 1 526 271 Al del solicitante, cuya descripcion en cuanto a la configuracion del
accionamiento de ajuste se toma en su totalidad como objeto de la presente solicitud. Todas las medidas descritas
en el mismo pueden utilizarse ventajosamente también en el actuador descrito en el presente documento. Como
carrera ha resultado ser ventajoso para el empleo en una valvula de descarga un orden de magnitud de desde
aproximadamente 10 mm hasta 12 mm, en particular aproximadamente 11 mm. Ademas, las particularidades
geomeétricas pueden ser, por ejemplo, tales que se implemente un angulo de apertura de desde 20° hasta 25°, en
particular aproximadamente 22° para la vélvula de descarga. La posicion del émbolo, que puede denominarse
también vastago, puede detectarse ventajosamente, por ejemplo, mediante un sensor de posicion sin contacto
especialmente preciso, como por ejemplo un sensor de Hall.

Perfeccionamientos ventajosos del actuador segun la invencion se describen en las reivindicaciones adicionales.

Para el elemento de rosca se prefiere que éste presente al menos dos zonas con distinto paso, de modo que de
manera ventajosa pueda implementarse una caracteristica de fuerza no lineal. Por ejemplo ha demostrado ser
ventajoso en los primeros ensayos un paso de desde 3 mm hasta 4 mm, preferiblemente de entre 3,5 mm y 4 mm,
en particular aproximadamente 3,6 mm a lo largo de un intervalo angular de desde 80° hasta 120°, en particular
aproximadamente 100°. Mediante este paso relativamente plano puede generarse al inicio de la apertura una fuerza
de ajuste especialmente alta. A ésta puede seguir una zona de aproximadamente 360° con un paso de desde 10 mm
hasta 12 mm, en particular aproximadamente 11 mm.

Si el émbolo esté inclinado con respecto al eje del elemento de rosca, o incluso, tal como se prefiere, el engrane
entre el émbolo y el elemento de rosca se produce en una direccion esencialmente perpendicular a la superficie
activa del elemento de rosca, esto ofrece la ventaja de que una fuerza aplicada sobre el émbolo no puede llevar a
una rotacion imprevista del elemento de rosca.

En cuanto al hecho de evitar una friccion, ha demostrado ser ventajoso ademas que el émbolo actle conjuntamente,
a través de al menos un rodillo, con el elemento de rosca. Es preferible que el rodillo esté realizado de manera
abombada, de modo que un movimiento de basculacién o pivotado ventajoso pueda tener lugar no sélo alrededor
del eje del rodillo, sino también en perpendicular al mismo. El rodillo puede actuar en este caso, ventajosamente,
como articulacion esférica.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se explica més detalladamente una forma de realizacibn a modo de ejemplo de la invencion
representada en los dibujos. Muestran:

la figura 1, una vista en seccion en perspectiva de un actuador segin la invencion;

la figura 2, una vista en perspectiva del actuador segun la invencioén con la valvula de descarga asociada al mismo;
la figura 3, una vista de detalle del actuador segun la invencion; y

la figura 4, una vista en seccion de una segunda forma de realizacion del actuador segun la invencion.
Descripcion detallada de una forma de realizacion preferida de la invencién

Tal como puede observarse en la figura 1, el actuador 10 segun la invencién presenta un accionamiento 12 giratorio,
cuyo movimiento giratorio se transmite en el caso mostrado a través de un engranaje adecuado con un pifion 14 y
una rueda 16 dentada a un denominado elemento 18 de rosca. A este respecto se trata esencialmente de un husillo,
que también puede denominarse “tornillo sin fin”. De manera ventajosa, este husillo puede estar montado y guiado
en la propia carcasa, en la que también est4 alojado el accionamiento 12 giratorio. Puede prescindirse
ventajosamente de un cojinete separado. El elemento 18 de rosca presenta en el caso mostrado aproximadamente
un paso y medio de rosca y actda conjuntamente con un rodillo 20, que esta colocado de manera giratoria en un eje
40 en el extremo superior de un émbolo 22. Tal como puede observarse mediante la figura, una rotacion del
elemento 18 de rosca provoca un movimiento de traslacion del émbolo 22, segin la orientaciéon de la figura 1 un
movimiento hacia arriba/hacia abajo. El actuador mostrado en la figura 1 esta adaptado especialmente para la
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activacion de una valvula de descarga abatible. Por ejemplo, la rueda 16 dentada esta realizada de un material
especial, preferiblemente de metal o plastico adecuado. Puede prescindirse de un muelle de retroceso. En
comparacioén con el actuador o accionamiento de ajuste de una valvula de recirculacién de gases de escape, no es
necesaria una obturacion del cojinete de bolas previsto (segun la orientacién de la figura 1) por encima del elemento
18 de rosca. En el entorno del rodillo 20 puede prescindirse de un casquillo. Para el casquillo 24 de guia previsto
para el émbolo 22 puede utilizarse plastico como material, y la obturacion en el extremo dirigido a la valvula de
descarga, del casquillo 24 de guia es posible por medio de una arandela 26 de obturacién configurada de manera
relativamente sencilla. Ademas de la arandela 26 de obturacion y/o el casquillo 24 de guia puede estar previsto un
fuelle plegable (véanse las figuras 3y 4).

En la figura 1 puede observarse ademas una guia 42 en la zona del eje 40, en la que esta montado el rodillo 20. El
eje 40 presenta en el extremo opuesto al rodillo 20 un ensanchamiento 44, de modo que aparece una forma a modo
de hongo. En una zona superior (segln la representacion de la figura 1), la guia 42 esta dotada de un nervio 46 que
discurre en la direccion del eje de traslacion, es decir en su mayor parte en paralelo al émbolo 22, que se extiende
en la zona entre el ensanchamiento 44 y el ensanchamiento 48 adicional que se obtiene por la conexién del émbolo
22. En este caso se produce (con respecto al eje 40) un guiado tanto axial como radial, ya que (cortado en la figura
1) frente al nervio 46 se encuentra un nervio adicional de este tipo. Ha de mencionarse de manera complementaria
que la guia 42 puede realizarse en conjunto de plastico. Ademas, el émbolo 22 puede extenderse directamente
hasta el buje a modo de manguito, que forma el ensanchamiento 48 sin que, tal como se muestra en la figura 1,
entre el émbolo 22 y el ensanchamiento 48 tenga que estar presente una pieza de unién esencialmente en forma de
L reflejada en espejo.

En la figura 2 puede observarse cdmo esté unido el émbolo 22 con una palanca 28, que esta unida a través de un
buje 30 con una palanca 32 adicional, en la que esta colocada la valvula 34 de descarga abatible. La disposicion
descrita formada por las dos palancas 28, 32, la valvula 34 de descarga y el buje 30 puede pivotar o abatirse
alrededor del eje 36 de giro. Esto significa esencialmente que el punto 38 de extremo dirigido a la valvula 34 de
descarga, del émbolo 22, se mueve al menos ligeramente en direccion lateral, es decir esencialmente en
perpendicular a su extension longitudinal y segun la orientacion de la figura 2 hacia arriba y hacia abajo. Este
movimiento puede tolerarse de manera ventajosa mediante una configuracién adecuada del casquillo 24 de guia,
ensanchada hacia la vélvula 34 de descarga. El ensanchamiento del casquillo 24 de guia puede configurase en
particular de manera eliptica. Con este ligero movimiento de basculacién de, por ejemplo, + 3°, el rodillo 20 (véase la
figura 1) actda ventajosamente como punto de giro.

En la figura 3 esta representada en detalle la guia 42. En este caso puede observarse ademas que, de manera
ventajosa, entre el nervio 46 y los ensanchamientos 44 y 48 en contacto con el mismo esté presente un huelgo de,
por ejemplo, aproximadamente algunas décimas de milimetro, en particular aproximadamente 3 décimas de
milimetro, de modo que en la direccién indicada por la flecha A es posible un movimiento de basculacién o pivotado.
Esto se posibilita ademéas por el contorno preferiblemente abombado del rodillo 20, que esta representado de
manera complementaria en la figura 3. No se requiere necesariamente un huelgo radial en la zona del eje 40, ya que
en este caso para los movimientos de basculacion y pivotado, el propio eje actia como eje de giro. Ha de
mencionarse adicionalmente que el rodillo 20 acta en conjunto como articulacion esférica, porque se tolera un
movimiento de basculacion o pivotado alrededor de un eje horizontal segun la figura 3 en la zona del eje 40 en
cuestion. Los correspondientes grados de libertad se posibilitan ademéas mediante el fuelle 50 plegable previsto para
la obturacion de la carcasa, que en la forma de realizacidbn mostrada sustituye al manguito 24 de guia sujeto a un
juego y representado en la figura 1. En la figura 3 puede observarse ademas la conexion del émbolo 22 de valvula a
través del ensanchamiento 48 que actia como buje directamente al eje 40, con lo cual se prescinde de la pieza de
unién mostrada en la figura 1 entre el ensanchamiento 48 y el émbolo 22.

La forma de realizacién adicional, representada en la figura 4, corresponde esencialmente a las formas de
realizacién anteriores. No obstante, en esta forma de realizacion el accionamiento 12 giratorio esta previsto en una
orientacion tal que su eje de giro se extiende en perpendicular al émbolo 22 de valvula. Por consiguiente, la rueda 16
dentada (véase la figura 1) presenta en su lado inferior (dirigido hacia el émbolo 22) un dentado anular, que actda
conjuntamente con un pifién 52 del accionamiento 12 giratorio.
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REIVINDICACIONES

. Actuador (10) con un accionamiento (12) giratorio y un elemento (18) de rosca para la conversion del movimiento

giratorio del accionamiento (12) giratorio en un movimiento de carrera de un émbolo (22), que esta unido con una
valvula (34) de descarga abatible y/o una geometria de turbina variable de un turbocompresor para gases de
escape, caracterizado porgue el émbolo (22) y/o un eje (40) entre el émbolo (22) y el elemento (18) de rosca esta
alojado en al menos una guia (24, 42) con al menos un nervio (46), que permite al menos un ligero movimiento
de basculacién o pivotado del émbolo (22) en al menos una direccion (A), al existir huelgo entre el nervio y al
menos un ensanchamiento (44, 48) en el émbolo (22) y/o en el eje (40).

. Actuador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento (18) de rosca presenta al menos dos zonas

con distinto paso.

. Actuador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el émbolo (22) esta inclinado con

respecto a un eje del elemento (18) de rosca.

. Actuador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el émbolo (22), a través de al

menos un rodillo (20) realizado preferiblemente de manera abombada, actia conjuntamente con el elemento (18)
de rosca.
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