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ES 2412055713

DESCRIPCION
Junta de fuelle que reacciona a un par de torsién para actuador lineal

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
El contenido descrito en la memoria presente se refiere en general a actuadores. Mas particularmente, el contenido
descrito en la memoria presente se refiere a un aparato para actuadores lineales que reacciona a un par de torsion.

Los actuadores lineales, particularmente los actuadores de bolas y husillo, convierten el movimiento giratorio en
movimiento lineal por medio de una interfaz de pista helicoidal entre un componente giratorio y un componente no
giratorio. Una pluralidad de rodamientos de bolas esta tipicamente dispuesta en la pista helicoidal entre el
componente giratorio (con frecuencia, una tuerca) y el componente no giratorio (con frecuencia, un husillo). Cuando
un par de torsidn es aplicado a la tuerca y la tuerca gira mientras que se impide girar al husillo, los rodamientos de
bolas son forzados a lo largo de la pista helicoidal forzando de esta manera al husillo en una direccion lineal.

Para impedir que el husillo gire, se debe reaccionar de alguna manera al par de torsion aplicado a la tuerca. Una
manera de reaccionar al par de torsion aplicado a la tuerca es utilizar la estructura asociada con la carga de
actuacion. Los actuadores de bolas y husillo estan con frecuencia instalados en lugares donde el objeto que es
movido se articula en una estructura que tiene un recorrido predeterminado. Esta estructura es tipicamente lo
suficientemente fuerte para inhibir el giro del husillo. En otras aplicaciones, sin embargo, no se puede reaccionar al
par de torsiéon por medio de la estructura asociada, por lo que se debe reaccionar de otras maneras. Una solucién
afiade al actuador una articulacién conectada al husillo para que reaccione al par de torsién. En otros casos, en los
que, por ejemplo, restricciones de empaquetamiento impiden el uso de la articulacion, se utilizan pasadores o estrias
para reaccionar al par de torsion. Los pasadores y estrias utilizan una interfaz deslizante para absorber la accion
lineal del actuador mientras reacciona a un par de torsion aplicado. La friccion de deslizamiento asociada a la
interfaz deslizante absorbe energia del sistema reduciendo de esta manera la eficacia general del actuador.
Ademas, la interfaz deslizante esta con frecuencia asociada a un elevado desgaste.

La mayor parte de los actuadores lineales se basan en una junta dinamica, tal como una junta de lengieta para
mantener el ambiente fuera del interior del actuador. La mayoria de las juntas dinamicas, si no todas, ofrecen cierto
nivel de fugas lo que aumenta el desgaste y hace disminuir la eficiencia del actuador. Adicionalmente, en los
actuadores destinados a ser usados en un vacio, por ejemplo, el espacio, es necesaria una junta hermética para
impedir que el lubricante escape del actuador. La patente francesa FR 2856452 A describe un reactor al par de
torsion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

DESCRIPCION BREVE DE LA INVENCION

Vista desde un primer aspecto, la invencién presente proporciona un reactor al par de torsién para un actuador lineal
que comprende: una junta de fuelle dispuesta para ser asegurada a un alojamiento de un actuador lineal, y un
elemento no giratorio preparado para ser dispuesto en el alojamiento para reaccionar a un par de torsion aplicado a
un elemento giratorio conectado de manera operable al elemento no giratorio, y para permitir la traslacion lineal del
elemento no giratorio a lo largo de un eje de giro del elemento giratorio, en donde la junta de fuelle comprende una
pluralidad de circunvoluciones construidas con circunvoluciones individuales unidas a circunvoluciones adyacentes
en un diametro exterior de cada una de las circunvoluciones.

Vista desde un segundo aspecto, la invencién presente proporciona un método para operar un actuador lineal que
comprende: aplicar un par de torsién a un elemento giratorio del actuador lineal dispuesto en un alojamiento en un
eje de giro, el elemento giratorio esta conectado de manera operable a un elemento no giratorio; hacer girar al
elemento giratorio alrededor de un eje de giro como un resultado de la aplicacion del par de torsion; reaccionar al par
de torsion por medio de una junta de fuelle asegurada al elemento no giratorio y al alojamiento, en donde la junta de
fuelle comprende una pluralidad de circunvoluciones construidas con circunvoluciones individuales unidas a
circunvoluciones adyacentes en un diametro exterior de cada una de las circunvoluciones; y trasladar el elemento no
giratorio linealmente a lo largo del eje de giro segun un resultado del giro del elemento giratorio.

Estas y otras ventajas y caracteristicas se haran mas evidentes a partir de la descripcién siguiente usada junto con
los dibujos.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

El contenido de la memoria, que es considerado como la invencion, esta particularmente destinado y claramente
reivindicado en las reivindicaciones en la conclusion de la memoria. Lo anteriormente expuesto y ofras
caracteristicas y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente usada junto
con los dibujos que se acompafian en los que:

La Figura 1 es una vista en corte transversal de una realizacién de un actuador lineal; y
La Figura 2 es una vista en corte transversal parcial de una realizacién de un actuador lineal.
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La descripcion detallada explica realizaciones de la invencion, junto con ventajas y caracteristicas, a modo de
ejemplo con referencia a los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Figura 1 se muestra una vista de una seccion transversal de una realizacion de un actuador lineal 10. El
actuador 10 incluye una tuerca 12 y un husillo 14 dispuestos en un alojamiento de actuador 16. El husillo 14 esta
situado radialmente dentro de la tuerca 12 y, segun se muestra en la Figura 2, incluye un canal helicoidal 18 en una
superficie exterior 20 del husillo 14. La tuerca 12 rodea sustancialmente al husillo 14 e incluye una pluralidad de
rodamientos de bolas 22 asegurados a la tuerca 12 y que estan situados en el canal helicoidal 18. Cuando el husillo
14 es hecho girar alrededor de un eje de husillo 24, los rodamientos de bolas 22 siguen el canal helicoidal 18,
forzando a la tuerca 12 para que se traslade linealmente a lo largo del eje del husillo 24 con relacion al husillo 14.
Aunque en la realizacién mostrada, el husillo 14 es hecho girar para trasladar la tuerca 12 linealmente, debe
apreciarse que otras realizaciones pueden incluir una tuerca giratoria 12 que traslade el husillo 14 linealmente a lo
largo del eje del husillo 24.

Haciendo referencia de nuevo a la Figura 1, la tuerca 12 incluye un efector de extremo, por ejemplo, un ojete 26 que
transfiere el movimiento lineal de la tuerca 12 a una estructura aplicada (no mostrada). En algunas realizaciones, la
tuerca 12 incluye un manguito 28 que esta impulsado contra un extremo 30 de la tuerca 12. El ojete 26 esta
insertado dentro del extremo 30 de la tuerca 12 y un pasador con rosca 32 esta insertado a través del manguito 28 y
roscado dentro de una rosca de ojete 34 del ojete 26 para asegurar el ojete 26 a la tuerca 12. Aunque la realizacion
de la Figura 1 muestra una aplicacion del fiador con rosca del ojete 26 a la tuerca 12, se contemplan otros medios de
aplicacion dentro del alcance de la descripcion presente, por ejemplo, soldadura. En algunas realizaciones, para
sellar un interior de la tuerca 12 e impedir que la interfaz de la tuerca 12/husillo 14 se contamine, uno o mas anillos
toricos 36 estan dispuestos entre un eje de ojete 38 y la tuerca 12. En la realizacion de la Figura 1, se muestran dos
juntas de anillo térico 36 entre el eje de ojete 38 y la tuerca 12, pero otras cantidades de juntas de anillos téricos 36,
por ejemplo, uno o tres anillos téricos 36 pueden ser utilizadas dependiendo de las condiciones de operacion del
actuador 10.

Para reaccionar al par de torsién aplicado al husillo 14 durante la operacion del actuador 10 e impedir ademas la
contaminacion del actuador 10, hay dispuesta una junta de fuelle que reacciona a un par de torsién 40 segun se
muestra en la Figura 1. La junta de fuelle 40 se extiende circunferencialmente alrededor de la tuerca 12 en una
porcién de la tuerca 12 que se extiende hacia fuera desde el alojamiento 16. La junta de fuelle 40 esta asegurada en
un primer extremo 42 a una pestafa de aplicacion de junta 44 del alojamiento 16. Esta aplicacion puede realizarse
por medio de una pluralidad de fiadores con rosca 46 (segun se muestra), u otros medios. De manera similar, un
segundo extremo 48 de la junta de fuelle 40 esta asegurado a la tuerca 12, por ejemplo, al ojete 26 seguin se
muestra. El segundo extremo 48 esta asegurado al ojete mediante, por ejemplo, una pluralidad de fiadores con
rosca 46, soldadura, o mediante otros medios adecuados.

Entre el primer extremo 42 y el segundo extremo 48, la junta de fuelle 40 comprende una pluralidad de
circunvoluciones 50. La pluralidad de circunvoluciones 50 esta construida con circunvoluciones individuales 50
unidas entre si mediante, por ejemplo soldadura. Ademas, la seccion transversal de cada circunvolucion 50 puede
variar, de tal manera que una porcién mas interior, dispuesta en un diametro interior 52 de la circunvolucién 50 tiene
un espesor de material mayor que una porcion mas exterior dispuesta en un diametro exterior 54 de la
circunvolucién 50. La junta de fuelle 40 que tiene la pluralidad de circunvoluciones 50 esta configurada para tener
suficiente flexibilidad a lo largo de la direccion del eje del husillo 24 para permitir que la tuerca 12 se mueva a lo
largo de su recorrido requerido sin forzar en exceso y fatigar la junta de fuelle 40. Ademas, la junta de fuelle 40 esta
configurada para proporcionar suficiente rigidez a la torsion para reaccionar al par de torsién aplicado al husillo 14,
eliminando de esta manera la necesidad de componentes adicionales que reaccionen al par de torsién tales como la
articulacion y/o estrias de la técnica anterior. Ademas de proporcionar una reaccién al par de torsion, la junta de
fuelle 40 sirve también para impedir adicionalmente la contaminacién del actuador 10 para permitir la operacion del
actuador 10 en ambientes que contengan un amplio intervalo de contaminantes. Ademas, el uso de una junta de
fuelle 40 permite que el actuador 10 esté sellado herméticamente. En aplicaciones en las que el actuador 10
necesita operar en un vacio (tal como en el espacio) un actuador herméticamente sellado 10 retiene su lubricante,
incluso aunque esté operando en un vacio.
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REIVINDICACIONES
1. Un reactor a un par de torsion para un actuador lineal (10) que comprende:

una junta de fuelle (40) dispuesta para estar asegurada a un alojamiento (16) de un actuador lineal (10); y

un elemento no giratorio (12) preparado para estar dispuesto en el alojamiento (16) para reaccionar a un par
de torsion aplicado a un elemento giratorio (14) conectado de manera operable al elemento no giratorio (12) y
para permitir la traslacion lineal del elemento no giratorio (12) a lo largo de un eje de giro (24) del elemento
giratorio (14),

caracterizado por que la junta de fuelle (40) comprende una pluralidad de circunvoluciones (50) construidas
con circunvoluciones individuales (50) unidas a circunvoluciones adyacentes en un diametro exterior (54) de
cada una de las circunvoluciones (50).

2. El reactor a un par de torsion de la reivindicacion 1, en donde la junta de fuelle (40) se extiende sustancialmente
de manera circunferencial alrededor del elemento no giratorio (12).

3. El reactor a un par de torsion de la reivindicacion 1 6 la 2, en donde un espesor de cada circunvolucion (50) de la
pluralidad de circunvoluciones (50) varia con la distancia radial desde el eje de giro (24).

4. El reactor a un par de torsion de la reivindicaciéon 1, 2 6 la 3, en donde la junta de fuelle (40) esta configurada y
asegurada para impedir la introduccion de contaminantes dentro de un interior del actuador lineal (10).

5. Un actuador lineal (10) que comprende:

un alojamiento (16);

un elemento giratorio (14) dispuesto en el alojamiento (16);

un elemento no giratorio (12) dispuesto en el alojamiento (16) en comunicacién operable con el elemento
giratorio (14); y

un reactor a un par de torsién como en cualquier reivindicacion precedente.

6. El actuador lineal (10) de la reivindicacion 5, en donde la junta de fuelle (40) esta asegurada a una pestafia de
aplicacion (44) del alojamiento (16) por medio de una pluralidad de fiadores con rosca (46).

7. El actuador lineal (10) de la reivindicacion 5 6 la 6, en donde el elemento giratorio (14) es un husillo que
comprende al menos un canal helicoidal (18).

8. El actuador lineal (10) de la reivindicacion 7, en donde el elemento no giratorio (12) incluye al menos un
rodamiento de bolas (22) que puede ser recibido en el al menos un canal helicoidal (18).

9. El actuador lineal (10) de cualquiera de las reivindicaciones 5 a la 8, que comprende al menos una junta de anillo
torico (38) dispuesta en el elemento no giratorio (12) para impedir la contaminacion de un interior del actuador lineal
(10).

10. Un método de operar un actuador lineal (10) que comprende:

aplicar un par de torsion a un elemento giratorio (14) del actuador lineal (10) dispuesto en un alojamiento (16)
en un eje de giro (24), estando el elemento giratorio (14) conectado de manera operable a un elemento no
giratorio (12);

hacer girar el elemento giratorio (14) alrededor del eje de giro (24) segun un resultado de la aplicacion del par
de torsion;

reaccionar al par de torsion por medio de una junta de fuelle (40) asegurada al elemento no giratorio (12) y al
alojamiento (16), en donde la junta de fuelle (40) comprende una pluralidad de circunvoluciones (50)
construida con circunvoluciones individuales (50) unidas a circunvoluciones adyacentes en un diametro
exterior (54) de cada una de las circunvoluciones (50); y

trasladar el elemento no giratorio (12) linealmente a lo largo del eje de giro (24) segun un resultado del giro
del elemento giratorio (14).

11. El método de la reivindicacién 10, en donde el giro del elemento giratorio (14) es convertido a movimiento lineal
del elemento no giratorio (12) por medio de al menos un canal helicoidal (18) dispuesto en el elemento giratorio (14).

12. El método de la reivindicacion 10 6 la 11, en donde el elemento no giratorio (12) incluye al menos un rodamiento
de bolas (22) que puede ser recibido en el al menos un canal helicoidal (18) para transferir el par de torsion al
elemento no giratorio (12).
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13. El método de la reivindicacién 10, 11 6 la 12 que comprende impedir la introduccién de contaminantes en un
interior del actuador lineal (10) por medio de la disposicion y configuracion de la junta de fuelles (40).
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