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ES 2412233713

DESCRIPCION
Submarino.

El invento se refiere a un submarino con las caracteristicas indicadas en el prefacio de la reivindicacion 1. Un
submarino tal procede como conocido del documento de solicitud de patente alemana DE-B-10 2006 048716.

En los submarinos, en el caso de una navegacion sumergida por debajo de la profundidad de navegacion con el
esnoérquel (del aleman Schnorchel) (= de periscopio) es necesario mantener en o por debajo de un valor limite
admisible a la proporciéon de CO; en el aire del ambiente, que es aumentada en particular por el aire de exhalacion
de la tripulacion, en el espacio interior del submarino. Para esto, a bordo de los submarinos se emplean, por regla
general, unas instalaciones de absorcion de CO,.

En este contexto se conocen unas instalaciones de absorcion de CO, en las que el CO; es fijado por un hidréxido y
de este modo es transformado en un carbonato. El hidréxido se encuentra situado dentro de unos recipientes de
absorcién, que son atravesados por la corriente de aire del espacio interno o respectivamente por el aire de
ventilacion del submarino. La capacidad de absorcion del hidréxido es limitada. Por lo tanto, el hidroxido, cuando se
haya transformado totalmente en un carbonato, debe de ser recambiado. Para esta finalidad, el hidroxido es llenado
en cartuchos o respectivamente capsulas, que se recambian a intervalos regulares en los recipientes de absorcion
de la instalacion de absorcion de CO,. En este caso se manifiesta como desventajoso el hecho de que los intervalos,
después de los cuales tienen que ser recambiados los cartuchos, son comparativamente cortos, de manera tal que
estas instalaciones de absorcion de CO, necesitan un gasto relativamente grande para el manejo, que puede
perturbar eventualmente el funcionamiento restante del submarino.

Ante este antecedente, el invento esta basado en la misién de proporcionar un submarino con una instalacion de
absorcion de CO;, que absorba de una manera confiable, durante una mision del submarino en el mar, el CO; que
se encuentra en el aire de ventilacion del submarino, no siendo necesario en lo esencial ningun gasto para el manejo
de la instalacion de absorcién de CO; por parte de la tripulacion.

El problema planteado por esta misién se resuelve mediante un submarino con las caracteristicas indicadas en la
reivindicacion 1, estableciéndose unos ventajosos perfeccionamientos de este submarino a partir de las
reivindicaciones subordinadas, de la subsiguiente descripcién asi como de los dibujos.

El submarino de acuerdo con el invento tiene una instalacion de ventilacion para la ventilacion del espacio interior
del submarino y una instalacion de absorcion de CO,. De acuerdo con el invento, la instalacion de absorcion de CO;
tiene por lo menos dos recipientes de absorcion llenados con un hidréxido. Estos recipientes de absorcion estan
dispuestos en dos tramos de conducciones, paralelos entre si, de la instalacion de ventilacion y son conmutables
consecutivamente a una posicion que puede ser atravesada por la corriente del aire de ventilacién.

En este caso, el invento se basa en la idea de almacenar la cantidad total, que es necesaria para una mision del
submarino, de un hidroxido, en cuyo caso se puede tratar del hidroxido de calcio (Ca(OH)2) o del hidroxido de litio
(LiOH), desde el comienzo hasta el final de la mision, en la instalacién de absorcion de CO;, con el fin de evitar de
esta manera el llenado repetido multiples veces, que hasta ahora era necesario, de la instalacion de absorcion de
CO; durante el empleo del submarino. En este contexto, ventajosamente se llenan con el hidroxido no solamente un
recipiente de absorcion, sino que se rellenan por lo menos dos y de manera preferida un gran nimero de recipientes
de absorcion, que estan dispuestos en unos tramos de conducciones paralelos entre si, en la instalacion de
ventilacion prevista para el tratamiento y la distribucién del aire de ventilacién en el submarino. De estos recipientes
de absorcion, en cada caso solamente uno es atravesado por la corriente del aire de ventilacion. En el recipiente de
absorcion atravesado por la corriente, el CO; es fijado por el hidroxido. El aire de ventilacion es conducido a través
del recipiente de absorcién que se encuentra en funcionamiento, durante tanto tiempo hasta que se haya agotado la
capacidad de absorcion del hidroxido que se encuentra dentro de él. A continuacién, se cambia a otro recipiente de
absorcion distinto, que seguidamente es atravesado por la corriente del aire de ventilacién. La utilizaciéon de varios
recipientes de absorcion hace posible en este caso dimensionar ventajosamente a éstos de tal manera que el aire
que circula a través del recipiente de absorcion esté en contacto con el hidroxido durante un periodo de tiempo
Optimo para la absorcion de CO;, pudiéndose también considerar que la resistencia a la circulacion causada por el
hidroxido sea mantenida dentro de unos limites aceptables.

Puesto que en el caso de la instalacion de absorcion de CO;, del submarino conforme al invento, esta en
funcionamiento en cada caso solamente un recipiente de absorcion, se ha de asegurar de una manera conveniente
que el hidréxido almacenado en los demas recipientes de absorcion que no se encuentran en funcionamiento no
pueda fijar de una manera incontrolada el CO, procedente del aire de su entorno. Ademas de esto, hay que impedir
que un recipiente de absorcion, cuya capacidad de absorcién se haya agotado, siga siendo atravesado por la
corriente del aire de ventilacién. Por lo tanto, los recipientes de absorcién, en un perfeccionamiento ventajoso, se
pueden cerrar de un modo estanco a los gases por las partes tanto de entrada como de salida con unos medios de
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bloqueo. Asi, en los tramos de conducciones, paralelos entre si, de la instalacion de ventilacion, en los cuales esta
dispuesto en cada caso un recipiente de absorcion, pueden estar dispuestas unas valvulas de bloqueo, tanto por el
lado de afluencia como también por el lado de salida de la corriente del recipiente de absorcién. La posicién de base
de estas vélvulas de bloqueo es convenientemente una posicion que cierra al tramo de conduccion o
respectivamente al recipiente de absorcion. Solamente en el caso del recipiente de absorcién que en cada caso se
encuentra en funcionamiento, son conmutadas a una posicion abierta las valvulas de bloqueo conectadas delante y
detras de éste, de manera tal que el aire de ventilacion pueda circular a través de este recipiente de absorcion
mediando entrega de CO..

Los medios de bloqueo, que cierran de un modo estanco a los gases a los recipientes de absorcién, estan
estructurados preferiblemente de una manera activable. En este caso esta prevista una instalacion de regulacién
para la activacion con apertura o respectivamente cierre de los medios de bloqueo. Esta instalaciéon de regulacion
esté estructurada convenientemente de tal manera que ella, cuando se haya agotado la capacidad de absorcion del
hidroxido en un recipiente de absorcién que precisamente en ese momento esta funcionando, automaticamente
conmute a cierre por lo menos al medio de bloqueo conectado delante de este recipiente de absorcién y conmute a
apertura al siguiente medio de bloqueo conectado delante y detras del siguiente recipiente de absorcion que ha de
ser puesto en funcionamiento.

El momento del cambio por conmutacion desde un recipiente de absorcion al siguiente es determinado por el
momento en el que el hidréxido ya no puede recibir ninguna cantidad mas de CO, desde el recipiente de absorcion
que se encuentra en funcionamiento. Cuando éste es el caso, el aire de ventilacién que circula a través del
recipiente de absorcion tiene por el lado de salida del recipiente de absorcién tipicamente un contenido aumentado
de CO;. Con el fin de poder comprobar este hecho, ventajosamente por el lado de salida de los recipientes de
absorcion pueden estar dispuestos unos medios para registrar el contenido de CO- del aire de ventilacién, que estan
unidos por medio de sefiales con la instalacién de regulacion. De esta manera, la instalacion de regulacién, tomando
como base el contenido determinado de CO,, puede cambiar por conmutacién desde un recipiente de absorcion al
siguiente.

Otra forma ventajosa de realizacion del invento prevé que los recipientes de absorcidn estén estructurados para la
recepcion de un hidréxido en forma de un material a granel. Es decir, que el hidréxido se presenta de manera
preferida en una forma suelta y, a través de unos orificios de llenado, previstos para esto junto a los recipientes de
absorcion, se puede llenar, antes del comienzo de una mision del submarino, por medios manuales o p.ej. mediante
unas apropiadas instalaciones de transporte por vacio, en los recipientes de absorcion. En comparacion con el
hidroxido que se introducia hasta ahora en cartuchos o capsulas en los recipientes de absorcion, el material a granel
suelto tiene la ventaja de que en torno al hidroxido que esta dentro de los recipientes de absorcién pueda circular en
lo esencial directamente el aire de ventilacion.

Cuando el hidréxido suelto ha sido llenado en los recipientes de absorcion, la densidad de empaquetamiento del
hidréxido en el recipiente de absorcion correspondiente puede ser aumentada, por ejemplo, por medio de una
instalacion de sacudimiento por vibracion. Mediante el proceso de sacudimiento por vibracién pueden resultar unas
particulas de polvo fino. Con el fin de impedir que las particulas de polvo fino lleguen desde el recipiente de
absorcion a la instalacion de ventilacion o, en comudn con el aire de ventilacion, al espacio interior del submarino que
ha de ser ventilado, convenientemente en los recipientes de absorciéon un espacio de recepcion para el hidroxido
esta limitado por el lado de salida por un filtro extraible. Por este filtro pueden ser captadas las particulas de polvo
fino eventualmente presentes. Con el fin de asegurar una buena capacidad de circulacion de la corriente dentro del
recipiente de absorcion, los filtros, después del llenado, pueden ser extraidos desde los recipientes de absorcién, y
limpiados.

En otra forma preferida de realizacion, en los recipientes de absorcion estan dispuestos por el lado de entrada unos
medios para el humedecimiento con agua del aire de ventilacion. Con estos medios para el humedecimiento con
agua se toma en cuenta la circunstancia de que, en particular en el caso de la utilizacion de hidréxido de calcio como
agente de absorcion, la conversién quimica de este hidroxido de calcio en carbonato de calcio y, acompafiando a
ésta, la absorcion de CO; transcurren en presencia de agua. Por lo tanto, el aprovechamiento del hidréxido de
calcio, en el caso de un aire de ventilacion con una pequefia humedad relativa del aire, puede ser aumentado
mediante un adicional humedecimiento con agua.

De manera preferida, esta previsto no humedecer directamente al aire de ventilacion. En vez de esto, un
perfeccionamiento ventajoso del invento prevé disponer por el lado de entrada del recipiente de absorcién una
instalacion de atomizacion, cuyo chorro atomizado esté dirigido hacia el hidréxido. En este caso, la instalacion de
atomizacion, en cuyo caso puede tratarse por ejemplo de una o varias toberas, esta dirigida hacia el hidroxido,
preferiblemente el hidroxido de calcio, que por medio de una fijacion de CO; ya ha sido transformado en carbonato
de calcio. El aire de ventilacién puede recibir el agua, con la que es humedecido el carbonato de calcio, al circular en
torno al carbonato de calcio.
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El humedecimiento del carbonato de calcio no es fundamentalmente necesario, sino que depende en lo esencial de
la humedad relativa del aire de ventilacion, desde el que se debe de substraer el CO,, asi como de su contenido de
COs. Con el fin de poder recibir el contenido de CO, del aire de ventilacion, ventajosamente por el lado de entrada
de los recipientes de absorcion estan dispuestos unos medios para el registro del contenido de CO, del aire de
ventilacion. En este caso, puede tratarse p.ej. de un correspondiente sensor de gases. De modo aiin mas ventajoso,
por el lado de entrada de los recipientes de absorcion estan dispuestos también unos medios para el registro de la
carga con agua del aire de ventilacion, por ejemplo unos sensores de humedad.

Para la activacion de los medios para el humedecimiento con agua del aire de ventilacién puede estar prevista
convenientemente una instalacion de regulacién, con la que estan unidos mediante sefales los medios para el
registro del contenido de CO; y los medios para el registro de la carga con agua del aire de ventilacion. Dependiendo
del contenido de CO, determinado por los medios para el registro de contenido de CO; y de la humedad relativa del
aire determinada por los medios para el registro de la carga con agua del aire de ventilacion, se pueden ajustar los
momentos de conexion y de desconexion de la instalacion de atomizacién, asi como la cantidad de agua que ha de
ser entregada a la instalacion de atomizacion.

Seguidamente, el invento se explica con mas detalle con ayuda de un ejemplo de realizacion representado en el
dibujo. En este dibujo:

La Fig. 1. muestra, en una representacion esquemética, una instalacion de absorciéon de CO, en una
instalacion de ventilacion para la ventilacion del espacio interior de un submarino, y

la Fig. 2 muestra, en una representacion esquematica, un recipiente de absorcién de la instalacion de
absorcion de CO; segun la Fig. 1.

En la Fig. 1 esta representado una seccion de conducciones de una instalacion de ventilacion de un submarino, en
la que esta dispuesta una instalacion 2 de absorcion de CO,. Esta seccion de conducciones contiene una
conduccién 4, que es atravesada, en una direccion A de circulacion de la corriente, por la corriente del aire de
ventilacién, que con anterioridad, en una zona no representada de la instalacion de ventilacién, ha sido aspirado
dentro del espacio interior del submarino.

Por el lado de entrada, la conduccién 4 se ramifica en cuatro tramos de conduccmnes 6, 67, 6™y 6" orientados
paralelamente entre si. En cada uno de estos tramos de conducciones €', 6”7, 6™y 6" esta dispuesto en cada caso
un recipiente de absorcnon 8,8", 8"y 8" de la instalacion 2 de absorcion de CO.. Cada uno de los recipientes de
absorcion 8, 8”7, 8"y 8" esta llenado con hidréxido de calcio como medio para la fijacion del CO, contenido en el
aire de ventilacion, acerca de lo cual se tratara todavia con mas detalle en el transcurso ulterior de esta memoria.

Por el Iado de salida de la corriente de los recipientes de absorcion 8', 87, 8"y 8", los tramos de conducciones 6,
6", 6"y 6" desembocan en una conduccién 10, desde la cual el aire de ventlla(:|on liberado del CO,, es conducido
de retorno nuevamente al espacio interior del submarlno Tanto por el lado de entrada como también por el lado de
salida de los recipientes de absorcion 8', 8”, 8"y 8" esta dispuesta en los tramos de conducciones 6’, 6”, 6"y 6"
en cada caso una valvula de bloqueo 12 accionada electromagnéticamente. Con las valvulas de bloqueo 12, los
recipientes de absorcion 8', 87, 8™y 8V pueden ser cerrados de modo estanco a los gases con relacion a su entorno
y a las conducciones 4 y 10.

La Fig. 2 muestra esquematicamente la estructura del recipiente de absorcion 8, que, en lo que se refiere a su modo
constructlvo y a su disposicion en la instalacion de ventilacion, coincide con los demas recipientes de absorcién 8”,
8"y 8" de la instalacion 2 de absorcién de CO». El recipiente de absorcion 8’ tiene una boca de entrada 14, con la
gque esta conectada la parte del tramo de conduccién 6’ que se deriva desde la conducciéon 4. Por lo demas, el
recipiente de absorcién 8’ tiene una boca de salida 16, con la que esta conectada la parte del tramo de conduccion
6’ que desemboca en la conduccién 10.

En el recipiente de absorcién 8 esta formado, en una zona situada entre la boca de entrada 14 y la boca de salida
16, un espacio de recepcion 18, que sirve para la recepcion del agente de absorcion, aqui hidroxido de calcio. En su
extremo orientado hacia la boca de salida 16, el espacio de recepcion 18 esta limitado por una estructura de
sustentacion 20, que soporta al hidroxido de calcio que se encuentra dentro del espacio de recepciéon 18. La
estructura de sustentacion 20 esta formada a modo de una rejilla, de manera tal que ella puede ser atravesada por
la corriente del aire de ventilacién introducido en el recipiente de absorcion 8'. En la direccién A de circulacion de la
corriente, por el lado de salida de la estructura de sustentacion 20, esta dispuesto un filtro 22. Este filtro 22 sirve
para captar las particulas de polvo fino que se encuentran en el espacio de recepcion 18. Con el fin de poder limpiar
al filtro 22, éste esta dispuesto de un modo extraible desde el recipiente de adsorcién 8'.

En su extremo orientado hacia la boca de entrada 14, el espacio de recepcion 18 es limitado por una tapa 24, que
estd formada de tal manera que el aire de ventilacion, introducido a través de la boca de entrada 14 en el recipiente
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de absorcidon 8’, sea distribuido por toda la seccion transversal de circulaciéon de la corriente del espacio de
recepcion 18. Una seccion 26 de la tapa 24 esta estructurada de modo capaz de bascular hacia fuera. Por lo demas,
una pared 28 del recipiente de absorcion 8’, que esta dispuesta enfrentada al lado de la tapa 24 que esta apartado
del espacio de recepcion 18, también esta estructurada de modo capaz de bascular hacia fuera. Por basculacion de
la pared 28 y de la seccién 26 de la tapa 24 el espacio de recepcion 18 puede ser llenado con hidroxido de calcio o
respectivamente recambiado.

Entre la pared 28 y la tapa 24 esta dispuesta en el recipiente de absorcién 8’ una instalacién de atomizacion en
forma de una tobera 30. La direccion de atomizacién de la tobera 30 esta dirigida hacia el espacio de recepcion 18 y
el hidroxido de calcio que se encuentra alli dentro. A través de una conduccién 32 la tobera 30 es abastecida con
agua. Con este agua, el hidroxido de calcio que se encuentra en el espacio de recepciéon 18 puede ser humedecido
primeramente en una zona que colinda con la tapa 24.

El modo de funcionamiento de la instalacion 2 de absorcién de CO; del submarino conforme al invento es como
sigue:

Antes de una mision del submarino, en primer lugar los recipientes de absorcion 8’, 87, 8" y 8" son llenados con
hidroxido de calcio como agente de absorcion. Para esto, las paredes 28 de los recipientes de absorcion 8', 8”7, 8"y
8" asi como las secciones basculables 26 de las tapas se abren por basculacién y el hidroxido de calcio se vierte en
forma suelta o bien por medios manuales dentro de los espacios de recepcién 18 o se transporta a éstos con una
instalacion de transporte apropiada, p.ej. una instalacion de transporte por vacio.

La cantidad del hidréxido de calcio utilizado en los recipientes de absorcion 8, 8”7, 8" vy 8" esta fijamente
preestablecida. Con el fin de poder colocar esta cantidad de hidréxido de calcio en los espacios de recepcion 18 de
los recipientes de absorcion 8', 8”7, 8"y 8", la densidad de empaquetamiento en los espacios de recepcion 18 debe
de ser aumentada mediante unas instalaciones de sacudimiento por vibracion. De esta manera, puede resultar un
polvo fino, que puede correr a través de la estructura de sustentacion 20. Este polvo fino es captado por los filtros
22. Después del llenado de los espacios de recepcion 18 con el hidroxido de calcio, los filtros 22 son extraidos
desde los recipientes de absorcion 8, 8”7, 8y 8" y limpiados, y a continuacioén son dispuestos de nuevo dentro de
los recipientes de absorcion 8', 8”, 8"y 8".

Los recipientes de absorcién 8', 87, 8"y 8" son primeramente mantenidos en estado cerrado de un modo estanco a
los gases. Para esto, las valvulas de bloqueo 12 conectadas delante y detras de los recipientes de absorcion 8, 8”,
8"y 8" de una instalacién de regulacion no representada, con la que las vélvulas de blogueo estan unidas mediante
sefiales, son ajustadas en una posicion de cierre. Al realizar la puesta en funcionamiento de una instalacion 2 de
absorcion de COy, las valvulas de bloqueo 12 conectadas delante y detras del recipiente de absorcion 8’ son
conmutadas a apertura por la instalacion de regulaciéon, mientras que en el caso de las demas valvulas de bloqueo
12 se mantiene la posicion de cierre. Seguidamente, el aire de ventilacion aspirado en el espacio interior del cuerpo
a presion, puede ser conducido a través del recipiente de absorcion 8'. En este caso, el CO, contenido en el aire de
ventilacion es adsorbido por el hidroxido de calcio que se encuentra dentro del espacio de recepcion 18 del
recipiente de absorcién 8’, siendo transformado el hidréxido de calcio en carbonato de calcio mediante la recepcion
del CO,. Esta transformacion se efectla en primer lugar solamente en una zona colindante con la tapa 24,
ensanchandose esta zona gradualmente en la direccion A de circulacion de la corriente a su través hacia la
estructura de sustentacion 20.

Durante el empleo de la instalacion 2 de absorcion de CO, el contenido de CO, asi como la humedad relativa del
aire de ventilacién se registran por unos medios sensores correspondientemente estructurados. Estos medios
sensores, no representados en el dibujo, estan dispuestos por el lado de entrada de los recipientes de absorcion 8’,
8", 8"y 8" y unidos mediante sefiales con la instalacién de regulacion. Dependiendo del contenido de COg, asi
como dependiendo de la humedad relativa del aire, la instalacién de regulaciéon da lugar a que el espacio de
recepcion 18 del recipiente de absorciéon 8 sea atomizado con agua por la tobera 30. En este caso se humedece
solamente el carbonato de calcio que ya no es capaz de realizar una absorcion. Entonces el aire de ventilacion
puede recibir esta humedad al circular a través del carbonato de calcio, con lo que se mejora la absorcion de CO; en
el hidroxido de calcio..

Durante el funcionamiento del recipiente de absorcion 8' el contenido de CO, del aire de ventilacion es vigilado
mediante un sensor de gases dispuesto en el lado de salida de este recipiente de absorcion 8'. Este sensor de
gases no esta representado en el dibujo con el fin de obtener una mejor visibilidad. Si sube el contenido de CO;
registrado por el sensor de gases, esto es una sefial de que se ha agotado la capacidad de absorcion del recipiente
de absorcion 8'. La instalacién de regulacion, unida mediante sefiales con el sensor de gases, conmuta
seguidamente a cierre a la valvula de bloqueo 12 dispuesta por el lado de entrada del recipiente de absorcion 8’y al
mismo tiempo conmuta a apertura a las valvulas de bloqueo 12 conectadas delante y detras del recipiente de
absorcion 8”7, de manera tal que seguidamente el recipiente de absorcion 8” sea atravesado por la corriente del aire
de ventilacion, siendo adsorbido su contenido de CO,. Este modo de proceder descrito se repite de una manera
correspondiente con los recipientes de absorcion 8 y 8v.
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Lista de signos de referencia

2 instalacion de absorcion de CO»
4 conduccién

6,67,6™, 6"  tramos de conducciones
8,8",8", 8"  recipientes de absorcion

10 conduccién

12 véalvula de bloqueo

14 boca de entrada

16 boca de salida

18 espacio de recepcion

20 estructura de sustentacion

22 filtro

24 tapa

26 seccion

28 pared

30 tobera

32 conduccién

A direccién de circulacion de la corriente.
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REIVINDICACIONES

1. Submarino con una instalacién de ventilacién para la ventilacién del espacio interior del submarino y con una
instalacion (2) de absorcion de CO,, caracterizado eor gue la instalacion (2) de absorcién de CO, tiene por lo
menos dos recipientes de absorcion (8, 8", 8, g8' R/ llenados con un agente de absorcion, los cuales estan
dispuestos en tramos de conducciones (6’, 6”, 6", 6 ) paralelos entre si de la instalacion de ventilacion y son
conmutables consecutivamente a una posicién que puede ser atravesada por el aire de ventilacion.

2. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los recipientes de absorcion (8, 8", 8", 8'V)
se pueden cerrar por los lados de entrada y de salida de un modo estanco a los gases con unos medios de bloqueo
(12).

3. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que esta prevista una instalacion de regulacion
para la activacion con apertura o respectivamente con cierre de los medios de bloqueo (12).

4. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que en el lado de salida de los recipientes de
absorcion (8, 87, 8", 8'V) estan dispuestos unos medios para el registro del contenido de CO» del aire de ventilacion,
los cuales estan unidos mediante sefiales con la instalacion de regulacion.

5. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los recipientes de
absorcion (8, 8”7, 8™, 8'V) estan estructurados para la recepcion de un hidréxido en forma de un material a granel.

6. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en los recipientes de
absorcion (8, 8", 8", 8'V) un espacio de recepcién (18) para el hidréxido esta limitado por el lado de salida por un
filtro (22) extraible.

7. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en los recipientes de
absorcion (8, 87, 8", 8'V) estan dispuestos por el lado de entrada unos medios (30) para el humedecimiento con
agua del aire de ventilacion.

8. Submarino de acuerdo con la reivindicaciéon 7, caracterizado por que por el lado de entrada del recipiente de
absorcion (8, 8”, 8", 8") esta dispuesta una instalacién de atomizacién (30), que esta dirigida atomizando hacia el
hidréxido.

9. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que por el lado de
entrada de los recipientes de absorcién (8’, 8", 8™, 8'V) estan dispuestos unos medios para el registro del contenido
de CO- del aire de ventilacion.

10. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que por el lado de
entrada de los recipientes de absorcion (8’, 8”7, 8, 8'V) estan dispuestos unos medios para el registro de la carga
con agua del aire de ventilacién

11. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 ¢ 10, caracterizado por que esta prevista una
instalacion de regulacion para la activacion de los medios destinados al humedecimiento con agua del aire de
ventilacion, con la que estan unidos por sefiales los medios para el registro del contenido de CO; y los medios para
el registro de la carga con agua del aire de ventilacién.
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