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DESCRIPCION 

Dispositivo de control de freno para vehiculo ferroviario 

CAMPO TECNICO 

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de freno para vehiculo ferroviario. 

5 TECNI CA ANTERIOR 

[0002] En los vehiculos ferroviarios se utilize un dispositivo de control de freno pare vehiculo ferroviario (en lo sucesivo, 

"dispositivo de control de freno") que controla una presion de cifindro de freno que actoa sobre un cilindro de freno de  

cada eje. El dispositivo de control de freno induye una unidad de control de freno que genera una serial de control de 

presion para controlar la presi6n de un cifindro de freno en base a una orden de freno de servicio y una orden de freno 

10 de emergencia; una unidad de valvula electromagnetica que inctuye una valvula de control de freno que ajusta una 

presion de aire comprimido suministrado a un cilindro de freno de acuerdo con una sena' de control de presion; y una 

velvula de rele qua da sada a una presi6n de cilindro de freno correspondiente al aire comprimido suministrado desde 

la unidad de valvula electromagnetica. La senal de control de presion as generada por un circuito de accionamiento de 

valvulas electromagneticas en la unidad de control de freno ufifizando una fuente de alimentaciOn del drcuito en la 

15 unidad de control de freno como una fuente de suministro, y es enviada a un solenoide de la unidad de velvulas 

electromagnelbas. SegOn el dispositivo de control de freno con esta configuracito, en un momento en el qua esta 

pasando electricidad, la unidad de valvulas electromagneticas recibe un suministro de fuente de afimentaciOn de la 

fuente de alimentacion del circuito que debe ser excitado y entonces se fibera una fuerza de frenado. En el caso de un 

frenado de servicio, el suministro desde la fuente de alimentacion a la unidad de valvula electromagnetica se realize o 

20 se defiene, de modo qua se emite una fuerza de frenado predeterrninada. Por otro Lido, cuando se emite una orden de 

freno de emergencia, se fuerza la detenci6n del suministro de fuente de alimentachin de la fuente de alimentacien del 

circuito de la unidad de valvulas electromagneticas, de modo qua se pueda generar el frenado de emergencia. 

[0003] De manera convencional, por ejemplo, se describi6 un dispositivo de control de freno en el Documento de 

Patente 1 mencionado a continuaciOn, que incluye una unidad de control de freno qua emite una serial de control de la 

25 presiOn correspandiente a una salida de orden de freno de una unidad de orden de freno, una valvula de rele a la qua 

se suministra aire comprimido desde una reserve de aire; un cilindro de freno qua genera una fuerza de frenado por el 

aire comprimido; y una unidad de valvulas electromagneficas que este montada entre la valvula de rele y el cilindro de  

freno y controla una presi6n de cilindro de freno en respuesta a la orden de frenado. En este dispositivo de control de 

freno, la unidad de velvulas electromagneticas se coloca entre la valvula de rele y el andro de freno, de mod° qua la 

30 presion del cifindro de freno as controlada directamente por la unidad de valvulas electromagneticas. Con esta 

configuraciOn, los errores de control de la valvula de rele pueden reducirse y la precisi6n del control de freno puede 

mejorarse. 

[0004] Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa alba n° 2001-018784. 

[0005] JP 2003 063366 describe una valvula de suministro y escape que se acciona para generar una presbn de 

35 frenado de emergencia en una caja de velvulas, utilizando aire comprimido desde un deposit°. La presion del freno de 

emergencia se mantiene por una unidad de mantenimiento cuando se elimina la tension de la fuente. Una unidad de 

control regula la unidad de mantenimiento en base a la serial del muelle neumetico que se emite segun la carga del 

vehiculo. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

40 PROBLEMA PAPA RESOLVER POR LA INVENCION 

[0006] Sin embargo, segUn un dispositivo de control de freno convencional representado par el dispositivo descrito en el 

documento de patente 1, cuando la unidad de control de freno se rompe o cuando algunas tarjetas de la fuente de 

alimentaciOn del dispositivo de control de freno se rompen y por lo tanto desciende el suministro de la fuente de 

afimentacion del circuito suministrada a la unidad de valvulas electromagneticas, no se puede realizar el control de 

45 frenado con un freno de servicio y tiene que usarse un freno de emergencia en su lugar. 

[1:10071 Ademas, ha sido dificil satisfacer la demanda de las companies ferroviarias en cuanto al control de freno 

continuo por un freno de servicio, en la medida de lo posible, sob mediante el control de freno con un freno de 

emergencia. 

[0008] La presente invenciOn se ha realizado en vista de los problemas anteriores, y un objeto de la presente invencion 

50 es proporcionar un dispositivo de control de freno que pueda realizar el control de freno mediante un freno de serviCiO,  
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incluso cuando se rompa una unidad de control de freno o se reduzca el suministro de la fuente de alimentaciOn del 

circuito para el dispositivo de control de freno. 

MEDIOS PARA RESOLVER EL PROBLEMA 

[0009] Para resolver los problemas anteriores y conseguir el objetivo, un dispositivo de control de freno para vehiculo 

5 ferroviario segOn la presente invencibn incluye: una unidad de control de freno quo se monta en cads vegan y genera 

una send  de control de presion pars controlar is presi6n de cilindro de freno quo actfia sobre un cilindro de freno en 

base a una orden de freno de servicio y una orden de freno de emergencia; una unidad de valvulas electromagneticas 

que incluye una valvula de control de freno quo ajusta una presi6n de aire comprimido suministrado al cilindro de freno 

de acuerdo con la serial de control de presiOn; y una velvula de role quo da salida a una presiOn del cilindro de freno 

10 correspondiente pars el aire comprimido suministrado desde la unidad de valvulas electromagneticas, en el quo is 

unidad de valvulas electromagneticas incluye una valvula magnetica de aislamiento y liberaciOn quo ajusta una presiOn 

de sire comprimido suministrado a un lado pdmario de la valvula de rele, y la valvula magnetica de aislamiento y 

liberaciOn este configurada para ser accionada al recibir el suministro de is fuente de alimentacito de un disposifivo de 

control de trona montado en otro 

15 EFECTO DE LA INVENCION 

[0010] El dispositivo de control de freno segOn la presente invencion incluye un circuit° de acdonamiento de valvuias 

electromagneticas quo tiene un rele de emergencia, un role de control de la velvula magnefica de aislamiento y 

liberacien, un role de suministro de la fuente de alimentacion del circuito y una valvula electromagnetica con imanes de 

aislamiento y liberaciOn. La velvula magnetica de aislamiento y liberacien montada en un yap:xi es accionada al recibir 

20 un suministro de la fuente de alimentacion del circuito de un role de suministro de la fuente de alimentaciOn del circuito 

montado en otro vegan. Por to tanto, incluso cuando una unidad de control de freno se rompe o se reduce el suministro 

de la fuente de alimentacion del circuito del dispositivo de control de freno, el control de freno puede realizarse mediante 

un freno de servicio. 

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS 

25 [0011] 

La FIG. 1 es un ejemplo de una configuracion de un dispositivo de control de freno swirl una primera forma de 

realizaciOn. 

La FIG. 2 representa el funcionamiento de una valvula magnatica de aislamiento y liberaciOn cuando se suministra aire 

comprimido. 

30 La FIG. 3 represents el funcionamiento de la valvula magnetica de aislamiento y liberaciOn cuando se expulsa aire 

comprimido. 

La FIG. 4 es un ejemplo de una configuracien de un drcuito de accionamiento de una valvula electromagnefica. 

La FIG. 5 es un ejemplo de una configuraciOn de un circuito de accionamiento de una valvula electromagnetica quo 

controls una velvula magnetica de aislamiento y liberation de un primer dispositivo de control de freno. 

35 La FIG. 6 es un ejemplo de una configuraciOn de una unidad de control de freno conectada a traves de un sistema de 

gestiOn de la informacion del tren. 

La FIG. 7 es un ejemplo de una configured& de una unidad de control de freno quo incluye una unidad de conmutacien 

de la fuente de alimentaciOn del circuito compuesta por un circuit° OR.  

La FIG. 8 es un ejemplo de una configuracion de una unidad de control de freno quo incluye una unidad de conmutacion 

40 de la fuente de alimentaciOn del circuito compuesta por un circuito conmutador. 

EXPLICACIONES DE LETRAS 0 NOMEROS  

[0012] 

10 Orden de freno de servido 

11 Red de frenos 
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12 Orden de freno de emergencia 

13 Reserve de suministro 

14 PresiOn del muelle neumatico 

15 PresiOn de salida 

5 16 Serial de control de Dresion 

17 Aire compdmido 

18 PresiOn del cihndro de freno 

20 Unidad de control de freno 

20a Unidad de control de freno del primer dispositivo de control de freno 

10 20b Unidad de control de freno del segundo dispositivo de control de freno 

21 Va[yule de carga variable 

22 Va'yule de control de freno/valvula de control de patinaje 

23 Valvula magnetite de aislamiento y liberation (RIMV, por sus siglas en ingles) 

24 VA;yule de rele 

15 25, 26 Sensor de presion 

27 Cilindro de freno 

28 Unidad de valvulas electromagneticas  

30, 30a, 30b Circuito de accionamiento de valvulas electromagneticas 

31 Linea de la fuente de alimentacien de la valvula magnetite de aislamiento y liberacidn (linee de la fuente 

20 de alimentation de la RIMV) 

32 Reid de emergencia 

33 Rele de control de la valvula magnetite de aislamiento y liberation (rie de control de RIMV) 

34 Rele de suministro de la fuente de ahmentacion del circuit° 

40, 41 Unidad de conmutacian de la fuente de alimentacien del circuito 

25 42 Sistema de gestiOn de la informaci6n del tren 

100 Dispositivo de control de freno 

P1 Fuente de ahmentaciOn del circuito (primera fuente de alimentation del circuito) 

P2 Fuente de alimentacien del circuito (segunda fuente de alimentaciOn del circuito) 

MEJOR(ES) M000(S) DE REALIZAR LA INVENCION 

30 [0013] A continued& se describiran detalladamente unas formes de realized& ilustrativas de un dispositivo de control 

de freno segan la presente invention con referenda a los dibujos adjuntos. La presente invention no se fimita a las 

formas de realizacido.  
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Primera forma de realizacion 

(ConfiguraciOn del dispositivo de control de freno) 

[0014] La FIG. 1 es un ejemplo de una configured& de un dispositivo de control de freno segon una prirnera forma de 

reahzacion. Un dispositivo de control de freno 100, mostrado en la FIG. 1 incluye, como principales elementos 

5 constitufivos, una unidad de control de freno 20, una valvula de carga variable 21, una valvula de control de freno/ 

valvula de control de patinaje 22, una valvula magnetica de aislamiento y liberadOn (RIMV) 23, una valvula de tele 24, 

un sensor de presiOn 25 y un sensor de presi6n 26. 

(00151 La unidad de control de freno 20 tiene un circuito de accionamiento 30 de las valvulas electromagneticas, y el 

circuito de accionamiento 30 de las valvulas electromagneticas controla Is valvula de control de freno/valvula de control 

10 de patinaje 22 y la RIMV 23. La unidad de control de freno 20 este conectada al dispositivo de control de freno 100 

montado en otro vagen (no mostrado) a traves de una red de frenos 11 que se describe mas adelante. Una orden de 

freno de servicio 10 y una orden de freno emergencia 12 enviadas desde una unidad de orden de freno (no mostrada) 

se introducen en la unidad de control de freno 20. Ademas, en la unidad de control de freno 20 se define un modo 

predeterminado en el que se combinan el suministro de aire compdmido con su escape pare el control del freno de 

15 servicio, el control del patinaje, y la salida de freno de emergencia. Por lo tanto, el circuito de accionamiento 30 de las 

valvulas electromagneticas en la unidad de control de freno 20 envie una serial de control de presiOn 16 para controlar 

una presion 18 de cihndro de freno que actim sobre un cilindro de freno 27 en base a la orden de freno de serviclo 10, la 

orden de freno de emergencia y el modo predeterminado. Por lo tanto, el circuito de accionamiento 30 de las valvulas 

electromagneficas controla la valvula de control de frenoNalvula de control del patinaje 22 y la RIMV 23. La RIMV 23 

20 controlada por el circuito de accionamiento 30 de las velvulas electromagneticas se describe mes adelante. 

[0016] La valvula de carga variable 21 se monta en cada vagon y proporciona una presiOn de salida 15 que 

corresponde a una presiOn de muelle neumatico 14, que se obtiene mediante la detecciOn de un peso de un vehiculo, a 

la valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22. 

[0017] La valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22 ajusta la presion de salida 15 que se ha descrito 

25 anteriormente en base a la senal de control de presiOn 16 enviada desde la unidad de control de freno 20. La valvula de 

control de freno/valvula de control de patinaje 22 incluye generalmente una pluralidad de valvulas electromagneticas, 

como una valvula de aplicaciOn magnetica que suministra la presion de salida 15 suministrada al cilindro de freno 27 y 

una valvula de liberacion magnetica que ajusta la presion de sanda 15 suministrada. 

[0018] La valvula de rele 24 se usa para mejorar la capacidad de respuesta de la presion 18 del cilindro de freno. El atre 

30 comprimido 17 descargado desde la valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22 se introduce en un 

lado primario de la valvula de %tie 24, y una reserve de suministro 13 que almacena el aire comprimido a una presiOn 

predeterminada este conectada al mismo. Por lo tanto, la valvula de rele 24 puede descargar la presi6n 18 del cilindro 

de freno correspondiente al aire comprimido 17 descrito anteriormente. 

[0019] El sensor de presiOn 25 detecta la introducci6n de aire comprimido 17 a la valvula de rele 24 y el sensor de 

35 presiOn 26 detecta la presi6n 18 del cilindro de freno descargada desde la valvula de rele 24. Los sensores de presion 

25 y 26 generan entonces &clones de retroalimentacion (no mostradas) para retroalimentar estas ordenes de 

retroalimentacien a la unidad de control de freno 20. Por lo tanto, la unidad de control de freno 20 puede realizar 

calculos predsos de la serial de control de presien 16. 

[0020] El cilindro de freno 27 presiona una zapata de freno (no mostrada) de un coeficiente de fricciOn predeterminado 

40 contra cada rueda de acuerdo con una intensidad de la presion 18 del cillndro de freno pars generar una fuerza de 

frenado deseada. 

[0021] La RIMV 23 ajusta una presidn en el lado primario de la valvula de Tele 24 y expulsa la presiOn introducida en el 

cifindro de freno 27 despues de que se haya generado un frenado de emergencia para liberar la fuerza de frenado. 

[0022] En la FIG. 1, la valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22, las RIMV 23, y las valvulas de role 

45 24 se muestran simetdcamente con respecto a la valvula de carga variable 21 para controlar individualmente los frenos 

de los ejes respectivos. Por ejemplo, la valvula de control de frenoNalvula de control de patinaje 22, la RIMV 23, y la 

valvula de rele 24 en el lado izquierdo de la valvula de carga variable 21 ajustan la presion 18 de cihndro de freno de un 

cilindro de freno 27. La valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22, la RIMV 23, y Is valvula de rele 24 

en el lado derecho de la valvula de carga variable 21 ajustan la presiOn 18 de cilindro de freno del otro cilindro de freno 

50 27. La valvula de control de freno y la RIMV 23 que ajustan la presien del aim comprimido 17 en base a la orden de 

freno de servicio 10, asi como la orden de freno de emergencia 12 se denominan unidad de valvulas electromagneticas 

28 
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(Funcionamiento de la valvula magnetica de aislamiento y liberacion) 

[0023] La FIG. 2 representa el funcionamiento de una valvula magnetica de aislamiento y liberacion cuando se 

suministra aire comprimido. La FIG. 3 representa el funcionamiento de la valvula magnetica de aislamiento y liberacion 

cuando se expulsa aire comprimido. Con referencia a las FIGS. 2 y 3, las lineas continuas entre Las valvulas 

5 electromagneticas, es decir, la valvula de carga variable 21, la valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 

22, la RIMV 23, y la vAlvula de role 24 representan un paso a kayos del cual pasa el aire comprimido. 

[0024] Como se muestra en la FIG. 2 o la FIG. 3, la RIMV 23 es una valvula de tres vias quo incluye una entrada para la 

salida de aire comprimido de la valvula de control de frenoNalvula de control de patinaje 22, una salida para envier el 
aire comprimido a la valvula de rele 24, y un puerto de escape para expulsar la presion aplicada en el cilindro de freno 

10 27. 

[0025] Ademas, la RIMV 23 este configurada para moverse hacAa adelante o hacia atras en una direccitin de extensihn 

de un muelle en la RIMV 23 de acuerdo con una fuerza de empuje del muelle debido a la excitaciem o la 

desmagnetizacien de un solenoide de la RIMV 23 por un rele de control 33 de la valvula magnetica de aislamiento y 

liberaciOn Vele de control de la RIM')) que se describe mas adelante. 

15 [0026] En la FIG. 2, cuando se desmagnefiza el solenoide, se mantiene una posicion de funcionamiento de la RIMV 23 

en una posicitn en la que el aire comprimido 17 quo sale de la valvula de control de freno/valvula de control de pafinaje 

22 pasa hacia la valvula de tele 24. En este caso, la valvula de rele 24 suministra la presiOn 18 de cilindro de freno al 

cilindro de freno 27. Es deck, se aumenta una fuerza de frenado cuando se detiene el suministro de la fuente de 

alimentacien desde la fuente de alimentacion del circuito a la RIMV 23. 

20 (00271 Por otro lado, cuando se excite el solenoide, la posiciOn de funcionamiento de la RIMV 23 se mantiene en una 

posiciOn en la que el aire comprimido 17 que sale de la valvula de rele 24 se expulsa hacia el exterior coma se muestra 

en la FIG. 3. En este caso, la valvula de role 24 puede expulsar la presi6n 18 de cilindro de freno aplicada al cilindro de 

freno 27. Es decir, se reduce la fuerza de frenado cuando se realize el suministro de la fuente de afimentaciOn desde la 

fuente de alimentacion del circuito a la RIMV 23. 

25 [0028) Como la valvula de carga variable 21, la valvula de control de freno/valvula de control de patinaje 22, y la valvula 

de role 24 mostradas en las FIGS. 2 y 3 son muy conocidas, se omitiran las explicaciones sobre sus funcionamientos. A 

continuacion se describe el circuito de accionamiento 30 de las valvulas electromagnetcas que controla la RIMV 23. 

(Configured& detallada del dispositivo de control de freno) 

[0029] La FIG. 4 es un ejemplo de una configuracirm de un circuito de accionamiento de valvulas electromagneticas. 

30 Una unidad de control de freno 20a y una unidad de control de freno 20b mostradas en la FIG. 4 representan la unidad 

de control de freno 20 del dispositivo de control de freno 100 montada en cada vagon. Por ejemplo, la unidad de control 

de freno 20a esta incorporada on el dispositivo de control de freno 100 (en lo sucesivo, "primer dispositivo de control de 

freno") montado en un vagen de un vehiculo. La unidad de control de freno 20b estA incorporada en el dispositivo de 

control de freno 100 (en lo sucesivo, "segundo dispositivo de control de freno") montado en el otro vagen del vehiculo. 

35 Ademas, se supone quo los drcuitos de accionamiento 30a y 30b de las valvulas electromagnaticas estan incorporados 

en las unidades de control de freno 20a y 20b, respectivamente. 

(Circuito de accionamiento de las valvulas electromagneficas) 

(00301 Los circuitee de accionamiento 30a y 30b de las valvulas electromagneticas incluyen, como principales 

elementos constitutivos, un role de suministro 34 de la fuente de alimentacion del circuito, un reit de emergencia 32 y el 

40 tele de control de la RIMV 33. Ademas, las fuentes de alimentacion P1 y P2 del circuito quo se suministran a los 

solenoides de las respectivas RIMV 23 a traves de los reles ester) conectadas a los circuitos de accionamiento 30a y  

30b de Las valvulas electromagneticas, respectivamente. La fuente de alimentackin P1 o P2 del circuito se muestra 

c,omo la serial de control 16 de la presiOn para controlar la RIMV 23 en las FIGS. 1 y 4. 

(Red de frenos) 

45 [0031] La red de frenos 11 controla un estado del dispositivo de control de freno 100 montado en cada vagon. Cuando 

baja el suministro de la fuente de alimentaciOn P1 del circuito o la unidad de control de freno 20a se rompe on el primer 

dispositivo de control de freno 100, la red de frenos 11 emite informacion relativa al descenso on la fuente de 

alimentacion P1 del circuit° y el fallo de la unidad de control de freno 20a al segundo dispositivo de control de freno 100 

como informacitin de fallos. Es decir el dispositivo de control de freno 100 montado en cada vagon puede transmit'. y 

50 recibir la inforrnaciOn de fallo de cada unidad de control de freno a kayos de la red de frenos 11. Con referencia a la 

FIG. 4, aunque la red de frenos 11 utilize un cable de par trenzado indicado por dos lineas continuas y una linea  

discontinua, se pueden utilizar cables con una misma funci6n quo la del cable de par trenzado. 
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(Linea de la fuente de alimentacien de la valvula magnetica de aislamiento y liberacion) 

[0032] Una linea 31 de la fuente de alimentacion de la valvula magnetica de aislamiento y liberacion (en lo sucesivo, 

"finea de ta fuente de alimentacian de la Rimy.) es un cable de la fuente de alimentacion que esta tendido entre los 

vehiculos o en cada vehiculo y suministra a una fuente de alimentaciOn de la fuente de alimentacien P1 o P2 del circuito 

5 a la RIMV 23 entre los disposibvos de control de freno 100 montados en los vagones. Debido a que un extern° de 

salida del rele 34 de suministro de la fuente de afimentaciOn del circuito descrito anteriormente este conectado a la linea 

de la fuente de alimentacien de la RIMV 31, la fuente de alimentacion de la fuente de alimentacion P2 del circuito para 

el segundo dispositivo de control de freno 100 puede suministrarse a la RIMV 23 montada en el primer dispositivo de 

control de freno 100. 

10 (Rele de suministro de la fuente de amentacion del circuito) 

[0033] El rele 34 de suministro de la fuente de alimentaciOn del circuito se compone de un contacto A y acciona este 

contacto en respuesta a una orden (que no se muestra) de la unidad de control de freno 20a o la unidad de control de 

freno 20b para que la fuente de alimentaci6n de la fuente de alimentacien P1 o P2 del circuito sea suministrada a la 

RIMV 23 o se detenga el suministro de la fuente de alimentacion de la fuente de alimentacien P1 o P2 del circuito a la 

15 RIMV 23. 

(Role de control de la RIMV) 

[0034] El reit 33 de control de la RIMV se compone de un contacto B y acciona este contacto en respuesta a una orden 

(que no se muestra) de la unidad de control de freno 20a o la unidad de control de freno 20b para que la fuente de 

alimentacilm de la fuente de alimentacion P1 o P2 del drcuito sea suministrada a la RIMV 23 o se detenga el suministro 

20 de la fuente de ailmentacion de la fuente de amentacion P1 o P2 del drcuito a Is RIMV 23. 

(Rele de emergencia) 

[0036] El rele de emergencia 32 se compone del contacto A y detiene el suministro de la fuente de afimentacien de la  

fuente de alimentaciOn P1 o P2 del circuit° a la RIMV 23 en base a la orden de freno de emergenda 12. En particular, 

cuando la orden de freno de emergencia 12 no se emite, se transmite electricidad at 'tie de emergenda 32 

25 (CERRADO). Por otro lado, cuando Ia orden de freno de emergencia 12 se emite, no se transmite electricidad al rete de 

emergencia 32 (ABIERTO). En el caso de quo la orden de freno de emergencia 12 se emita, incluso cuando la fuente 

de alimentacien de la fuente de alimentacion P1 o P2 del circuito es suministrada desde el fele 34 de suministro de la 

fuente de alimentacilm del circuit° a la RIMV 23, el role de emergencia 32 detiene el suministro de la fuente de 

alimentacien de la fuente de alimentacian P1 o P2 del circuito a la RIMV 23. Por consiguiente, la valvula de tele 24 

30 puede suministrar la presion 18 de cilindro de freno correspondiente al frenado de emergencia al cilindro de freno 27. 

[0036] Cuando la fuente de afirnentacion P1 del circuito baja o la unidad de control de freno 20a se rompe en el primer 

dispositivo de control de freno 100, todas las valvulas electromagneficas en los circuitos de accionamiento 30a y 30b de 

las valvulas electromagneticaS se desmagnetizan y los circuitos pasan a un modo de frenado. 

[0037] Sin embargo, incluso en el modo de frenado, el rele de suministro 34 de la fuente de alimentacion del circuito 

35 montado en el segundo dispositivo de control de freno 100 puede suministrar a la fuente de alimentacion de Is fuente de 

amentacian P2 del circuito a la RIMV 23 del primer dispositivo de control de freno 100. Por lo tanto, el primer 

dispositivo de control de freno 100 puede liberar un freno. 

[0038] La FIG. 5 es un ejemplo de una configured& de un circuit° de accionamiento de una valvula electromagnetica 
que controla una velvula magnetica de aislamiento y liberacion del primer dispositivo de control de freno. En la FIG. 5 

40 se muestra especificamente una configured& de las unidades de control de freno 20a y 20b cuando la RIMV 23 

montada en el primer dispositivo de control de freno 100 se controla utilizando el role de suministro 34 de la fuente de 

alimentacion del circuito montado en el segundo dispositivo de control de freno 100. 

(Funcionamiento normal) 

[0039] Primero se describe un funcionamiento de la RIMV 23 cuando la fuente de alimentaciOn P1 del circuito no baja o 

45 la unidad de control de freno 20a no se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100. Cuando la orden de 

freno de emergencia 12 no se emite en un estado en el que se transmite electricidad al rele de control 33 de la RIMV, 

se transmite electricidad al role de emergencia 32 (CERRADO). En este estado, cuando se transmite electricidad al role  

de suministro 34 de la fuente de alimentaciOn del circuit° (CERRADO) y la fuente de alimentacion de la fuente de 

alimentacien P2 del circuito se suministra a la RIMV 23, la valvula de tele 24 expulsa la presion 18 de cilindro de freno.  

50 10040] Por °to lado, cuando la orden de freno de emergencia 12 se emite en un estado en el que se transmite 

electricidad al role de control de Is RIMV 33, el tele de emergencia 32 se cambia para que no sea conductor 
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(ABIERTO). En este caso, la fuente de ahmentaciOn P2 de la fuente de alimentatiOn del circuito no se suministra a la 

RIMV 23 independientemente del estado del rele de suministro 34 de la fuente de alimentation del circuit°. Por 

c,onsiguiente, la valvula de tele 24 suministra la presion 18 de cilindro de freno correspondiente al frenado de 

emergencia al cifindro de freno 27. 

5 (Funcionamiento en caso de fallo) 

[0039] A continuatiOn se describe un funcionamiento cuando la fuente de alimentaciOn P1 del circuit° baja o la unidad 

de control de freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100. Cuando la fuente de alimentation del 

circuit° P1 baja o la unidad de control tie freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100, todas las 

valvulas electromagneticas se desmagnetizan para proporcionar un funcionamiento seguro y la RIMV 23 suministra la 

10 presion 18 tie cilindro de freno. Indus° en este estado cuando el tele de suministro 34 de la fuente de alimentation del 

circuito montado en la unidad de control de freno 20b se excite y se transmite electricidad al rele de suministro 34 de la 

fuente de ahmentadOn del drcuito (CERRADO), la fuente de alimentation de la fuente de ahmentacion P2 del circuit° 

es suministrada a la RIMV 23. Como resultado, la valvula de tele 24 expulsa la presi6n 18 de cilindro de freno. 

(Funcionamiento en caso de frenado de emergencia) 

15 [0042] Ademas, cuando la orden de freno de emergencia 12 se emite en un estado en el que la presion 18 de cilindro 

de freno se expulsa, no se transmite electricidad al tele de emergencia 32 (ABIERTO). En conseatencia, 

independientemente de si la fuente de alimentaciOn P1 del circuito baja o la unidad de control de freno 20a se rompe en 

el primer dispositivo de control de freno 100, o del estado de contact° del tele de suministro 34 de la fuente de 

alimentaciOn del circuito, se detiene el suministro de la fuente de alimentaciOn de la fuente de alimentation P2 del 

20 circuito a la RIMV 23. Por consiguiente, la valvula de tele 24 puede suministrar la presion 18 de cilindro de freno 

correspondiente al frenado de emergenda al cilindro de freno 27. Es decir, el dispositivo de control de freno 100 

montado en cada %tag& esti configured° para ser accionado siempre de forma segura cuando se emite la orden de 

freno de emergencia 12. 

[0043] Como se describie anteriormente, segan el dispositvo de control de freno 100 de la primers forma de realizaciOn, 

25 la fuente de alimentation tie la fuente de alimentation P2 del circuit° se puede suministrar a la RIMV 23 del primer 

dispositivo de control de freno 100 o se puede detener este suministro de fuente de alimentation utilizando el tele de 

suministro 34 de la fuente de alimentaciOn del circuito del segundo dispositivo de control de freno 100. Es decir, el 

dispositivo de control de freno 100 esta configurado para controlar de forma remota a la RIMV 23 mediante el tele de 

suministro 34 de la fuente de alimentation del circuito. Cuando la fuente de alimentation P1 del circuit° baja o la unidad 

30 de control de freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100, se puede realizar el control de freno 

mediante la orden de freno de servicio 10, asi como el control de freno mediante la orden de freno de emergencia 12. 

[0044] Como se ha explicado anteriormente, el dispositivo de control de freno 100 segOn la primera forma de realizaci6n 

incluye el circuito de accionamiento 30 tie las valvulas electromagnaticas que tiene el tele de emergencla 32, el tele de 

control 33 tie la RIMV, y el tele de suministro 34 de la fuente de alimentation del circuito, ast como la valvula magnetica 

35 de aisiamiento y liberation 23. La valvula magnetite de aislamiento y MieraciOn 23 se acciona suministrando la fuente 

de alimentation P2 del circuito desde el rele de suministro 34 de la fuente de alimentation del circuito montado en otro 

vagen. Por lo tanto, induso cuando la fuente de alimentation P1 del circuito baja o la unidad de control de freno 20a se 

rompe en el primer dispositivo de control de freno 100, se puede controlar la presit5n 18 de cilindro de freno. En 

consecuencia, Indus° cuando ia fuente de ahmentaciOn P1 del drcuito baja o la unidad de control de freno 20a se 

40 rompe en el primer dispositivo de control de freno 100 y por lo tanto el dispositivo esta en el modo de freno, se puede 

liberar un freno posteriormente. Con esta configuration se puede evitar la abrasion y la generaci6n de calor no 

deseadas de una zapata de freno cuando se tira de un vehiculo ferroviario y el vehiculo ferroviario puede transportarse 

de una manera estable. Es mas, cuando una fuerza de freno es insuficiente, se puede aumentar. Ademas, cuando la 

orden de freno de emergencia 12 se emite, el vehiculo ferroviario se puede detener. 

45 Segunda forma de realizaciOn 

[0045] El dispositivo de control de freno 100 segOn la primera forma de realizaci6n esta configurado de tal manera que 

cuando la fuente de alimentacien P1 del circuito baja o la unidad de control de freno 20a se rompe en el primer 

dispositivo de control de freno 100, el contact° del rele de suministro 34 de la fuente de alimentation del circuito se abre  

y el frenado se genera automaticamente. Sevin el dispositivo de control de freno 100 de una segunda forma de 

50 reafizacion, la 'Oita del rele de suministro 34 de la fuente de afimentacion del circuito se invierte, de modo que la 

presion 18 de cifindro de freno se expulsa wand° baja la fuente de ahmentacion P1 del circuito o la unidad de control 

de freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100. 

[0046] Segun el dispositivo de control de freno 100 de la segunda forma de realizaciOn, pot ejemplo, cuando la fuente 

de afimentaciOn P1 del circuito baja o la unidad de control de freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de  

55 freno 100, se cierra un contacto del rele de suministro 34 de la fuente de alimentaciOn del circuito. En consecuenda, se 
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puede evitar la generation de un frenado de emergencia involuntario por parte del conductor. Tambien se puede 

suministrar la presi6n 18 de cikndro de freno correspondiente al frenado de emergencia. 

[0047] Ademas, cuando la orden de freno de emergencia 12 se emite, la fuente de alimentation P2 del circuito no se 

suministra a la RIMV 23 independientemente de si la fuente de alimentation P1 del circuito baja o la unidad de control 

5 de freno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100. La RIMV 23 par lo tanto suministra la presion 18 

de cirindro de freno correspondiente a un frenado de emergencia. Es decir, el dispositivo de control de freno 100 segOn 

la segunda forma de realization este configured° para ser accionado siempre con seguridad cuando la orden de freno 

de emergenda 12 se emite, de manera similar al dispositivo de control de freno 100 sera Ia primera forma de 

realization. 

10 Tercera farina de realizaciOn 

[0048] El dispositivo de control de freno 100 segOn la primera forma de realized& este configured° para transmitir y 

recibir informadOn de fall° emitida desde cada dispositivo de control de freno 100 a haves de la red de frenos 11 que 

controls el estado de cada dispositivo de control de freno 100. El dispositivo de control de freno 100 sag& una tercera 

forma de realizackin esta configurado para transmitir y recibir information de fallo emitida desde cada dispositivo de 

15 control de freno 100 por in dispositivo de control existente montado sobre un vehiculo ferroviario, en lugar de la red de 

frenos 11. 

[0049] La FIG. 6 es un ejemplo de una configuration de una unidad de control de freno conectada a haves de tin 

sistema de gestiOn de la informaci6n del tren. Aunque en la FIG 6 solo se proporciona un sistema de gestion 42 de la 

information del tren, los sistemas de gest& 42 de la informaciOn del tren montados en los vehiculos respectivos se 

20 conectan entre si mediante pasos de transmisi6n (no mostrados) tendidos entre los vehiculos, de modo que se controle 

el estado del dispositivo de control de freno 100 montado en pada vag6n. 

[0050] Cuando se usa el dispositivo de control de freno 100 segOn la tercera forma de realization, no es necesario 

establecer la red de frenos 100. Pot- lo tanto, se puede suprimir el caste de las instalaciones para controlar el estado del 

primer dispositivo de control de freno 100 y el segundo disposilivo de control de freno 100, y el caste de funcionamiento 

25 de las instaladones. 

Cuarta forma de realization 

[0051] Aunque el dispositivo de control de freno 100 segOn la primers forma de realization utilize la fuente de 

afimentacion P2 del circuito suministrada desde el segundo dispositivo de control de freno 100, el dispositivo de control 

de freno 100 segOn una tuella forma de realized& esta configurado para ser capaz de utilizer tambien la fuente de 

30 alimentaci6n del circuito P1 del primer dispositivo de control de freno 100. 

[0052] La FIG. 7 es un ejemplo de una configuration de una unidad de control de freno que incluye una unidad de 

conmutacion de fuente de alimentation de circuito compuesta por un circuito OR. Una unidad de conmutaciOn 40 de 

fuente de alimentation de drcuito mostrada en la FIG. 7 esta constituida por un circuito OR y puede conmutar entre la 

fuente de alimentation P1 del circuito del primer disposifivo de control de freno 100 y la fuente de alimentation P2 del 

35 circuito del segundo dispositivo de control de freno 100. 

[0053] La FIG. 8 es un ejemplo de una configured& de una unidad de control de freno que incluye una unidad de 

conmutaciOn de fuente de alimentation de circuit° compuesta por un circuito conmutador. Una unidad de conmutacion 

41 de fuente de alimentation de drcuito mostrada en la FIG. 8 se compone de un interruptor de contact° y puede 

conmutar entre la fuente de alimentaciOn P1 del circuit° y Ia fuente de alimentaci6n P2 del circuit°, de manera similar a 

40 la unidad de conmutacion 40 de fuente de alimentaciOn del circuito mostrada en la FIG. 7. 

[0054] SegOn el dispositivo de control de freno 100 mostrado en las FIGS. 7 y 8, cuando la fuente de afimentaciOn P1 

del circuito esta en un estado normal, la fuente de alimentacien de la fuente de alimentacion P1 del circuito se 

suministra a la RIMV 23 y se puede controlar la presi6n 18 de cilindro de freno para el primer dispositivo de control de 

freno 100. Por otro lado, cuando baja la fuente de alimentaciOn P1 del circuit°, la fuente de alimentation de la fuente de 

45 alimentation P2 del circuito se suministra a la RIMV 23 y se puede controlar la presi6n 18 de cillndro de freno Pot- lo 

tanto, la fiabilidad del control de freno puede mejorarse aCm mas. 

[0055] Cuando la orden de freno de emergencia 12 se emite, el suministro de la fuente de alimentation de las fuentes 

de alimentation P1 y P2 del circuit° a la RIMV23 se detiene independientemente de si la fuente de alimentation P1 del 

circuito baja o la unidad de control de keno 20a se rompe en el primer dispositivo de control de freno 100. La valvula de 

50 rele 24 par lo tanto suministra la presiCin 18 de cilindro de freno correspondiente a un frenado de emergencia. Es decir, 

el dispositivo de Control de freno 100 segOn la cuarta forma de realization esta configurado para ser accionado siempre 

de forma segura cuando la orden de freno de emergencia 12 se emite, de manera similar al dispositivo de control de 

freno 100 segOn la primers forma de realization. 
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100561 Las unidades de conmutaciOn 40 y 41 de las fuentes de amentacion de los circuitos pueden conmutar entre la 

fuente de afimentacion P1 del circuito y Is fuente de afimentaciOn P2 del circuito en los disposifivos de control de freno 

100 montados en diferentes vehiculos, asi como entre la fuente de alimentacion P1 del circuit° y la fuente de 

afimentaciOn P2 del circuito en los respectivos dispositivos de control de freno 100 montados en vagones de un mismo 

5 vehiculo. 

[00571 La configuraciOn del dispositivo de control de freno 100 que se describe en la presente invencion es solo un 

ejemplo de los contenidos de la presente invencion. No es necesario mencionar que la configuracion se puede 

combinar con otras tecnicas bien conocidas, y la presente invencien se puede configurar modificandola sin apartarse 

del alcance de la invenciOn, por ejemplo omitiendo una parte de la configuraci6n. 

10 APLICABILIDAD INDUSTRIAL 

[0058] Como se ha descrito arriba, el dispositivo de control de freno segan Is presente invencion es Uhl para un 

dispositivo de control de freno para un vehiculo ferroviario que controla una presion de cilindro de freno que Bettie sobre 

un cilindro de freno en base a una orden de freno de servicio y una orden de freno de emergencia. 
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REIVINDICACIONES  

1. Dispositivo de control de freno (100) para vehiculo ferroviario que comprende: 

una unidad de control de freno (20, 20a, 20b) que se monta en cada vagen y genera una serial (16) de control de 

presion pare controlar una presiOn de cilindro de freno que actOa sobre un cilindro de freno (27) en base a una 

5 orden de freno de servicio (10) y una orden de freno de emergencia (12); 

una unidad de valvulas electromagneticas (28) que incAuye una valvula de control de freno (22) que ajusta una 

presion de aire comprimido suministrado al cilindro de freno (27) de acuerdo con la sena! (16) de control de la 

presien; 

una valvula de rele (24) que emite una presiOn de cifindro de freno correspondiente al aire comprimido 

10 suministrado desde la unidad de valvulas electromagnetcas (28), donde 

la unidad de valvulas electromagneticas (28) incluye una valvula magnetica de aislamiento y liberatiOn (23) que 

ajusta una presitm de aire comprimido suministrado a un lado primed° de la valvula de rele (24), 

la unidad de control de freno (20, 20a, 20b) montada en un mismo vagen incluye un rele de suministro (34) de 

fuente de alimentaciOn del circuit° que suministra, a traves de un cable de fuente de alimentation (31) quo se 

15 tiende entre los vagones o en cada vegan, una fuente de alimentacien de una fuente de alimentation (P1, P2) de 

circuito pare una valvula magnetite de aislamiento y liberation (23) montada en otro vagen, y 

la valvula magnetite de aislamiento y fiberacion (23) montada en el otro vegan funciona mediante la reception del 

suministro de la fuente de alimentation desde el dispositivo de control de freno (100) montado en el mismo vagen. 

2. Dispositivo de control de freno (100) para vehiculo ferroviario segOn la reivindicaciOn 1, en el que cuando la unidad de 

20 control de freno (20, 20a, 20b) montada en el otro vegan se romp°, la valvula magnetite de aislamiento y liberation (23) 

montada en el otro vagon funciona at recibir el suministro de Is fuente de alimentation del Tele de suministro (34 ) de la 

fuente de alimentation del circuit° en la unidad de control de freno (20, 20a, 20b) del mismo vagon. 

3. Dispositivo de control de freno (100) para vehiculo ferroviario segen la reivindicacion 1 o 2, en el que cuando una 

fuente de alimentaciOn de una fuente de alimentation (P1, P2) del circuito del dispositivo de control de freno (100) 

25 montado en el otro vagen baja, la valvula magnetite de aislamiento de liberation (23) montada en el otro vagen 

funciona por la conmutadOn al suministro de la fuente de alimentation desde el dispositivo de control de freno (100) 

montado en el mismo vegan. 

4. Dispositivo de control de freno (100) para vehiculo ferroviario segon una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en 

el que induso cuando la presi6n de cilindro de freno se expulsa mediante la valvula magnetite de aislamiento y 

30 fiberaciOn (23), se puede suministrar una presiOn de cilindro de freno correspondiente at frenado de emergencia cuando 

se emite una orden de freno de emergencia (12). 

5. Dispositivo de control de freno (100) para vehiculo ferroviario segen una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en 

el que la informaci6n de fallo de la unidad de control de freno (20, 20a, 20b) montada en cada vegan puede ser 

transmitida y recibida a traves de un sistema de gestiOn de la informaci6n del tren que gestiona varies informaciones del  

35 vehiculo. 
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