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DESCRIPCION
Aparato para recibir una sefal de informacién digital.

La invencién se refiere a un aparato para recibir una sefial de informacién digital que comprende al menos una
primera y una segunda sefal de video, comprendiendo dicho aparato:

- medios de recepcion para recibir dicha sefial de informacion digital;

- primeros medios de recuperacion para recuperar dicha primera sefial de video a partir de la sefial de informacién
digital;

- segundos medios de recuperacion para recuperar dicha segunda sefial de video a partir de la sefial de informacion
digital;

- medios de combinacion de sefiales para combinar dicha primera y dicha segunda sefal de video para obtener una
sefial de video compuesta adecuada para su visualizacion en una unidad de visualizacion.

La invencién se refiere ademas a un soporte de grabacion que lleva una sefal de informacion digital y a un aparato
para proporcionar una sefal de informacion digital.

Una disposicion definida anteriormente se conoce comunmente. Tal disposicion, por ejemplo una TV digital,
comprende la caracteristica de imagen en imagen (Picture in Picture, PIP) o de pantalla partida (split-screen). Con
esta caracteristica es posible ver simultaneamente dos programas de emisién diferentes. Ambos programas se
reciben con resolucién completa. El ancho de banda de la entrada ha de ser dos veces el ancho de banda necesario
para recibir un programa. En el caso de la caracteristica de imagen en imagen, uno de los dos programas ha de
reducirse antes de poder combinar las imagenes de dicho programa con el otro programa para obtener la imagen
PIP.

Actualmente, los proveedores de servicios afiaden contenido de video o de presentacién de diapositivas de imagen
congelada adicional a una sefial de video para mejorar su producto. Ejemplos son la caracteristica multiangulo y la
caracteristica de comentarios del director de DVD. En el primer caso, puede verse una escena desde otra direccion.
Tanto los sistemas de TV Digital como DVD soportan una caracteristica multiangulo, pero en ambos casos el usuario
debe elegir sélo uno de los angulos de vista y todos los angulos se incluyen a resolucién de pantalla completa.

El documento US2002047914 describe la difusién de una sefial auxiliar, ademas de una sefal de video digital
comprimida (la sefal principal), sefial auxiliar que comprende partes seleccionadas de la sefial principal,
concretamente los coeficientes de CC de imagenes |, o las partes no aleatorizadas. La sefial auxiliar puede usarse
para su visualizacién en un receptor de television con imagen en imagen multiple.

Los sistemas de MPEG4 (versién Maui, ISO/IEC JTC/SC29/WG11) da a conocer una forma de distribucién de
contenido de audio-video compuesto por unidades denominadas “objetos de medios”, estando representado cada
objeto de medios independientemente de su entorno o fondo. MPEG-4 proporciona una forma normalizada de
describir una escena, que permite enlazar objetos de medios en cualquier lugar en un sistema de coordenadas
dado; aplicar transformadas para cambiar la apariencia geométrica o acustica de un objeto de medios; aplicar datos
en flujo a objetos de medios, con el fin de modificar sus atributos (por ejemplo un sonido, una textura en movimiento
perteneciente a un objeto; parametros de animacion que controlan una cara sintética).

Es un objetivo de la invencién proporcionar una disposicion para recibir una sefial digital con interactividad mejorada
para mejorar el video con contenido de video adicional.

La disposicion segun la invencion se describe en la reivindicacion 1. El tamafio de una imagen puede definirse como
el numero de pixeles horizontales y verticales.

La invencién se basa en el siguiente reconocimiento. Hasta ahora, las imagenes de dos programas de video
transmitidos en forma de un flujo de transporte de MPEG a través de un soporte de grabacion o difusién son a
pantalla completa. En el caso en el que estan grabados los dos programas de video en un soporte de grabacion,
pueden almacenarse en dos flujos de transporte diferentes. Para poder producir una pantalla PIP, ambos programas
de video han de recibirse por completo y uno de los programas ha de procesarse para obtener las imagenes PIP,
que tienen un tamario reducido. En caso de que se lean desde un soporte de grabacion, el cabeza de lectura y el
conjunto de circuitos de entrada deben poder leer y procesar ambos flujos simultdneamente o en tiempo real. Por
tanto, estos dispositivos deben tener un ancho de banda alto. En dispositivos de reproduccion opticos esto resulta
critico. Ademas, es necesario un conjunto de circuitos para reducir el tamafio de las imagenes de uno de los
programas de video. Las imagenes de la sefial de video adicional para mejorar un programa de video (video
principal) con caracteristica multidngulo o de “comentarios del director” tienen una relacion directa con partes
especificas de dicho programa de video. Estas imagenes tienen que visualizarse simultaneamente al video principal.
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Por tanto, segun la invencion la sefal de video adicional se transmite/graba en un formato PIP. Esto tiene la ventaja
de que reduce el ancho de banda necesario para recibir tanto el video principal como la informaciéon de video
adicional. Ademas, no es necesario ningun hardware/software especial para reducir las imagenes de la sefial de
video adicional antes de combinar dichas imagenes reducidas con el video principal para obtener las imagenes PIP.

Esta invencion es una caracteristica muy ventajosa para discos publicados ya que puede afiadirse contenido de
video adicional al programa de video principal sin cambiar el material de video original. Este contenido de video
adicional (o presentacion de diapositivas de imagen congelada) se superpondra sobre el video principal en una
ventana que ocupa habitualmente sélo una pequefa parte de la pantalla. Esta caracteristica puede usarse de
muchas formas dependiendo del contenido. Un ejemplo es una mejora de la caracteristica “comentarios del director”
de DVD. En este caso, en lugar de solo oir la voz del director, también puede verse la cara del director, ver guiones
graficos (storyboards) o ver secuencias “tras las camaras” (making-of) mientras el director explica la escena. Para
otros tipos de contenido (por ejemplo documentales, deportes), la caracteristica de PIP puede usarse de formas
diferentes. La invencion mejora la interactividad con programas de video principales en un disco publicado.

Una realizacién adicional de la disposicion segun la invencion estd caracterizada porque la sefial de informacion
digital comprende ademas una sefal de parametros indicativa de la ubicacion en la que la segunda sefial de video
ha de superponerse sobre la primera sefial de video, el aparato comprende ademas terceros medios de
recuperacion para recuperar la sefial de parametros, estando ademas los medios de combinacién de sefales
adaptados para superponer la segunda sefal de video sobre la primera sefial de video dependiendo de dicho
parametro.

Una ventaja de un parametro de este tipo es que el editor tiene la posibilidad de situar las imagenes de la segunda
sefial de video en una ubicacién tal en las imagenes de la primera sefial de video que las imagenes de la segunda
sefial de video solo cubran una parte poco o nada importante de las imagenes de la primera sefial de video. De esta
forma, el espectador puede ver las partes relevantes de la primera sefial de video.

Estos y otros aspectos de la invencion resultaran evidentes a partir de, y se dilucidaran por medio de, tres
realizaciones con referencia a los dibujos en los que

A continuacioén se describiran con mas detalle realizaciones de la invencion, a modo de ejemplo, con referencia a los
dibujos, en los que

la figura 1 muestra una disposicion para recibir una sefial de informacion digital segun la invencion,
la figura 2 muestra una disposicion para proporcionar una sefial de informacion digital segun la invencion.

La figura 1 muestra un aparato 2 para recibir una sefial de informacién digital que comprende una primera y una
segunda sefal de video. La primera sefial de video es el video principal y la segunda sefal de video es el contenido
de video adicional. El aparato comprende una unidad 4 de recepcion para recibir dicha sefial de informacién digital.
La unidad de recepcion puede comprender una unidad de lectura no mostrada, para leer la sefial de informacion
desde un soporte de grabacion, tal como un disco 6 Optico. Sin embargo, la unidad de recepcion también puede
estar conectada a una unidad de lectura o a un médulo 8 de codificador, que pueda recuperar tanto el video principal
como el contenido de video adicional y proporcionar esta informacién en dicha sefial de informacioén digital al aparato
2. La sefal de informacion digital esta preferiblemente en forma de un flujo de transporte de MPEG. El video
principal esta a un tamafio a pantalla completa y el contenido adicional estd a un tamafio reducido, el tamafio de la
ventana PIP.

El aparato comprende ademas una primera unidad 10 de recuperacion para recuperar la sefial de video principal a
partir de la sefal de informacion digital y una segunda unidad 12 de recuperacion para recuperar el contenido de
video adicional a partir de la sefial de informacién digital. La sefial de video principal y la informaciéon de video
adicional se suministran a una unidad 16 de combinacion de sefales. Los medios de combinacion de sefiales estan
dispuestos para combinar el video principal y el contenido de video adicional para obtener una sefal de video
compuesta adecuada para su visualizacion en una unidad 18 de visualizacién.

El video principal se recupera a tamafio completo o a resoluciéon completa. Las imagenes del contenido de video
adicional no estan a tamafio completo. Cuando se visualizan estas imagenes en una visualizacién sin ajuste a
escala solo ocuparan una parte de la pantalla. Dicho de otro modo, el contenido de video adicional tiene una
resolucion reducida cuando se visualiza en formato a pantalla completa. La unidad de combinacion de sefiales esta
adaptada para combinar la primera y la segunda sefal de video sin cambiar el tamafio de las imagenes del
contenido de video adicional.

Preferiblemente, el segundo flujo de video esta incluido junto con el flujo de video principal en el canal multiplex en
un disco. El flujo de video secundario tendra una resoluciéon menor que el original y se visualizara como imagen en
imagen. Preferiblemente el contenido de video adicional se multiplexa con el video principal.
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Para controlar esta caracteristica de PIP existen dos enfoques basicos, uno es definir el flujo de PIP en el canal
multiplex y el otro es definirlo en la informaciéon de metadatos (lista de reproduccion o informacion de programa).

Las listas de reproduccion se conocen de los DVD. Las listas de reproduccién se muestran al usuario en la Ul y el
usuario pude elegir reproducir una. La caracteristica de PIP puede definirse como lista de reproduccion separada
que el usuario puede elegir. Para habilitar esto, la lista de reproduccion ha de indicar los flujos elementales que han
de presentarse. Para permitir esto, la estructura de elementos de reproduccién se amplia para especificar el flujo
elemental (se indica con identificadores de programa, PID) que ha de presentarse y debe permitir indicar los flujos
de PIP asi como el flujo de video principal.

La estructura de informacion de programa también se conoce de la norma Digital Video Recorder (DVR) y define los
PID de audio y video en el flujo de transporte grabado. Esta estructura se amplia preferiblemente para especificar
que determinados flujos estan previstos como flujos de PIP. Por ejemplo, se especifica cada flujo usando una tabla
StrewnCodinglnfo, ésta puede ampliarse para especificar que un flujo es un flujo de PIP y debe visualizarse sobre el
video principal si el usuario lo especifica (y el sistema lo soporta).

En el flujo de transporte, la tabla de mapa de programas indica los flujos elementales en el canal multiplex. Cada
flujo tiene un tipo de flujo asociado que indica si es audio o video y el tipo de codificacion. Segun la invencion, el
campo tipo_de_flujo permite especificar flujos de PIP, por ejemplo, uno de los valores User Private podria definirse
para indicar flujos de PIP (por ejemplo uno para video y otro para audio asociado).

Los datos de usuario en la cabecera de imagen deben contener la siguiente informacion:
- Tamafo de PIP (pixeles hor/vert)

- Ubicacién de PIP en la imagen principal (debe presentarse siempre en una ubicacion en la que la imagen principal
no contenga informacién de contenido valiosa, por ejemplo la pelota/porteria en un partido de futbol). La informacion
de ubicacién también puede tener en cuenta diferentes razones de aspecto y formatos de visualizacion.

- La composicion con la imagen principal.
- El correspondiente PID de audio, para identificar qué flujo de audio en el flujo de transporte tiene que usarse.

El aparato en la figura 1 comprende ademas una tercera unidad 14 de recuperacion para recuperar los datos de
usuario definidos anteriormente. Estos datos se suministran a la unidad 16 de combinacién de sefiales para controlar
la unidad de combinacién de sefales.

Para un flujo de programa, la solucion seria reservar uno (o mas) de los id_de_flujo de video para PIP o indicar que
el id_de_flujo esta previsto como PIP y no debe visualizarse como video a pantalla completa. Alternativamente,
id_de_flujo reservados usados en cabeceras PES pueden definirse para flujos de PIP.

En otra realizacion de la invencion, la primera sefial de video se recupera de un soporte de grabacion, tal como un
disco optico y la segunda sefal de video se recupera de otro medio de almacenamiento. Dicho medio de grabacion
que lleva la primera sefial de video puede comprender enlaces (URL) u otros indicadores adecuados a la ubicacion
de las segundas sefiales de video. Dicho otro medio de almacenamiento que lleva la segunda sefial de video puede
ser un disco 6ptico, o un medio que sea accesible a través de una conexion por cable o inalambrica, tal como
Internet o un servidor de red. En esta realizacion, el aparato comprende una unidad de recepcion para recibir la
primera sefial de video y una sefal de control para permitir que dicho aparato recupere la segunda sefal de video y
otra unidad de recepcion para recibir la segunda sefial de video dependiendo de dicha sefal de control. La sefial de
control puede comprender informacion de dénde puede encontrar el aparato la segunda sefial de video o puede ser
una aplicacion que ofrezca a los usuarios un menu, éste podria ser una pagina web, que permita a un usuario
seleccionar una segunda sefial de video de varias segundas sefiales de video posibles.

La figura 2 muestra un aparato para proporcionar una sefial de informacion digital segun la invencion. El aparato
comprende una primera unidad 42 de entrada para recibir el video principal y una segunda unidad 44 de entrada
para recibir el contenido de video para su adicién en un formato a pantalla completa o a resolucion completa. El
aparato comprende ademas una unidad 46 de procesamiento de sefales de video dispuesta para reducir el tamafio
del contenido de video para adaptarlo para obtener contenido de video en forma de flujo de PIP. La unidad 48 de
combinacién de sefiales combina el video principal y el flujo de PIP para obtener la sefial de informacion digital,
preferiblemente en forma de un flujo de transporte de MPEG. La sefial de informacion digital puede transmitirse o
grabarse en un soporte de grabacion, tal como un disco 6ptico.

La sefial 50 puede suministrarse a la unidad de combinacién de sefiales para incluir en la sefal de informacion
digital los datos de usuario que identifican qué flujos son flujos de PIP y la ubicacion de la ventana PIP en la pantalla
y otra informacion de control de PIP adecuada. La sefal puede generarse manualmente en un estudio o de manera
automatica mediante herramientas de analisis de imagenes. Las herramientas de analisis determinan partes no
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importantes en las imagenes de video principal. Estas partes se usan para visualizar la ventana PIP.

Aunque la invencién se describe con referencia a realizaciones preferidas de la misma, ha de entenderse que se
trata de ejemplos no limitativos. Por tanto, son concebibles diversas modificaciones por los expertos en la técnica,
sin apartarse del alcance de la invencién, segun se define mediante las reivindicaciones. La seleccion de la
caracteristica de PIP puede provocar la presentacién de una pista de audio diferente (por ejemplo comentarios del
director) o puede dejar el audio inalterado (por ejemplo PIP de angulo inverso en un disco de deportes). La
caracteristica de PIP puede aparecer solo en partes especificas del video principal o puede presentarse a lo largo de
todo el contenido.

El uso del verbo “comprender” y sus conjugaciones no excluye la presencia de elementos o etapas aparte de las
indicadas en una reivindicacion. Ademas, el uso del articulo “un” o “una” precediendo a un elemento no excluye la
presencia de una pluralidad de tales elementos. En las reivindicaciones, cualquier simbolo de referencia situado
entre paréntesis no debera interpretarse como que limita el alcance de las reivindicaciones. La invencién puede
implementarse por medio de hardware asi como de software. Diversos “medios” pueden representarse por el mismo
elemento de hardware.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para recibir una sefial de informacién digital almacenada en un soporte de grabacion,
comprendiendo la sefial de informacion un flujo de MPEG, comprendiendo el flujo de MPEG al menos un primer flujo
elemental de un primer programa de video y un segundo flujo de video elemental de un segundo programa de video,
comprendiendo dicho aparato:

- medios de recepcion para recibir dicha sefial de informacion digital;
- primeros medios de recuperacion para recuperar dicho primer flujo de video elemental a partir del flujo de MPEG;

- segundos medios de recuperacion para recuperar dicho segundo flujo de video elemental a partir del flujo de
MPEG;

- medios de combinacion de sefiales para combinar dicho primer y dicho segundo flujo de video elemental para
obtener una sefial de video compuesta adecuada para su visualizaciéon en una unidad de visualizacion,

- representando el primer flujo de video elemental una secuencia de imagenes que tienen un primer tamafo, y
representando el segundo flujo de video elemental una secuencia de imagenes que tienen un segundo tamafio,
siendo el segundo tamafio menor que el primer tamafo de los fotogramas, estando los medios de combinacion de
sefiales adaptados para combinar el primer y el segundo flujo de video elemental mientras el tamafio de las
imagenes correspondientes al segundo flujo de video elemental permanece inalterado, caracterizado porque

- la sefal de informacion digital comprende ademas una sefial de parametros indicativa de la ubicacién en la que el
segundo programa de video ha de superponerse sobre el primer programa de video,

- el aparato comprende ademas terceros medios de recuperacion para recuperar la sefial de parametros, estando
ademas los medios de combinacion de sefiales adaptados para superponer el segundo programa de video sobre el
primer programa de video dependiendo de dicha sefial de parametros, estando definida la sefial de parametros
como informacién de metadatos, comprendiendo ademas la informaciéon de metadatos una lista de reproduccion,
comprendiendo la lista de reproduccion un elemento de reproduccion, indicando el elemento de reproduccion el
primer flujo de video elemental y el segundo flujo de video elemental.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el flujo de MPEG es un flujo de transporte de
MPEG.
3. Aparato segun la reivindicacion 2, en el que la sefial de parametros comprende ademas informacion para

tener en cuenta razones de aspecto y formatos de visualizacion.

4. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la sefial de parametros comprende
ademas informacién acerca de la composicion del segundo flujo de video elemental con el primer flujo de video
elemental.

5. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la sefial de parametros comprende
ademas un campo de tipo de flujo que indica que el segundo programa de video es una imagen en flujo de
imagenes.

6. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la sefal de parametros comprende
ademas un tamafio del segundo programa de video.

7. Aparato segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la sefal de
informacion digital esta grabada en un soporte de grabacion, estando los medios de recepciéon adaptados para leer
la sefial de informacion digital desde dicho soporte de grabacion.

8. Soporte de grabacion que lleva una sefial de informacion digital, comprendiendo la sefial de informacion
digital un flujo de MPEG,

comprendiendo el flujo de MPEG un primer flujo de video elemental de un primer programa de video y un segundo
flujo de video elemental de un segundo programa de video, representando el primer flujo de video elemental un
secuencia de imagenes que tienen un primer tamafio, y representando el segundo flujo de video elemental una
secuencia de imagenes que tienen un segundo tamano, siendo el segundo tamafo de las imagenes menor que el
primer tamario,
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caracterizado porque

la sefal de informacién digital comprende ademas una sefial de parametros indicativa de la ubicacién en la que el
segundo programa de video ha de superponerse sobre el primer programa de video, estando definida la sefal de
parametros como informacion de metadatos,

comprendiendo ademas la informacion de metadatos una lista de reproducciéon, comprendiendo la lista de
reproduccion un elemento de reproduccion, indicando el elemento de reproduccion el primer flujo de video elemental
y el segundo flujo de video elemental.

9. Soporte de grabacion segun la reivindicacion 8, en el que la sefial de parametros comprende ademas
informacién para tener en cuenta razones de aspecto y formatos de visualizaciéon.

10. Soporte de grabacion segun cualquiera de las reivindicaciones 8 6 9, en el que la sefial de parametros
comprende ademas informacion acerca de la composicién del segundo flujo de video elemental con el primer flujo
de video elemental.

11. Soporte de grabacién segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9, en el que la sefal de parametros esta
definida como informacion de metadatos.

12. Soporte de grabacion segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que la sefal de parametros
comprende ademas un campo de tipo de flujo que indica que el segundo programa de video es una imagen en flujo
de imagenes.

13. Aparato para proporcionar una sefial de informacion digital, comprendiendo la sefal de informacion digital
un flujo de MPEG,

comprendiendo dicho aparato:

- medios de entrada para recibir un primer flujo elemental de un primer programa de video y segundo flujo de video
elemental de un segundo programa de video, representando el primer flujo de video elemental una secuencia de
imagenes que tienen un primer tamafio,

- medios de combinacién de sefiales para combinar dicho primer y dicho segundo flujo de video elemental para
obtener dicho flujo de MPEG,

- medios de salida para proporcionar dicho flujo de MPEG,

- medios de procesamiento de video para procesar el segundo flujo de video elemental para obtener un segundo
flujo de video elemental procesado que representa una secuencia de imagenes que tienen un segundo tamafio,
siendo el segundo tamafo menor que el primer tamafio de las imagenes, estando los medios de combinacién de
sefiales adaptados para combinar el primer y el segundo flujo de video elemental procesado para obtener dicho flujo
de MPEG

caracterizado porque

- la sefal de informacion digital comprende ademas una sefial de parametros indicativa de la ubicacion en la que
segundo programa de video ha de superponerse sobre el primer programa de video, estando definida la sefial de
parametros como informacién de metadatos, comprendiendo ademas la informacion de metadatos una lista de
reproduccion, comprendiendo la lista de reproduccién un elemento de reproduccién, indicando el elemento de
reproduccion el primer flujo de video elemental y el segundo flujo de video elemental.

14. Aparato segun la reivindicaciéon 13, caracterizado porque los medios de salida estdn adaptados para
escribir la sefal de informacion digital en un soporte de grabacién.
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