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DESCRIPCION
Contacto de puerta éptico de alta seguridad
Antecedentes de la invencién
1. Campo de la invencidn.

La presente invencion se refiere a sensores de sistemas de vigilancia, y, mas particularmente, a sensores de
sistemas de vigilancia para detectar la apertura de una puerta o ventana.

2. Descripcién de la técnica relacionada.

Se sabe que los sistemas de vigilancia, también conocidos como sistemas de seguridad, incluyen sensores de
puerta para monitorizar la apertura y el cierre de una puerta. Se conocen sensores de puerta que estan en forma de
un botén pulsador que se mantiene en un estado apretado por la puerta cuando la puerta esta en una posicion
cerrada. Cuando se abre, la puerta se mueve lejos del botén pulsador, liberando de ese modo el boton pulsador del
estado apretado. Un controlador monitoriza el estado del botén pulsador, y puede emitir una sefial de alarma si la
puerta se abre sin autorizacion. Un problema de este tipo de sensor s que un intruso puede vencerlo insertando un
objeto delgado, tal como una pieza de chapa metdiica, entre la puerta y el botén pulsador de manera que el objeto
mantiene el botén pulsador en un estado apretado cuando se abre ia puerta. Por tanto, el controlador no puede
detectar que se ha abierto la puerta.

Otro tipo de sensor de puerta es el de tipo interruptor magnético de léminas que incluye un sensor de interruptor de
Iaminas montado en el marco de puerta. Ei sensor detecta y monitoriza la presencia de un iman que estd montado
en la puerta en una ubicacion que es adyacente al sensor cuando la puerta esta en la posicion cerrada. Por tanto, el
iman sélo puede detectarse por el sensor cuando ia puerta est4 cerrada. Un problema de este tipo de sensor es que
puede vencerse también por un intruso. Por ejemplo, el intruso puede unir ofro iman adyacente al sensor de
interruptor de 1aminas antes de que se abra la pueria de manera que la deteccion por el sensor de la presencia de
un imén es ininterrumpida. También en este caso, el sensor, y un controlador conectado al sensor, no puede
detectar que se ha abierto la puerta.

El documento US 5 912 619 da a conocer un sistema de seguridad que monitoriza el desplazamiento entre una
primera unidad fija y una segunda unidad movil normalmente muy proximas entre si. Un generador de codigo en la
primera unidad genera una seial eléctrica codificada suministrada a un transductor dptico que convierte [a sefial en
una sefial Optica transmitida a la segunda unidad. Un transductor en la segunda unidad recibe la sefal transmitida,
convirtiendola de vuelta en una sefial eléctrica suministrada ahora a un generador de cédigo en la segunda unidad.
Este generador determina si la sefial eléctrica corresponde a la sefial codificada. Si es asi, este segundo generador
de codigo genera una segunda sefial eléctrica codificada que se suministra a un transductor en la segunda unidad
que convierte la sefial en una sefal Gptica transmitida de vuelta hacia la primera unidad. El documento GB 2 013
332 describe una disposicion de deteccion ptica para detectar el mavimiento de piezas relativamente moviles hasta
o desde posiciones relativas predeterminadas que comprende medios emisores de luz asociados con una de las
piezas de manera que cuando se activan los medios emisores de luz, la luz emitida se transmite a través de medios
transmisores de luz asociados con la otra de las piezas cuando las piezas estan ubicadas en as posiciones relativas
predeterminadas mencionadas anteriormente mediante lo cual la luz transmitida la reciben medios receptores de luz
asociados con una pieza. La disposicién de deteccion puede aplicarse especialmente a sistemas de seguridad para
puertas, ventanas, cajas fuertes, etc. En tales aplicaciones los medios emisores pueden modularse
convenientemente y detectarse la salida de los medios receptores de manera sincrona, estando ambos unidos a un
elemento fijo.

Lo que es necesario en la técnica es un sensor para puertasfventanas que no pueda vencerse faciimente por un
intruso y que pueda incorporarse en un sistema de seguridad.

Sumario de la invencién

La presente invencién proporcicna un conjunto de puerta tal como se define mediante |a reivindicacion 1 adjunta al
presente documento.

La invencion comprende, en ofra forma de la misma, un método para detectar una posicion de una estructura de
construccion movil tal como se define mediante ia reivindicacién 3 adjunta al presente documento.

Una ventaja de la presente invencion es que es dificil de vencer por un posible intruso. Por ejemplo, debido a que el
haz reflejado finai estad desviado con respecto al haz que se emitid originariamente, serfa dificil que un intruso
insertase un Gnico espejo pianc u hoja de papel entre ia puerta y el marco de puerta para interceptar de ese modo el
haz emitide y reflejarlo hacia el receptor dptico.
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Otra ventaja es que es dificil que lo venza un posible intruso insertando un emisor optico entre |a puerta y el marco
de puerta para emitir de ese modo un haz éptico directamente en el receptor éptico. El haz éptico emitido puede
portar una seifial especifica, y el modulo electronico puede detectar la manipulacién determinando que el haz
recibido por el receptor optico no porta una sefal gque tiene una determinada relacién con la sefial portada por el haz
emitido originariamente. La sefial puede variar de un madulo electrénico a otro, o puede variar con el tiempo,
haciendo de ese modo que sea dificii que un posibie intruso reproduzca la sefial.

Breve descripcidn de los dibujos

Las caracteristicas y objetos mencionados anteriormente y otros de esta invencién, y la manera de lograrlos,
resuitaran mas evidentes y la propia invencion se entenderd mejor mediante la referencia a la siguiente descripcion
de realizaciones de la invencion tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en planta de una realizacion de un conjunto de puerta que incluye un aparato de sensor
optico de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques del aparato de sensor 6ptico de la figura 1.
La figura 3 es un diagrama de bloques de! modulo electronico del aparato de sensor 6ptico de la figura 2.

La figura 4a es una vista esquematica de un ejemplo de la disposicién de reflector del aparato de sensor optico de la
figura 2.

La figura 4b es una vista esquematica de otro ejemplo de [a disposicion de reflector del aparato de sensor éptico de
la figura 2.

La figura 4c es una vista esquematica de aln ofro ejemplo de la disposicion de reflector del aparato de sensor dptico
de la figura 2.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un método para ayudar al entendimiento de la presente invencion para
detectar una posicion de una puerta.

La figura 6 es una vista en planta de una realizacion de un conjunto de ventana que incluye un aparato de sensor
optico de la presente invencion.

Los caracteres de referencia correspondientes indican piezas correspondientes a [0 largo de todas las diversas
vistas. Aunque la ejemplificacion expuesta en el presente documento ilustra realizaciones de la invencién, en
diversas formas, no se pretende que las realizaciones dadas a conocer a continuacion sean exhaustivas ni se
interpreten como limitativas del alcance de la invencion a las formas precisas dadas a conocer.

Descripcién de la presente invencién

En referencia ahora a los dibujos y particularmente a la figura 1, se muestra una realizacién de un conjunto de
seguridad, en particular un conjunto 10 de puerta, de la presente invencion para su incorporacion en una estructura
12 tal como una construccion, o, mas particutarmente, una pared de una construccion. El conjunto 10 de puerta
incluye una estructura de construccién movil en forma de una puerta 14, que estd rodeada por partes de la
estructura 12, tal como un marco 16 de puerta y una superficie 18 de suelo. El marco 16 de puerta y una superficie
18 de suelo definen una abertura 19 de construccién en forma de una enfrada que cubre la puerta 14 cuando la
puerta 14 estd en una posicion cerrada y que deja al descubierto la puerta 14 cuando la puerta 14 esta en una
posicidn abierta. Un aparato 20 de sensor Optico estd montade parcialmente dentro de la puerta 14 y parciaimente
dentro del marco 16 de puerta. Mas particularmente, el aparato 20 de sensor éptico incluye una disposicién 22 de
reflector y un médulo 24 electrénico que puede estar montado en ubicaciones opuestas en asociacion con la puerta
14 y el marco 16 de puerta, respectivamente.

La puerta 14 puede abrirse agarrando manuatmente el pomo 26 y haciendo rotar la puerta 14 alrededor de bisagras
28a, 28b, es decir, alrededor de un eje 30 definido por bisagras 28, tal como se conoce bien. Si puerta 14 esta
blogqueada, es decir, si un pestillo 32 de fa puerta 14 esta bloqueado en un estado acoplado con el marco 16, no
obstante un intruso puede abrir la puerta 14 rompiendo las bisagras 28 y/o el pestillo 32 separandolos del marco 16,
permitiendo de ese modo que la puerta 14 se mueva alejandose del marco 16, tal como también se conoce bien.

La disposicion 22 de reflector puede estar montada en una superficie de la puerta 14 en una ubicacién que esta a o
largo de un perimetro 34 de la puerta 14. El perimetro 34 puede definirse como una seccién externa de la puerta 14
que esta entre bordes 36 externos de la puerta 14 y ubicaciones indicadas generalmente mediante la linea 38
discontinua. La disposicion 22 de reflector se muestra montada en una superficie del perimetro 34 que esta
dispuesta opuesta a las bisagras 28. Sin embargo, la disposicion 22 de reflector podria montarse alternativamente
en una superficie del perimetrc 34 que es adyacente a las bisagras 28, tal como se indica en 40. Ademas, la
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disposicién 22 de reflector no podria montarse en un montante, sino mas bien en una superficie de una parte
superior del perimetro 34, tal como se indica en 42.

Independientemente de en qué ubicacion en la superficie del perimetro 34 esté montada la disposicion 22 de
refiector, el médulo 24 electronico puede estar montade en una superficie del marco 16 de puerta en una ubicacion
que se opone a la ubicacién de montaje de la disposicion 22 de reflector. Particularmente, las ubicaciones de
montaje refativas de la disposicién 22 de reflector y el médulo 24 efectronico pueden ser tales que un haz oépfico
emitido por el modulo 24 electrénico, tal como se indica mediante fa flecha 44, puede reflejarse de vueita a un
receptor Optico del médulo 24 electronico, tal como se indica mediante la flecha 46. La disposicion 22 de reflector
puede recibir ¢! haz éptico emitido y reflejar el haz una pluralidad de veces de manera que e| haz final dirigido de
vuelta al receptor dptico esta desviado con respecto a (0 en otros casos es sustancialmente paralelo a) el haz
emitido originariamente, tal como se indica generalmente mediante la orientacién y separacion de las flechas 44, 46,
y tal como se describe en mas detaile a continuacién en el presente documento.

Tal como se muestra en la figura 2, el médulo 24 electrénico puede incluir un controlador 48 que puede conectarse
eléctricamente tanto al emisor 50 optico como al receptor 52 6ptico, tal como a través de lineas 54, 56,
respectivamente. A través de la linea 58, el controlador 48 puede conectarse eléctricamente a un panel de control
(no mosirado) o algun otro dispositivo centralizado que pueda provocar que se emita algun tipo de sefal de alarma o
sefal de manipulacién en respuesta a que el controlador 48 determina que se ha abierto la puerta 14 sin
autorizacién. Una determinacién de que se ha abierto la puerta 14 puede realizarse mediante el controlador 48 como
resultado de detectar que el receptor 52 no esta recibiendo un haz éptico que corresponde a o que esta relacionado
con el haz éptico que esta emitiéndose por el emisor 50.

El emisor 50 puede estar en forma de un diedo emisor de luz (LED) que emite energia 6ptica en el rango infrarrojo.
E! receptor 52 puede ser un fotodiodo o cualquier otro tipo de receptor optico que pueda detectar energia Optica del
rango de frecuencia emitido por el emisor 50.

Tal como se ilustra de la mejor manera en la figura 2, una ventaja del presente aparato es que seria dificil vencer al
aparato 20 de sensor insertando un Gnico espejo plano o una hoja de papel en un hueco 60 entre la puerta 14 y &l
marco 16 de puerta. La dificultad de vencer al aparato 20 de sensor de esta manera puede atribuirse al menos
parcialmente a que e! haz 44 emitido originariamente y e! haz 46 reflejado finalmente son sustancialmente paralelos,
lo que hace dificil que alguien reproduzca el haz 46 reflejado insertando un Unico espejo o una hoja de papel en el
hueco 60 en una orientacién que es sustancialmente perpendicular al haz 44 emitido. Para aprovecharse de las
caracteristicas de inhibicién de la manipulacion de los haces 44, 46 sustancialmente paralelos, el receptor 52 puede
configurarse de manera que pueda recibir de manera eficaz sélo haces de la crientacion del haz 46, es decir, haces
que son sustancialmente perpendiculares a la superficie 62 del marco 16 de puerta.

Para garantizar que el aparato 20 de sensor esta operativo a pesar de que el receptor 52 recibe de manera eficaz
sélo haces de la orientacion del haz 46, puede polarizarse el haz 44 emitido. Ademas, puede incluirse un filtro de
polarizacién en el receptor 52 para recibir el haz reflejado polarizado.

Otro atributo de los haces 44, 46 que hace dificil vencer al aparato 20 de sensor es una desviacién 64 lateral (figura
3) entre el haz 44 emitido originariamente y el haz 46 refiejado finalmente. Mas particularmente, si la desviacion 64
fuera a reducirse hasta un grado que esta eliminado sustancialmente, entonces el angulo al que seria necesario
reflejar el haz 44 emitido para alcanzar el receptor 52 en una Unica reflexion se aproximaria a cero. Por tanto,
resultaria mas viable vencer al aparato de sensor insertando en el hueco 60 una hoja de papel o un Gnico espejo
plano que es mas estrecho que el hueco 60, y orientando entonces el espejo o pape! ligeramenie de manera no
perpendicular al haz 44 emitido para reflejar de ese modo el haz 44 de manera que pueda recibirse por el receptor
52. Sin embargo, debido a la desviacion B4, puede ser practicamente imposible insertar papel o un espejo pequefio
en el hueco B0 y reflejar el haz 44 emitido de manera que pueda recibirse por el receptor 52,

Aunque en un ejemplo los haces 44, 46 son sustancialmente paralelos, esta dentro del alcance de 1a invencién que
el haz emitido diverja con respecto al receptor tal como en una direccién indicada mediante la linea 66 discontinua
en la figura 3. En este caso, la disposicion de reflector tendria una configuracion ligeramente diferente para producir
de ese modo un haz 46 reflejado que es sustancialmente perpendicular a la superficie 62. Ademas de! emisor que
produce un haz divergente tal como en 66, el receptor puede configurarse para recibir un haz reflejado finalmente
desds una direccién divergente, 1al como se indica mediante la linea 68 discontinua. En este caso, la disposicion de
reflector tendria otra configuracion ligeramente diferente para producir de ese modc un haz reflejado que se
aproxime al receptor 52 al angulo indicado en 68. Haces divergentes tales como los indicados en 66 y 68 pueden
tener la ventaja de hacer que el aparato de sensor 6ptico sea todavia mas dificil de vencer mediante el uso de papel
o un espejo insertado en el hueco 60. Es decir, un haz 66 divergente emitido puede ser mas dificil de reflejar al
receptor que el haz 44 emitido; y un haz 68 recibido divergente puede ser mas dificil de producir por un posible
intruso que el haz 46.

Una realizacién del controlador 48 se muestra en mas detalle en la figura 3. El controlador 48 puede incluir un
procesador 70, tal como un microprocesador, conectado eléctricamente a un generador 72 de sefial y a un
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analizador 74 de sefial por medio de las lineas 76, 78 respectivas. El generador 72 de sefial puede proporcionar la
entrada al emisor 50 en la linea 54 especificando una unica sefial de identificacién que va a portarse en el haz 44
emitido. Como resultado, el haz 46 reflejado puede portar una sefial sustanciaimente equivalente, o al menos el haz
46 reflejado puede portar una sefial que tiene una determinada relacién con la sefial portada por el haz 44. Es decir,
la sefial portada por el haz 44 puede experimentar alguna transformacion dentro de la disposicién 22 de reflector
antes de portarse mediante el haz 46, pero puede ser una transformacion algo predecible. Por ejemplo, la sefial
portada por el haz 46 reflejado puede reducirse en amplitud, y/o desfasarse, en comparaciéon con la sefial portada
por el haz 44 emitido. El analizador 74 de sefial puede determinar la sefal portada por el haz 46 reflejado basandose
en las comunicaciones que el analizador 74 recibe del receptor 52. E| analizador 74 de sefal v/o el procesador 70
pueden comparar la sefial recibida portada por €l haz 46 reflgjado con la sefial emitida portada por el haz 44 emitido.
£l analizador 74 de sefial y/o el procesador 70 pueden determinar por tanto, basandose en una relacion entre la
sefial recibida portada por el haz 46 reflejado y la sefial emitida portada por el haz 44 emitido, si &l haz 46 reflejado
es un producto del haz 44 emitido y la disposicion 22 de reflector. Si se determina que el haz 46 reflejado es un
producto del haz 44 emitido y la disposicion 22 de reflector, entonces también puede determinarse que la disposicion
22 de reflector y el modulo 24 electrénico estan dispuestos en oposicion entre si y que la puerta 14 esta en una
posicion cerrada dentro del marco 16 de puerta.

Para impedir que un posible intruso duplique el haz 46 reflejado y la sefal portada por el mismo, la sefal portada por
el haz 44 emitido puede variar de un médulo electrénico a otro, o puede variar con el tiempo, haciendo de ese modo
que sea dificil que el futuro intruso determine qué sefal estadn esperando recibir ese procesador 70 y/o analizador 74
de sefial en cualquier punto de tiempo. Es posible ademas que el haz 44 emitido porte una sefial que tiene un codigo
de seguridad que esta incluido en la misma y que se determina aleatoriamente por el procesador 70 en cualquier
punto de tiempo. El posible intruso necesitaria entonces determinar y duplicar el codigo de segunidad para vencer al
aparato de sensor 6ptico.

Para evitar la interferencia de la luz ambiental, tal como de bombillas eléctricas, es posible hacer oscilar el haz 44
emitido a alguna frecuencia particular que consiga pasar al haz 46 reflejado. Por tanto, esta frecuencia caracteristica
puede usarse por el procesador 70 y/o el analizador 74 de sefial para distinguir el haz 46 reflejado de ia luz
ambiental. La corriente doméstica puede oscilar normalmente a aproximadamente 60 Hz. En una realizacién, el haz
44 emitido se hace oscilar a una frecuencia de aproximadamente 1000 Hz para que el haz 46 reflejado pueda
distinguirse mas faciimente de la luz ambiental.

Se ilustran ejemplos a modo de ejemplo de la disposicion 22 de reflector montada en una superficie 80 del perimetro
34 de la puerta 14 en las figuras 4a-c. En el primer ejemplo ilustrado en la figura 4a, la disposicion 22 de reflector
estd en forma de un tubo luminoso. E! haz 44 emitido puede canalizarse desde un primer extremo 82 del tubo
luminoso hasta un segundo extremo 84 por medio de una pluralidad de reflexiones internas dentro del tubo
luminoso. E! haz 46 reflejado puede emanar del segundo extremo 84 tal como se muestra. E! tubo luminoso puede
presentarse mediante una fibra 6ptica, por ejemplo.

En el ejemplo de la figura 4b, una disposicion 122 de reflector esta en forma de dos espejos 86a, 86b planos. El
espejo 86a puede estar orientado en un angulo de aproximadamente cuarenta y cinco grados con relacion al haz 44
emitido para producir de ese modo un haz 45 reflejado intermedio que esta orientado en un anguio de cuarenta y
cinco grados con relacién al espejo 86a y en un angulo de noventa grados con relacion al haz 44 emitido. De
manera similar, el espejo 86b puede estar orientado en un angulo de aproximadamente cuarenta y cinco grados con
relacion al haz 45 reflejado intermedio para producir de ese modo un haz 46 reflejado final que esta orientado en un
angulo de cuarenta y cinco grados con relacion al espejo 86b y en un angulo de noventa grados con relacién a la
superficie 80 del perimetro 34.

En los terceros ejemplos ilustrados en la figura 4¢, una disposicion 222 de reflector esta en forma de un reflector
triédrico. Un reflector triédrico se caracteriza por tres superficies planas reflectantes, por ejemplo, los espejos, 88a,
88Db, B8c, que esta orientada cada una en un angulo recto con cada una de las otras dos superficies. El reflector
triédrico tiene la propiedad unica de que la energia optica dirigida a cualquiera de las superficies reflectantes se
refleja hacia fuera de cada una de las tres superficies y se dirige de vuelta en un sentido que &s opuesto al sentido
de la energia 6ptica entrante. En cada uno de los tres ejemplos flustrados en las figuras 4a-c, el haz 46 emitido final
es paralelo a y estad desviado con respecto al haz 44 emitido originariamente tras una piuralidad de reflexiones
secuenciales por una pluralidad de superficies reflectantes.

Durante su uso, tras la instalacion del aparato 20 de sensor Optico, ia puerta 14 se mueve hasta una posicion
cerrada y se acliva el aparato 20 de sensor, tal como por un usuario por medio de un panel de control (no mostrado).
En el estado activado, el aparato 20 de sensor puede monitorizar continuamente el estado de la puerta 14. El
usuario puede desactivar el aparato 20 de sensor introduciendo un codigo de seguridad en el panel de control, por
ejemplo, quizas dentro de un periodo de tiempo parcial tras abrirse la puerta 14. En el estado desactivado, el aparato
20 de sensor no puede monitorizar yva la puerta 14, o puede abstenerse de emitir una sefial de alarma o sefial de
manipulacién si se abre la puerta 14.
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En el estado activado, si se abre la puerta 14, tal como por un intruso, entonces el receptor 52 no estara ya en
posicion de recibir el haz 46 reflejado. Una determinacion de que se ha abierto la puerta 14 puede realizarse por el
controlador 48 basandose en que el haz 46 reflejado no se recibe por el receptor 52 durante un periodo de tiempo en
el que el haz 44 emitido todavia esta emitiéndose. El controlador 48 puede emitir una sefial de alarma en respuesta
a la determinacién de que se ha abierto la puerta 14 sin autorizacion.

Si el controlador 48 determina que Ia sefal que se porta por el haz optico que se recibe por el receptor no tiene la
relacién esperada con respecto a la sefial que se porta mediante el haz 44 emitido, entonces el controlador 48
puede corcluir que alguien puede estar maripulando el aparato 20 de sensor. Es decit, entonces el controlador 48
puede concluir que alguien puede estar tratando de vencer de manera insatisfactoria al aparato 20 de sensor
intentando simular el haz reflejado y la sefial acompaiiante que el controlador 48 espera recibir, y esta dirigiendo el
haz y la sefal simulados al receptor 52. El controlador 48 entonces puede emitir una sefial de manipulacién, que
puede ser, por ejemplo, en forma de sonido intermitente que indica al usuario que puede ser necesaria una
investigacion o mantenimiento.

La figura 5 ilustra un método 500 para ayudar al entendimiento de la presente invencion para detectar la posicion de
uria puerta. Sin embargo, ha de entenderse que el método 500 puede aplicarse iguaimente a la deteccion de la
posicién de una ventana. En una primera etapa 502, al menos una superficie reflectante estd montada a lo largo de
un perimetro de una puerta. Por ejemplo, cualquier realizacion 22 de disposicion de reflector dada a conocer en el
presente documento inciuye al menos una superficie reflectante y puede estar montada a lo largo det perimetro 34
de la puerta 14. En una siguiente etapa 504, un primer haz optico se transmite hacia la al menos una superficie
reflectante mientras que ia puerta esta en una posicidn cerrada. En las realizaciones dadas a conocer en el presente
documento, el haz 44 emitido originariamente puede transmitirse hacia la al menos una superficie reflectante de la
disposicion 22 de reflector mientras la puerta 14 esta en la posicidn cerrada ilustrada en la figura 1. En etapa 506, la
al menos una superficie reflectante se usa para recibir el primer haz dptico y producir a partir del mismo un segundo
haz optico, siendo el segundo haz éptico sustanciaimente paralelo a y estando desviado con respecto al primer haz
optico. Por ejemplo, la al menos una superficie reflectante de 1a disposicion 22 de reflector puede recibir el haz 44
emitido originariamente y producir a partir del mismo un haz 46 reflejado final es decir sustanciaimente paralelo a y
esta desviado con respecto al haz 44. Por ejemplo, la desviacion puede ser tal como se indica en 64 en la figura 3.
En una siguiente etapa 508, se recibe el segundo haz dptico mientras la puerta esta en la posicion cerrada. Es decir,
la disposicién 22 de reflector puede estar dispuesta opuesta al médulo 24 electrénico mientras la puerta 14 esta
cerrada, y asimismo el receptor 52 puede estar en posicion de recibir un haz 46 refigjado final que puede producirse
por la disposicion 22 de reflector mientras la puerta 14 esta en la posicion cerrada. En una etapa 510 final, se
determina si la puerta esta en la posicion cerrada basandose en un estado del segundo haz dptico. En un gjemplo
particular, el controlador 48 puede determinar el estado de un haz optico que va a recibirse por el receptor 52. Es
decir, el controlador 48 puede determinar si el receptor 52 esta recibiendo y detectando un haz dptico de cualquier
tipo. Ademas, si el receptor 52 en efecto esta recibiendo y detectando un haz optico, el controlador 48 puede
determinar si el haz dptico recibido porta una sefial que tiene una relacion esperada con respecto a una sefial que
puede portarse por el haz 44 emitido originariamente. Por ejemplo, el controlador 48 puede esperar que la sefial
portada por el haz 46 reflejado sea sustancialmente equivalente a la sefial portada por el haz 44 emitido. Como
ejemplo alternativo, el controlador 48 puede esperar que la sefial portada por el haz 46 reflejado tenga una
determinada caida en amplitud o un determinado desfase en comparacion con la sefal portada por el haz 44
emitido. Si se encuentra que el haz dptico recibido porta en efecto una sefial que tiene una relacion esperada con
respecto a una sefial que se porta por el haz 44 emitide originariamente, entonces el controlador 48 puede concluir
que la puerta 14 esta en la posicidn cerrada.

La presente invencion se ha descrito en el presente documento como que se aplica para detectar la apertura y el
cierre de una puerta abisagrada que bascula entre una posicidon abierta y una posicion cerrada. Sin embargo, ia
presente invencion puede usarse para monitorizar cualquier estructura de construccion movil que puede moverse
entre una posicidn cerrada en la que la estructura de construccion moévil cubre una abertura de conistruccion y una
posicién abierta en la que la estructura de construccion mévil deja al descubierto la abertura de construccion.

En la figura 6, se muestra otra realizacidon de un cenjunte de seguridad de |a presente invencion en forma de un
conjunto 110 de ventana para su incorporacion en una estructura 112 tal como una construccion, o, mas
particularmente, una pared de una construccion. El conjunto 110 de ventana incluye una estructura de construccion
moévil ern forma de una hoja 114 de ventana movil, que esta rodeada por partes de la estructura 112, tal como una
pared, un marco 116 de ventana y una hoja 118 de ventana fija Ei marco 116 de ventana y una hoja 118 de ventana
fija definen una abertura 119 de construccion en forma de abertura de ventana que la hoja 114 cubre cuando la hoja
114 estd en una posicion cerrada y que la hoja 114 deja al descubierto cuando la hoja 114 estd en una posicién
abierta. Un aparato 120 de sensor optico esta montado parciaimente dentro de la hoja 114 y parcialmente dentro del
marco 116 de vertana. Mas particularmente, el aparato 120 de sensor 6ptico incluye una disposicidn 122 de reflector
y un médulo 124 electronico que puede estar montado en ubicaciones opuestas dentro de {a hoja 114 y el marco
116 de ventana, respectivamente.

La hoja 114 puede abrirse agarrando manualmerte la hoja 114 y deslizando !a hoja 114 en un sentido 125 hacia
arriba, tal como se conoce bien. Los planos imaginarios definidos por las hojas 114, 118 pueden ser paralelos entre
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si y estar desplazados entre si en un sentido hacia el interior de la pagina de la figura 6. Para abrir al menos
parcialmente la hoja 114, y dejar al descubierto de ese modo al menos parcialmente ia abertura 119, la hoja 114
puede deslizarse en el sentido 125 en guias (no mostradas) en el marco 116 de manera que la hoja 114 se solapa al
menos parcialmente con la hoja 118 en un sentido hacia el interior de 1a pagina de la figura 6, tal como también se
conoce bien.

La disposicién 122 de reflector puede estar montada en una superficie de la hoja 114 en una ubicacion que esta a lo
largo de un perimetro 134 de la hoja 114. El perimetro 134 puede definirse como una seccion externa de la hoja 114
que esta entre los bordes 136 externos de la hoja 114 y las ubicaciones indicadas generalmente mediante la linea
138 discontinua. La disposicion 122 de reflector se muestra montada en una superficie orientada verticalmente del
perimetro 134. Sin embargo, la disposicidn 122 de reflector podria montarse alternativamente en la parte de la
superficie del perimetro 134 que esta en el otro extremo de la hoja 114, tal como se indica en 140. Ademas, la
disposicion 122 de reflector podria montarse no en una superficie orientada verticaimente, sino mas bien en una
superficie orientada horizontalmente del perimetro 34 que esta dispuesta opuesta al alféizar de ventana, tal como se
indica en 142.

Independientemente de en qué ubicacién en la superficie del perimetro 134 estd montada ia disposicion 122 de
reflector, el méduic 124 electrénico puede estar montado en una superficie del marco 116 de ventana en una
ubicacidon que se opone a la ubicacion de montaje de la disposicion 122 de reflector. Particularmente, las
ubicaciones de montaje relativas de la disposicion 122 de reflector y el médulo 124 electronico pueden ser tales que
un haz éptico emitido por el maduio 124 electronico, tal como se indica mediante 1a flecha 144, puede reflejarse de
vuelta a un receptor 6ptico del modulo 124 eiectrénico, tal como se indica mediante la flecha 146. La disposicion 122
de reflector puede recibir el haz 6ptico emitido y reflejar el haz una pluralidad de veces de manera que el haz final
dirigido de vuelta al receptor 6ptico esta desviado de y es sustanciaimente paralelo al haz emitido originariamente,
tal como se indica generaimente mediante la orientacion y separacion de las flechas 144, 146, y tal como se
describié en mas detalie anteriormente en el presente documento con respecto a las figuras 1-5.

La presente invencién se ha descrito fundamentaimente en el presente documento en relacion con la deteccion de la
apertura de una puerta abisagrada que bascula entre una posicién abierta y una posicién cerrada. Sin embargo, ha
de entenderse que las caracteristicas de la presente invencion descritas en el presente documento pueden aplicarse
iguaimente a la deteccién de la apertura de cualquier estructura de construccién movil, tal como una ventana o una
puerta deslizante, que se traslada entre una posicién abierta y una posicion cerrada.

La presente invencién se ha descrito en el presente documento como que incluye una disposicion de reflector y un
modulo electrénico montados en ubicaciones opuestas dentro de la puerta y el marco de puerta, respectivamente.
Sin embargo, ha de entenderse que esta dentro del alcance de la presente invencion que la disposicién de reflector
esté montada dentro del marco de puerta y que el madulo electronico esté montado dentro de la puerta. Ademas,
también esta dentro del alcance de la presente invencién gque uno de la disposicion de reflector y el modulo
electronico esté montado dentro un borde inferior de la puerta y que el otro esté montado en una ubicacidn opuesta
dentro de Ia superficie de suelo.

La disposicion de reflector de la presente invencién se ha descrito en el presente documento como que esta
montada en un borde externc de una puerta de modo que reciba y refleje sefiales dpticas que estan orientadas en
paralelo a un plano definido por la puerta. Sin embargo, también es posible que la disposicion de reflector esté
montada dentro de una de las dos superficies opuestas grandes de la puerta, si bien es cierto que a lo largo del
perimetro de la puerta, estd montado de manera que se cubre la disposicién de reflector, cuando la puerta esta
cerrada, por una parte del marco de puerta que es paralela al plano definido por la puerta. De esta manera, ia
disposicion de reflector recibiria y reflejaria sefiales opticas que estan orientadas en perpendicular a un plano
definido por la puerta.

El médulo electrénico de la presente invencion se ha descrito en el presente documento como que esta dispuesto en
una estructura de construccion fija, tal como un marco de puerta o un marco de ventana. Sin embargo, ha de
entenderse que también es posible dentro del alcance de la invencién que tanto el médulo electrénico como la
disposicién de reflector estén dispuestos en superficies opuestas de dos estructuras méviles. Por ejemplo, el médulo
electronico y la disposicion de reflector pueden estar dispuestos en superficies opuestas de un par de puertas
ventanas o un par de cristaleras, en las que ambas estan abisagradas en bordes externos opuestos, y que se abren
en el medio entre las dos estructuras moviles.

Aunque esta invencion se ha descrito como gue tiene un disefio a modo de ejemplo, la presente invencion puede
modificarse adicionalmente dentro del aicance de esta descripcion. Por tanto se pretende que esta solicitud abarque
cualquier variacion, uso ¢ adaptacion de la invencion que usa sus principios generales.
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REIVINDICACIONES

Conjunto (10) de seguridad para detectar una posicion de una estructura (14) de construccion movil, que
comprende:

una primera estructura (12) de construccion que define al menos parcialmente una abertura (19) de
construccién, teniendo dicha primera estructura de construccion una primera superficie;

una estructura (14) de construccién mévil que puede moverse entre una posicién cerrada en la que dicha
estructura de construccion movil cubre dicha abertura y una posicion abierta en la que dicha estructura de
construccién movil deja al descubierto dicha abertura, teniendo dicha estructura de construccion mévil un
perimetro (34) con una segunda superficie dispuesta en oposicién a dicha primera superficie cuando dicha
estructura de construccidn movil esta en la posicion cerrada; y

un aparato (20) de sensor éptico que incluye:

un modulo (24) electronico montado en asociacion con una de dicha primera superficie y dicha segunda
superficie, teniendo dicho mddulo electrénico un emisor (50) 6ptico y un receptor (52) optico, estando
configurado dicho emisor dptico para emitir un primer haz (66);

una disposicion (22) de reflector montada en asociacion con la otra de dicha primera superficie y dicha
segunda superficie, estando configurada dicha disposicion de reflector para proporcionar una pluralidad de
reflexiones secuenciales del primer haz para producir de ese modo un segundo haz (68) dirigido a dicho
receptor dptico, estando desviado el segundo haz optico con respecto al primer haz &ptico; y

un controlador (48) para determinar que la estructura (14) de construccion movil se ha abierto como
resultado de detectar que el receptor (52) 6ptico no esta recibiendo un haz éptico que corresponde a, o que
esta relacionado con, el primer haz que se emite por el emisor (50) dptico;

caracterizindose el conjunto porgue e! primer haz diverge con respecto a una direccién perpendicular a la
de dicha primera superficie y dicha segunda superficie en las que esta montado el receptor 6ptico, tal como
que diverge con respecto al receptor.

Aparato segun la reivindicacion 1, en el que la estructura de construccién moévil comprende una puerta (14),
estando configurado dicho médulo (24) electrénico para estar montado en una de una superficie (34) de
perimetro de la puerta y una superficie de un marco (16) de puerta, estando configurada dicha disposicién
(22) de reflector para estar montada en la otra de la superficie de perimetro de la puerta y |a superficie del
marco de puerta.

Método para detectar una posicion de una estructura (14) de construccion movil, que incluye:

instalar un conjunto de seguridad segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y

usar el controlador (48) del conjunto de seguridad para determinar si la estructura de construccion movit
esta en la posicién cerrada basandose en un estado del segundo haz optico.

Método segun la reivindicacién 3 que comprende una etapa adicional de emitir una sefial de manipulacion
que depende de una relacidén entre la primera sefial y la segunda sefal.

Método segln la reivindicacién 3, en el que la al menos una disposicién (22) de reflector comprende un
tubo luminoso.

Método segdn la reivindicacion 5, en el que el tubo (22) luminoso comprende una fibra dptica.



ES 2413556 T3

6 _
! 482 L35
“Tae
19 —36
2.0/ T |-
3¢ '
32 — O/Zé 40 /,'L"
| 34
IG i N l . li ...\lé
|
10 —7 , - — 285
34 38~
| l
** ¥ 3¢ h-30

FIG 1



ES 2413556 T3

60

e 34 20
*——‘f&‘ ’{
S 2
‘ / = 46

(’ 14

\
' Receptor. J(
| | 2
N
56 Disposicion de
Controlador reflector
| \

Emisor
i
50 . 44 22

et e .

10



ES 2413556 T3

68

(sz_ L (46

”
F &
Receptor ,
P X

—~~56¢

14

Analizador de sefial

| Procesador . - 64

Generador de sefial

- -~
48

50 ~ 54
A N

!

= 2N

1

S ’.\'
£t
FIG 3

11



ES 2413556 T3

i TERSY TR E—— e

FIG. 4}

12



ES 2413556 T3

500

4
: rsoz-

montar al menos una superficie reflectante a lo largo de un
perimetro de la puerta

504
L

transmitir un primer haz éptico hacia la al menos
una superficie reflectante mientras la puerta esta
en una posicion cerrada

506
{

ar la al menos una superficie reflectante para recibir el prime
haz dptico y producir a partir del mismo un segundo haz

6ptico, siendo el segundo haz éptico sustancialmente paralelo a
y estando desviado con respecto al primer haz éptico

- ——

[508

recibir el segundo haz 6ptico mlentras la puerta esta en
la posicién cerrada

510

- determinar si la puerta-esta en la posicion
cerrada basandose en un estado del segundo

haz éptico

FIG. 5

13



ES 2413556 T3

e

16—~

1}
14—

12005 1\

24

[

136 —
134

7

138

) \136

e 42

FLG 6

14

13

"4



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

