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DESCRIPCION 

Compresor rotatodo doble de tipo de capacidad variable y acondicionador de aire con el mismo 

5 Campo de la tecnica 

La presente invencien se refiere a un compresor doble de tipo de capacidad variable y, en particular, a un compresor 

doble de tipo de capacidad variable capaz de evitar un fenomeno de salto de alabe que puede tener lugar cuando se 

hace que vane la capacidad y capaz de varios accionamientos de variacien de capacidad y un matodo de 

10 accionamiento del mismo, y un acondicionador de aire que fiene el mismo y un metodo de accionamiento del mismo. 

Tecnica anterior 

En general, un compresor convierte una energia mecanica en una energia de compresion de un fluido compresible, 

15 y puede dividirse, en general, en uno de tipo reciproco, uno de fipo de volute, uno de tipo centrifugo y uno de fipo de 

alabes. 

Un compresor rotatorio se aplica habitualmente a un acondicionador de aire. Debido a que las funciones del 

acondicionador de aire se encuentran, hoy en dia, diversificadas, se ha demandado un compresor rotatorio capaz de 

20 hacer que vane la capacidad. Para lo anterior, se conoce un metodo mediante el cual se hace que vane la 

capacidad de compresor mediante el control de la cantidad de rotaciOn del compresor. No obstante, este metodo 

requiere un controlador complicado, lo que aumenta en consecuencia el precio del producto. Es necesario 

proporcionar una unidad de varied& de capacidad que sea econ6mica y estable. La presente invencien se refiere a 

lo anterior. 

25 

La figura 1 es un compresor rotatorio doble de acuerdo con una tecnica convencional, la figura 2 es un diagrama de 

bloques para hacer que vane la capacidad en un compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable 

convencional y las figures 3 a 6 son unas vistas en planta de un cambio de un alabe de acuerdo con cada 

accionamiento en el compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable convencional. 

30 

Tal como se muestra en las mismas, el compresor rotatorio doble convencional incluye, tal como se ilustra en la 

figura 1: una carcase 1 que monta una tuberia de admisi6n de gas (SP) y una tuberia de descarga de gas (DP) de 

tal modo que la tuberia de admisi6n de gas (SP) y la tuberia de descarga de gas (DP) se comunican una con otra; 

una unidad de motor 2 que comprende un estator 2a y un rotor 2b montados en un lado superior de la carcasa 1 con 

35 el fin de generar una fuerza de rotaci6n; y una primera unidad de compresion 10 y una segunda unidad de 

compresi6n 20 montadas en vertical en un lado inferior de la carcasa 1, que reciben una fuerza de rotacien que se 

genera a partir de la unidad de motor 2 mediante un eje rotatorio 3 y que comprimen de forma individual el 

refrigerante. 

40 Tal como se ilustra en la figura 2, un acumulador 4 para separar el refrigerante liquido del refrigerante de admision 

se monta entre la tuberia de admisi6n de gas (SP) y cada una de las unidades de compresi6n 10 y 20. Una valvula 

de conmutaciOn de refrigerante 5, que es una valvula de fres vies, que conmuta el refrigerante y que suministra el 

refrigerante a la segunda unidad de compresi6n se monta entre una salida del acumulador 4 y la tuberia de 

descarga de gas (DP). 
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Ademas, la salida del acumulador 4 este conectada con una admisiOn 11a de un primer cilindro 11 y una entrada de 

lado de admisi6n 5a de la valvula de conmutacian de refrigerante 5, una tuberia de derivaciOn 32 se aparta de la 

tuberia de descarga de gas (DP) y este conectada con una entrada de lado de descarga 5b de la velvula de 

conmutacian de refrigerante 5, y una salida 5C del lado de admisi6n de la valvula de conmutaciOn de refrigerante 5 

5 este conectada con un lado de admisi6n de la segunda unidad de compresi6n 20, la totalidad de lo cual se describe 

en lo sucesivo. 

Tal como se 'lustre en las figures 1 y 2, la primera unidad de compresiOn 10 incluye: el primer cilindro 11 que fiene 

una forma anular y que se monta en el interior de la carcasa 1; un cojinete principal 12 y un cojinete intermedio 13 

10 que cubren tanto el lado superior como el inferior del primer cilindro 11, que forman un primer espacio interior (V1) y 

que soportan en sentido radial el eje rotatorio; un primer embolo giratorio 14 acoplado de forma que puede girar con 

una parte excentrica superior del eje rotatorio 3 y que comprime el refrigerante, orbitando en el primer espacio 

interior (V1) del primer cilindro 11; un primer alabe (que no se ilustra) acoplado de forma mOvil con el primer cilindro 

11 en una direcciOn radial con el fin de entrar en contacto por presion con una superficie circunferencial exterior del 

15 primer embolo giratorio 14 y que divide el primer espacio interior (V1) del primer cilindro 11 en una primera camera 

de admisiOn y una primera camera de compresiOn; y una primera velvula de descarga 15 acoplada de forma que 

puede abrirse a un extremo delantero de un primer acceso de descarga 12a formado en las proximidades del centro 

del cojinete principal 12 con el fin de controlar la descarga del refrigerante que se este descargando a partir de la 

primera camera de compresiOn. 

20 

El primer cilindro 11 forma una primera hendidura de alabe (que no se ilustra) oscilando en la direccion radial 

mediante la inserci6n del primer alabe (que no se ilustra) en un lado de una superficie circunferencial interior que 

forma el primer espacio interior (V1), forma la primera admisiOn 11a en comunicacian con la salida del acumulador 4 

e induciendo el refrigerante de admision en un lado de la primera hendidura de alabe, y forma una primera ranura de 

25 descarga 11b que descarga el gas refrigerante que se este descargando a partir de la primera camera de 

compresion al interior de la carcasa 1 en el otro lado de la primera hendidura de alabe. 

Tal como se ilustra en las figures 1 a 3, la segunda unidad de compresi6n 20 incluye: un segundo cilindro 21 que 

tiene una forma anular y que se monta por debajo del primer cilindro 11 en el interior de la carcase 1; un cojinete 

30 intermedio 13 y un sub-cojinete 22 que cubren tanto el lado superior como el inferior del segundo cilindro 21, que 

forman un segundo espacio interior (V2), y que soportan el eje rotatorio 3 en una direcci6n radial y en una direcciOn 

axial; un segundo embolo giratorio 23 acoplado de forma que puede girar con una parte excentrica inferior del eje 

rotatorio 3 y que comprime el refrigerante, orbitando en el segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 21; un 

segundo alabe (que se ilustra en la figura 3) 24 acoplado de forma movil con el segundo cilindro 21 en la direcciOn 

35 radial con el fin de entrar en contacto por presion con una superficie circunferencial exterior del segundo embolo 

giratorio 23 y que divide el segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 21 en una segunda camera de 

admisi6n y una segunda camera de compresi6n; y una segunda velvula de descarga 25 acoplada de forma que 

puede abrirse con un extern° delantero de un segundo acceso de descarga 22a formado en las proximidades del 

centro del sub-cojinete 22 y que controla la descarga del gas refrigerante que se este descargando a partir de la 

40 segunda Gemara. 

El segundo cilindro 21 forma una segunda hendidura de elabe 21a en un lado de una superficie circunferencial 

interior que forma el segundo espacio interior (V2) de tal modo que el segundo elabe 24 oscila en la direcciOn radial, 

forma una segunda admisi6n 21b en un lado de la hendidura de alabe 21a de tal modo que el refrigerante de 
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admisiOn o el refrigerante de descarga fluye al interior mediante la conexiOn de una segunda tuberia de guiado de 

refrigerante 33 con la salida 5C del lado de admision de la valvula de conmutacion de refrigerante 5, y forma una 

segunda ranura de descarga 21C que descarga el refdgerante que se esta descargando a partir de la segunda 

camara de compresiOn al interior de la carcasa 1 en el otro lado de la segunda hendidura de alabe 21a. 

5 

Una ranura de expansion en comunicaci6n con el interior de la carcasa 1 se forma en un extremo posterior de la 

segunda hendidura de alabe 21a de tal modo que el lado posterior del segundo alabe 24 se ye afectado por la 

presi6n interior de la carcasa 1, y un iman permanente 26 esta montado en la ranura de expansion 21d con el fin de 

atraer el segundo alabe 24. El nOrnero de referencia no descrito 31 indica una primera tuberia de guiado de 

10 refrigerante. 

Se describira el accionamiento del compresor rotatorio doble convencional. 

Es decir, cuando se suministra potencia al estator 2a de la unidad de motor 2 para hacer que gire de ese modo el 

15 rotor 2b, el eje rotatorio 3 gira junto con el rotor 2b y transfiere una fuerza rotatoria de la unidad de motor 2 a la 

primera unidad de compresi6n 10 y a la segunda unidad de compresion 20. La primera unidad de compresi6n 10 y 

segunda unidad de compresi6n 20 realizan un accionamiento de potencia para generar de ese modo una capacidad 

de enfriamiento de gran capacidad o solo la primera unidad de compresi6n 10 realiza un accionamiento de potencia 

y la segunda unidad de compresi6n realiza un accionamiento de ahorro para generar de ese modo una capacidad de 

20 enfriamiento de pequelia capacidad. 

En el presente caso, cada accionamiento con respecto a la segunda unidad de compresitin del compresor rotatorio 

doble se describira con detalle. 

25 En primer lugar, en un estado de arranque tal como se ilustra en la figura 3, comunicando la entrada 5a y la salida Sc 

del lado de admision de la valvula de conmutaci6n de refrigerante 5 una con otra, el gas refrigerante de la presi6n de 

equilibrio se arrastra al interior del segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 21 a travOs de la segunda 

admisiOn 21b. Debido a que la presiOn en el interior de la carcasa 1 sigue manteniendo la presi6n de equilibrio (Pb), 

la presi6n (PB) del gas refrigerante que empuja el extremo posterior del segundo alabe 24 y la presi6n de camara de 

30 compresi6n (Pb) del segundo espacio interior (V2) manfiene un estado de equilibrio aproximado. 

En consecuencia, el segundo alabe 24 se atrae por una fuerza magnetica del iman permanente 24, se mueve al 

exterior de la segunda hendidura de alabe 21a, y se separa del segundo embolo giratorio 23, de tal modo que no 

fiene lugar la compresion. En el presente estado, tiene lugar el asi denominado fen6meno de salto de alabe en el 

35 que la presi6n interior de la carcasa 1 aumenta de tal modo que el segundo alabe 24 se separa del iman permanente 

26, entra en contacto con el segundo embolo giratorio 23 y se acopla al 'man permanente 26 de nuevo de forma 

repetitiva. 

A confinuacien, tal como se ilustra en la figura 4, en un estado de potencia, debido a que el accionamiento continita 

40 en el estado de arranque que se describe anteriormente, la presion en el interior de la carcasa 1 aumenta hasta la 

presion de descarga (Pd), mientras que la presi6n del gas refrigerante que se arrastra al interior del segundo espacio 

interior (V2) disminuye hasta la presi6n de admisi6n (Ps). 
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En consecuencia, debido a que la presion de lado posterior del segundo alabe 24 aumenta de forma considerable en 

comparaci6n con la presion de lado delantero, el segundo alabe 24 se separa del iman permanente 26 y entra en 

contacto por presi6n con el segundo Ornbolo giratorio 23 de tal modo que se inicia la compresi6n del gas 

refrigerante. 

5 

A confinuaciOn, en un estado de ahorro tal como se ilustra en la figura 5, debido a que la valvula de conmutacitn de 

refrigerante 5 se acciona para comunicar a entrada de lado de descarga 5b y la salida de lado de admisi6n Sc se 

comunican una con otra, parte del gas refrigerante de la presi6n de descarga (Pd) fluye al interior del segundo 

espacio interior (V2) del segundo cilindro 21. En el presente caso, debido a que la presion interior de la carcasa 1 

10 sigue manteniendo un estado de presi6n de descarga (Pd), la presi6n de lado posterior y la presion de lado 

delantero del segundo alabe 24 pasa a estar en un estado de equilibrio. Mediante una fuerza magnetica, el segundo 

alabe 24 se mueve hacia el lado posterior en el que el iman permanente 26 sale y se separa del segundo embolo 

giratorio 23. Como resultado, no tiene lugar la compresion en el segundo cilindro 21. 

15 Mientras tanto, cuando un estado de accionamiento se cambia, por ejemplo, tal como se ilustra en la figura 5, 

cuando la segunda unidad de compresion 20 se cambia del estado de ahorro al estado de potencia, en el momento 

en el que la presi6n del refrigerante que fluye al interior de la segunda admisi6n 21b se cambia a la presi6n de 

admisiOn (Ps) desde la presiOn de descarga (Pd), el contacto entre el segundo alabe 24 y el segundo embolo 

giratorio 23 se vuelve inestable y el fen6meno de salto de alabe tiene lugar de nuevo. Es decir, la presi6n de cuando 

20 la entrada de lado de admisi6n 5a y la salida de lado de admisiOn Sc en la valvula de conmutaci6n de refrigerante 5 

se comunican una con otra se reduce menos que la presi6n de descarga (Pd) y se vuelve la presi6n intermedia (Pd - 

a). Por otro lado, debido a que la presi6n en el interior de la carcasa 1 sigue manteniendo la presi6n de descarga 

(Pd), una fuerza por la presiOn diferencial es mas grande que aquella por una fuerza magnetica del iman 

permanente 26. Por lo tanto, el segundo alabe 24 supera la fuerza magnetica y entra en contacto con el segundo 

25 embolo giratorio 23 para dividir el segundo espacio interior (V2) en una camara de compresi6n y una camara de 

admision, de tal modo que la compresiOn se realiza en el espacio interior (V2) del segundo cilindro. No obstante, 

cuando la presiOn de camara de compresiOn del segundo espacio interior (V2) alcanza la presi6n de descarga (Pd) 

de nuevo, la fuerza por la presion diferencial se vuelve mas grande que la fuerza magnetica. Debido a que el 

segundo alabe 25 se repliega mediante el iman permanente 26 y se separa del segundo ambolo giratorio 23, no 

30 fiene lugar la compresitn y el estado de accionamiento se cambia al estado de potencia. 

No obstante, en el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable convencional, debido a que tiene lugar el 

asi denominado fen6meno de salto de alabe en el que el segundo alabe 24 se separa del segundo embolo giratorio 

23 por una desproporcion entre la presi6n diferencial y una fuerza magnetica cuando el compresor se arranca o su 

35 accionamiento se conmuta, los ruidos del compresor se aumentan. Adernas, con el fin de reducir los ruidos de 

compresor teniendo en cuenta lo anterior durante el arranque, el arranque ha de realizarse cuando el segundo alabe 

24 se separa por completo del segundo embolo giratorio 23, es decir, solo en un modo de ahorro. 

Adernas, en el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable convencional, debido a que la segunda 

40 unidad de compresiOn 20 realiza un accionamiento variable, mientras que la primera unidad de compresion 10 

siempre realiza un accionamiento normal, esta se construye para realizar un accionamiento de capacidad variable 

en dos etapas, que da lugar a un limite a varios controles de funciones del acondicionador de aire y deteriora la 

eficiencia energatica mediante la generaciOn de una capacidad de enfriamiento mayor a la necesaria y aumentando 

el consumo innecesario de potencia. 
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El documento GB 2 246 451 da a conocer un circuito de intercambiador de calor que incluye un compresor rotatorio 

que tiene dos bombas de compresores y un motor para accionar las bombas de compresor, un condensador, un 

regulador y un evaporador. 

5 Divulgacion de la invencion 

For lo tanto, un objeto de la presente invencion es la provision de un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad 

variable capaz de reducir los ruidos de un compresor mediante la eliminacian de un fen6meno de salto de un alabe 

cuando el compresor se arranca o su accionamiento se conmuta y por lo tanto capaz de arrancar el compresor en un 

10 modo de potencia asi como un modo de ahorro y un metodo de accionamiento del mismo, y un acondicionador de 

aire que fiene el mismo y un matodo de accionamiento del mismo. 

Ademas, otro objeto de la presente invencion es la provision de un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad 

variable capaz de varias funciones de un acondicionador de aire permitiendo que la capacidad del compresor vane 

15 de acuerdo con mas de dos etapas y aumentando la eficiencia energetica mediante la reducci6n del consumo de 

potencia y un motodo de accionamiento del mismo, y un acondicionador de aire que fiene el mismo y un metodo de 

accionamiento del mismo. 

El matodo de accionamiento que se describe en el presente documento no se reivindica. 

20 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invencion, tal como se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad 

variable que comprende: una carcasa que fiene un espacio interior particular y que conecta una tuberia de descarga 

de gas de tal modo que la descarga de gas comunica con el espacio interior; un primer cilindro y un segundo cilindro 

25 montados de forma fija en el espacio interior de la carcasa con el fin de estar separados uno de otro, teniendo cada 

uno una admisi6n que conecta directamente una tuberia de admision de gas y un acceso de descarga en 

comunicacian con el acceso de descarga de gas a ambos lados de una direcci6n circunferencial en funciOn de cada 

hendidura de alabe, y formando una ranura de expansion en un lado de diametro exterior de una de las hendiduras 

de alabe para separar la ranura de expansi6n del espacio interior de la carcasa; un primer alabe y un segundo alabe 

30 que estan insertados de forma desfizante en las hendiduras de alabe de los cilindros, respecfivamente, en una 

direcci6n radial; un primer embolo giratorio y un segundo embolo giratorio que estan insertados en unas partes 

excantricas, respectivamente, de un eje rotatorio con el fin de entrar en contacto por presiOn con los alabes 

respecfivos y que compdmen el refrigerante, orbitando en el interior de los cilindros; una unidad de variacion de 

presi6n de lado de alabe que esta conectada directamente con la ranura de expansi6n separada del espacio interior 

35 de la carcasa y que suministra, de manera alternativa, el refrigerante de la presi6n de admisi6n o la presi6n de 

descarga segirn lo requiera la ocasi6n de tal modo que el Alabe entra en contact° por presi6n con el embolo giratorio 

correspondiente para realizar un accionamiento de potencia o el alabe se separa del embolo giratorio 

correspondiente para realizar un accionamiento de ahorro; una unidad de variacien de presi6n de lado de cilindro 

montada en la parte intermedia de la tuberia de admisiOn de gas que tiene la unidad de variaciOn de presion de lado 

40 de alabe y que suministra, de manera alternativa, el refrigerante de la presi6n de admisi6n o la presi6n de descarga 

al cilindro correspondiente segOn lo requiera la ocasion de tal modo que el alabe junto con la unidad de variaciOn de 

presion de lado de alabe entra en contacto por presi6n con, o se separa de, el embolo giratorio; y una unidad de 

soporte de alabe montada en la ranura de expansion del cilindro con la que se conecta la unidad de variacion de 

presi6n de lado de alabe y que soporta el lado posterior del alabe correspondiente en una direcci6n del embolo 
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giratorio. 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invenciOn, tal come se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad 

5 variable que comprende: una carcase que tiene un espacio interior particular y que conecta una tuberia de descarga 

de gas de tal mode que la descarga de gas comunica con el espacio interior; un primer cilindro y un segundo cilindro 

montados de forma fija en el espacio interior de la carcase con el fin de estar separados uno de otro, teniendo cada 

uno una admisi6n que conecta directamente una tuberia de admisi6n de gas y un acceso de descarga en 

comunicaci6n con el acceso de descarga de gas a ambos lados de una direcci6n circunferencial en funci6n de cada 

10 hendidura de alabe, y formando cada uno una ranura de expansion en un lade de diametro exterior de la hendidura 

de alabe para separar la ranura de expansion del espacio interior de la carcase; un primer alabe y un segundo alabe 

que esten insertados de forma deshzante en las hendiduras de elabe de los cilindros, respectivamente, en una 

direcciOn radial; un primer embolo giratorio y un segundo embolo giratorio que estan insertados en unas partes 

excentricas, respectivamente, de un eje rotatorio con el fin de entrar en contacto per presiOn con los alabes 

15 respectivos y que comprimen el refrigerante, orbitando en el interior de los cilindros; una primera unidad de variacion 

de presi6n de lado de alabe y una segunda unidad de variacion de presi6n de lade de alabe que estan conectadas 

directamente con la ranura de expansion separada del espacio interior de la carcasa y que suministran, de manera 

alternative, el refrigerante de la presiOn de admisiOn o la presiOn de descarga segOn lo requiera la ocasiOn de tal 

mode que el alabe entra en contacto por presi6n con el embolo giratorio correspondiente para realizar un 

20 accionamiento de potencia o el elabe se separa del embolo giratorio correspondiente para realizar un accionamiento 

de ahorro; una primera unidad de variaciOn de presi6n de lade de cihndro y una segunda unidad de varied& de 

presion de lado de cilindro montadas en las ranuras de expansion de los cilindros, respectivamente, las unidades de 

variation de presiOn de lade de alabe estan conectadas con y soportando las superficies posteriores de los elabes 

correspondientes en una direcci6n de los embolos giratorios respectivos. 

25 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invencion, tal come se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un metodo para accionar un compresor rotatorio 

doble de fipo de capacidad variable, que comprende: durante el accionamiento de arranque del cilindro que fiene la 

ranura de expansi6n separada del espacio interior de la carcasa mientras que el compresor rotatorio doble de tipo de 

30 capacidad variable se este accionando, la unidad de varied& de presiOn de lado de cilindro correspondiente y la 

unidad de varied& de presiOn de lade de alabe se controlan de tal mode que el alabe correspondiente se encuentra 

siempre en contacto con una superficie circunferencial exterior del Ornbolo giratorio mediante la unidad de soporte de 

Matte y comprime el refrigerante mediante el suministro del refrigerante de la misma presi6n a la admision y la 

ranura de expansiOn del cilindro. 

35 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invencion, tal como se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un metodo para accionar un compresor rotatorio 

doble de tipo de capacidad variable, que comprende: durante el accionamiento de potencia del cilindro que tiene la 

ranura de expansion separada del espacio interior de la carcase mientras que el compresor rotatorio doble de tipo de 

40 capacidad variable se este accionando, la unidad de variacian de presiOn de lade de cilindro correspondiente y la 

unidad de varied& de presi6n de lade de alabe se controlan de tal modo que el alabe correspondiente se encuentra 

siempre en contacto con una superficie circunferencial exterior del embolo giratorio por la presiOn diferencial entre la 

presion interior del cilindro y la presion en el interior de la ranura de expansion y una fuerza de repulsion de la unidad 

de soporte de alabe correspondiente y comprime el refrigerante mediante el suministro del refrigerante de la presion 
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de admisi6n a la admisi6n del cilindro y el refrigerante de la presi6n de descarga a la ranura de expansion del 

cilindro. 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invenciOn, tal como se incorpora y se 

5 describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un metodo para accionar un compresor rotatorio 

doble de tipo de capacidad variable, que comprende: durante el accionamiento de ahorro del cilindro que tiene la 

ranura de expansiOn separada del espacio interior de la carcasa mientras que el compresor rotatorio doble de tipo de 

capacidad variable se este accionando, la unidad de variaciOn de presi6n de lado de cilindro correspondiente y la 

unidad de variaciOn de presiOn de lado de alabe se controlan de tal modo que el alabe correspondiente supera la 

10 presiOn en el interior de la ranura de expansi6n y una fuerza de repulsion de la unidad de soporte de alabe mediante 

la presiOn interior del cilindro, se empuja hacia el lado posterior y se separa por completo de una superficie 

circunferencial exterior del embolo giratorio, y el refrigerante se filtra hasta una camara de admisien desde una 

carnara de compresiOn mediante el suministro del refrigerante de la presi6n de descarga a la admisi6n del cilindro y 

el refrigerante de la presiOn de admision a la ranura de expansion del cilindro. 

15 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invencion, tal como se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un metodo para accionar un compresor rotatorio 

doble de tipo de capacidad variable, que comprende: cuando el accionamiento de ahorro se conmuta al 

accionamiento de potencia en el cilindro que tiene la ranura de expansion separada del espacio interior de la 

20 carcasa mientras que el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable se este accionando, la unidad de 

variaciOn de presiOn de lado de cilindro correspondiente y la unidad de variacion de presi6n de lado de alabe se 

controlan de tal modo que el alabe correspondiente se encuentra siempre en contacto con una superficie 

circunferencial exterior del embolo giratorio por la presiOn diferencial entre la segunda presi6n intermedia y la 

primera presi6n intermedia y una fuerza de repulsiOn de la unidad de soporte de alabe correspondiente y comprime 

25 el refrigerante mediante el suministro del refrigerante de la primera presion intermedia que se disminuye de forma 

gradual menos que la presion de descarga al espacio interior del cilindro y el refrigerante de la segunda presi6n 

intermedia que esta aumentando de forma gradual mas que la presi6n de admision. 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invenciOn, tal como se incorpora y se 

30 describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un acondicionador de aire que Ilene el compresor 

rotatorio doble de tipo de capacidad variable. 

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el fin de la presente invencien, tal como se incorpora y se 

describe ampliamente en el presente documento, se proporciona un metodo para accionar un acondicionador de aire 

35 que Ilene un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable, que comprende: detectar la temperatura 

ambiente y conmutar un modo de accionamiento de un compresor a un modo de accionamiento de potencia cuando 

la temperatura ambiente alcanza [temperatura deseada + A °C]; conmutar el modo de accionamiento del convertidor 

a un modo de accionamiento de ahorro cuando la temperatura ambiente alcanza la temperatura deseada; y 

conmutar el modo de accionamiento del convertidor al modo de accionamiento de potencia de nuevo cuando la 

40 temperatura ambiente aumenta de nuevo y sale en [temperatura deseada + A °C] durante dos minutos de forma 

consecutiva y, en caso contrario, detener el compresor si la temperature ambiente disminuye y alcanza [temperatura 

deseada - B °C]. 
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Los objetos, caracterisficas, aspectos y ventajas anteriores, asi como otros, de la presente invenciOn se haran mas 

evidentes a partir de la siguiente descripci6n detallada de la presente invenciOn cuando se consideran junto con los 

dibujos adjuntos. 

5 Breve descripcion de los dibujos 

10 

15 

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensi6n adicional de la invenciOn y se incorporan 

en y constituyen una parte de la presente memoria descripfiva, ilustran realizaciones de la invencidin y junto con la 

descripci6n sirven para explicar los principios de la invencion. 

En los dibujos: 

la figura 1 es una vista en seccion longitudinal que muestra un ejemplo de un compresor rotatorio doble de tipo de 

capacidad variable convencional; 

la figura 2 es un diagrama de bloques para hacer que vane la capacidad en el compresor rotatorio doble de tipo de 

capacidad variable convencional; 

las figuras 3 a 6 son unas vistas en planta que muestran un cambio de un alabe de acuerdo con cada estado de 

20 accionamiento en el compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable convencional; 

la figura 7 es un diagrama de bloques para hacer que vane la capacidad en un ejemplo de un compresor rotatorio 

doble de tipo de capacidad variable de la presente invenciOn; 

25 las figuras 8 a 11 son unas vistas en planta que muestran un cambio de un alabe de acuerdo con cada estado de 

accionamiento en el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente invencion; 

30 

la figura 12 es un diagrama de bloques para hacer que vane la capacidad en otra realizaciOn del compresor rotatorio 

doble de tipo de capacidad variable de la presente invencitin 

las figuras 13 a 16 son unas vistas en planta que muestran un cambio de un alabe de acuerdo con cada estado de 

accionamiento en la otra realizacion del compresor rotatorio noble de fipo de capacidad variable de la presente 

invencion; 

35 la figura 17 es un diagrama de flujo que muestra un metodo de accionamiento de un acondicionador de aire que 

tiene el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente invencion; y 

40 

la figura 18 es una figura de desarrollo que muestra un ejemplo del metodo de accionamiento de acondicionador de 

aire que se menciona en lo anterior de acuerdo con el tiempo. 

Modos para !lever a cabo las realizaciones preferidas 

A confinuaci6n, se hara referencia con detalle a un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable y a un 

metodo de accionamiento del mismo en una realizacion de la presente invencion, ejemplos de lo cual se ilustran en 
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los dibujos adjuntos. 

La figura 7 es una vista en seccion longitudinal que muestra un ejemplo de un compresor rotatorio doble de fipo de 

capacidad variable de la presente invenciOn, y las figuras 8 a 11 son unas vistas en planta que muestran un cambio 

5 de un alabe de acuerdo con cada estado de accionamiento en el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad 

variable de la presente invenciOn. 

Tal como se ilustra en las mismas, un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente 

invencian incluye: una carcasa 1 que monta una tuberia de admisiOn de gas (SP) y una tuberia de descarga de gas 

10 (DP) de tal modo que la tuberia de admisi6n de gas (SP) y la tuberia de descarga de gas (DP) se comunican una 

con otra; una unidad de motor 2 montada en un lado superior de la carcasa 1 y que genera una fuerza de rotaci6n; y 

una primera unidad de compresion 110 y una segunda unidad de compresiOn 120 montadas en vertical en un lado 

inferior de la carcasa 1, que reciben una fuerza de rotacion que se genera a partir de la unidad de motor 2 mediante 

un eje rotatorio 3 y que comprimen de forma individual el refrigerante: 

15 

Ademas, un acumulador 130 para separar el refrigerante liquido del refrigerante de admisi6n se monta entre la 

tuberia de admision de gas (SP) y cada una de las unidades de compresiOn 110 y 120. Una valvula de conmutacion 

de refrigerante 140, que es una valvula de cuatro vias, que conmuta el refrigerante y que suministra el refrigerante a 

la segunda unidad de compresi6n 120 se monta entre una salida del acumulador 130 y la tuberia de descarga de 

20 gas (DP). 

Adernas, una camera salida 131 del acumulador 130 esta conectada con una admisiOn 111b de un primer cilindro 

111 que se describira en lo sucesivo y una segunda salida 132 del acumulador 130 esta conectada con una entrada 

de lado de admisi6n 141 de una valvula de conmutaci6n de refrigerante 140 que se describira en lo sucesivo a 

25 traves de una tercera tuberia de guiado de refrigerante 153. 

La primera unidad de compresi6n 110 incluye: el primer cilindro 111 que tiene una forma anular y que se monta en el 

interior de la carcasa 1- un cojinete principal 112 y un cojinete intermedio 113 que cubren tanto el lado superior como 

el inferior del primer cilindro 111, que forman un primer espacio interior (V1) y que soportan en sentido radial el eje 

30 rotatorio 3; un primer embolo giratorio 114 acoplado de forma que puede girar con una parte excentrica superior del 

eje rotatorio 3 y que comprime el refrigerante, orbitando en el primer espacio interior (V1) del primer cilindro 111; un 

primer alabe (que no se ilustra) 115 acoplado de forma may° con el primer cilindro 111 en una direcci6n radial con el 

fin de entrar en contacto por presi6n con una superficie circunferencial exterior del primer ambolo giratorio 114 y que 

divide el primer espacio interior (V1) del primer cilindro 111 en una primera camara de admisiOn y una primera 

35 camara de compresi6n; un primer resorte de alabe 116 que es un resorte de compresi6n con el fin de soportar de 

forma elasfica el lado posterior del primer alabe 115; y una primera valvula de descarga 15 (que se ilustra en la 

figura 1) acoplada de forma que puede abrirse a un extremo delantero de un primer acceso de descarga 12a (que se 

ilustra en la figura 1) formado en las proximidades del centro del cojinete principal 112 con el fin de controlar la 

descarga del refrigerante que se esta descargando a partir de la camara de compresi6n del primer espacio interior 

40 (V1). 

El primer cilindro 111 forma una primera hendidura de alabe 111a (que no se ilustra) en un lado de una superficie 

interior que forma el primer espacio interior (V1) de tal modo que el primer alabe 115 oscila en la direcciOn radial, 

forma la primera admisi6n 111b en un lado en una direcciOn circunferencial en fund& de la primera hendidura de 
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alabe 111a con el fin de inducir el refrigerante en el primer espacio interior (V1), y forma una primera ranura de 

descarga 111c en el otro lado de la direccion circunferencial en funci6n de la primera hendidura de alabe 111a en 

una direction axial con el fin de descargar el refrigerante al interior de la carcasa 1. 

5 La primera hendidura de alabe 111a inserta de forma deslizante y monta el primer alabe 115 en el interior de la 

misma en la direcciOn radial, y mediante la formacian de una primera ranura de expansion 111d en el extern° 

posterior, monta el primer resorte de alabe 116 formado por un resorte de compresi6n con el fin de soportar de 

forma elasfica el primer alabe 115 en el lado posterior, es decir, en la primera ranura de expansion 111d. 

10 La primera admisiOn 111b se forma en sentido radial con el fin de penetrar en el primer cilindro 111 desde su 

superficie circunferencial exterior hasta su superficie circunferencial interior, y su extremo de entrada comunica 

directamente con la primera salida 131 del acumulador 130. Ademas, a primera admisi6n 111b y la primera ranura 

de descarga 111c pueden formarse sobre el mismo eje en lo que respecta a una segunda ranura de descarga 121c 

que se describira en lo sucesivo. No obstante, con el fin de controlar con precisi6n el compresor es preferible que 

15 estas se formen sobre el mismo eje. 

Mientras tanto, a pesar de que no se ilustra en el dibujo, el primer alabe 115 puede soportarse mediante unos 

imanes permanentes enfrentados con la misma polaridad con la excepci6n del primer resorte de alabe. 

20 La segunda unidad de compresi6n 120 incluye: un segundo cilindro 121 que tiene una forma anular y que se monta 

por debajo del primer cilindro 111 en el interior de la carcasa 1; un cojinete intermedio 113 y un sub-cojinete 122 que 

cubren tanto el lado superior como el inferior del segundo cilindro 21, que forman un segundo espacio interior (V2), y 

que soportan el eje rotatorio 3 en una direccion radial y en una direccion axial; un segundo embolo giratorio 123 

acoplado de forrna que puede girar con una parte excentrica inferior del eje rotatorio 3 y que comprime el 

25 refrigerante, orbitando en el segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 121; un segundo alabe (que se ilustra 

en la figura 3) 124 acoplado de forma mOvil con el segundo cilindro 121 en la direcci6n radial con el fin de entrar en 

contacto por presion con una superficie circunferencial exterior del segundo embolo giratorio 123 y que divide el 

segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 121 en una segunda camara de admision y una segunda camara 

de compresion; un segundo resole de alabe 125 que es un resole de compresiOn con el fin de soportar de forma 

30 elastica el lado posterior del segundo alabe 124; y una segunda valvula de descarga 25 (que se ilustra en la figura 1) 

acoplada de forma que puede abrirse con un extremo delantero de un segundo acceso de descarga 22a formado en 

las proximidades del centro del sub-cojinete 122 y que controla la descarga del gas refrigerante que se esta 

descargando a partir de la segunda camara. 

35 El segundo cilindro 121 forma una segunda hendidura de alabe 121a en un lado de una superficie circunferencial 

interior que forma el segundo espacio interior ('/2) de tal modo que el segundo alabe 124 oscila en la direcciOn 

radial, forma una segunda admisiOn 121b en un lado de una direccitm circunferencial en funciOn de la hendidura de 

alabe 121a en la direction radial con el fin de inducir el refrigerante en el segundo espacio interior (V2), y forma una 

segunda ranura de descarga 121c en el otro lado de la direcci6n circunferencial en funci6n de la segunda hendidura 

40 de alabe 121a en la direccion radial con el fin de descargar el refrigerante al interior de la carcasa 1. 

La segunda hendidura de alabe 121a inserta de forma deslizante y monta el segundo alabe 124 en el interior de la 

misma en la direccion radial, y forma una segunda ranura de expansion 121d con el fin de estar separada del 

espacio interior de la carcasa 1. Ademas, el segundo resole de alabe 125, que comprende un resole de 
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compresi6n con el fin de soportar de forma elastica el segundo Alabe 124, este montado en la segunda ranura de 

expansi6n 121d, y una salida de lado de elabe 143 de la valvula de conmutacien de refrigerante 140 que se 

describira en lo sucesivo este conectada con su extremo de entrada, es decir, con la segunda ranura de expansiOn 

121d a traves de una segunda tuberia de guiado de refrigerante 152. 

Ademes, preferiblemente, un segundo obturador (que no se ilustra) para limiter una distancia de retraccion del 

segundo elabe 124 se proporciona para evitar que el segundo resorte de elabe 125 se comprima para hacer que sus 

porciones de espira entren en contacto una con otra. 

10 La segunda admisi6n 121b se forma en sentido radial para penetrar en el segundo cilindro 121 desde una superficie 

circunferencial exterior hasta una superficie circunferencial interior, y su e>ctremo de entrada este conectado con una 

salida de lado de cilindro 142 de la valvula de conmutaciOn de refrigerante 140 que se describire en lo sucesivo a 

traves de una primera tuberia de guiado de refrigerante 151. 

15 A pesar de que no se ilustra en el dibujo, el segundo alabe 115 puede soportarse mediante unos imanes 

permanentes (que no se ilustran) enfrentados con la misma polaridad con la excepcien del segundo resorte de 

elabe. 

Mientras tanto, la velvula de conmutacien de refrigerante 140 forma la entrada de lado de admision 141 y conecta la 

20 entrada de lado de admisiOn 141 con la primera sande 131 del acumulador 130, forma la entrada de lado de 

admisi6n 141 y conecta la entrada de lado de admisi6n 141 con la segunda admisi6n 121b del segundo cilindro 121, 

forma la sanda de lado de elabe 143 y conecta la salida de lado de alabe 143 con la hendidura de alabe 121a del 

segundo cilindro 121, y forma la entrada de lado de descarga 144 y conecta la entrada de lado de descarga 144 con 

una tuberia de derivacion 154 que se aparta de la parte intermedia de la tuberia de descarga de gas (DP). 

25 

Se dan los mismos nOrneros de referencia a aquellas porciones de la presente invenciOn identicas a las de la tecnica 

convencional. 

Los n6meros de referenda no descritos 2a, 2b y 160 indican un estator, un rotor, una velvula de abertura o de cierre 

30 de lado de descarga para conectar o desconectar la tuberia de descarga de gas con / de la tuberia de derivacien, 

respectivamente. 

El compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente invencion tiene el siguiente efecto 

operafivo. 

35 

Es decir, si el rotor 2b gira a medida que se suministra potencia al estator 2a de la unidad de motor 2, el eje rotatorio 

3 gira junto con el rotor 2b y transfiere una fuerza de rotaci6n de la unidad de motor 2 a la primera unidad de 

compresi6n 110 y a la segunda unidad de compresiOn 120. La segunda unidad de compresi6n 120 realize un 

accionamiento de potencia de acuerdo con la capacidad necesaria para que un acondicionador de aire genere una 

40 capacidad de enfriamiento de gran capacidad o realize un accionamiento de ahorro para generar una capacidad de 

enfriamiento de pequelia capacidad. 

En el presente caso, el funcionamiento del compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente 

invenciOn se describira con mes detalle en el supuesto de que la primera unidad de compresi6n 110 realice un 
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accionamiento de potencia normal, mientras que la segunda unidad de compresi6n 120 repite un accionamiento 

variable de acuerdo con la capacidad necesaria para un acondicionador de aire. 

Por ejemplo, en la primera unidad de compresi6n 110, se controla que el refrigerante de la presion de equilibrio (Pb) 

5 se suministra siempre a la admisi6n 111b del cilindro 111 y que el primer alabe 115 se encuentra siempre en 

contacto con una superficie circunferencial exterior del primer embolo giratorio 114 mediante el primer resorte de 

alabe 116 para separar la camara de compresi6n y la camara de admisitin del primer espacio interior (V1) una de 

otra. For lo tanto, la compresi6n se realiza de manera normal. 

10 Al mismo fiempo, tal como se ilustra en las figuras 7 y 8, cuando la segunda unidad de compresiOn 120 se encuentra 

en un estado de arranque, la entrada de lado de admisi6n 141 de la valvula de conmutaci6n de refrigerante 140 

comunica con la salida de lado de cilindro 142 y el acumulador 130 esta conectado con la segunda admisi6n 121b 

del segundo cilindro 121 a haves de la tercera tuberia de guiado de refrigerante 153, mediante lo cual el gas 

refrigerante de la presi6n de equilibrio (Pb) que se disminuire de forma gradual se arrastra al interior del segundo 

15 espacio interior (V2) a travas de la segunda admisi6n 121b del segundo cilindro 121. Por otro lado, debido a que la 

entrada de lado de descarga 144 de la valvula de conmutaci6n de refrigerante 140 comunica con la salida de lado de 

alabe 143 y la tuberia de descarga de gas (DP) esta conectada con la segunda ranura de expansi6n 111d a traves 

de la tuberia de derivacion 154, el gas refiigerante de la presiOn de equilibrio que se aumentara de forma gradual se 

arrastra al interior de un lado de diametro exterior de la hendidura de alabe 121a del segundo cilindro 121, es decir, 

20 al interior de la segunda ranura de expansi6n 121d. No obstante, debido a que la presi6n en el interior de la carcasa 

1 sigue manteniendo la presiOn de equilibria la presi6n (Pb) que fluye al interior de la segunda ranura de expansi6n 

121d a traves de la tuberia de descarga de gas (DP), la salida de lado de alabe 143 de la valvula de conmutaciOn de 

refrigerante 140 y la segunda tuberia de guiado de refrigerante 152 y que empuja por lo tanto el extremo posterior 

del segundo alabe 124, y la presiOn de camara de compresiOn (Pb) del segundo espacio interior (V2) manfienen un 

25 estado de equilibrio aproximado. En consecuencia, el segundo alabe 124 se empuja por una fuerza de repulsiOn (F) 

de la unidad de soporte de alabe 125 que comprende el resorte de compresien o una sustancia magnetica, se 

mueve hacia el centro de eje y se comprime mediante una superficie circunferencial exterior del segundo embolo 

giratorio 123. Como resultado, se realiza una compresi6n normal, evitando el asi denominado fenomeno de salto de 

alabe en el que el segundo alabe 124 y el segundo Sobel° giratorio 123 se separan continuamente uno de otro. 

30 

A continuaci6n, tal como se ilustra en las figuras 7 y 9 cuando la segunda unidad de compresi6n 120 se encuentra 

en un estado de potencia, debido a que a valvula de conmutacion de refrigerante 140 manfiene el mismo estado 

que el estado de arranque tal como se ha descrito anteriormente, se controla que el refrigerante de la presiOn de 

admisiOn (Ps) se suministra siempre a la segunda admisi6n 121b del segundo cilindro 121, mientras que el 

35 refrigerante de la presi6n de descarga (Pd) se suministra siempre a un lado de diametro exterior de la hendidura de 

alabe 121a, es decir, a la segunda ranura de expansion 121d. En consecuencia, el segundo alabe 124 se empuja 

por la presiOn diferencial entre la segunda ranura de expansion 121d del lado de diametro exterior de la hendidura 

de alabe 121a y la camara de admisi6n y la fuerza de repulsion (F) de la segunda unidad de soporte de alabe 125 y 

por lo tanto mantiene un estado en el que el segundo alabe 124 se comprime mediante la superficie circunferencial 

40 exterior del segundo embolo giratorio 123. Como resultado, se contintia la compresi6n normal. 

A continuaci6n, tal como se ilustra en las figuras 7 y 10, cuando la segunda unidad de compresi6n 120 se encuentra 

en un estado de ahorro, debido a que la entrada de lado de descarga 144 y la salida de lado de cilindro 142 de la 

valvula de conmutaci6n de refrigerante 140 se comunican una con otra y la tuberia de descarga de gas (DP) y la 
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admision 121b del segundo cilindro 121 estan conectadas una con otra a traves de la tuberia de derivaciOn 154, el 

gas refrigerante de la presion de descarga (Pd) se arrastra al interior del segundo espacio interior (V2) a traves de la 

admisiOn 121b del segundo cilindro 121. Por otro lado, debido a que la entrada de lado de admisiOn 141 de la 

valvula de conmutaciOn de refrigerante 140 y la salida de lado de alabe 143 se comunican una con otra y el 

5 acumulador 130 y la segunda ranura de expansion 121d estan conectados uno con otra a traves de la tercera 

tuberia de guiado de refrigerante 153, el gas refrigerante de la presi6n de admisi6n (Ps) se arrastra al interior de la 

segunda ranura de expansion 121d del segundo cilindro 121 a traves de la segunda tuberia de guiado de 

refrigerante 152. En el presente caso, debido a que la presi6n del gas refrigerante que se arrastra a traves de la 

admisi6n 121b del segundo cilindro 121 es mas grande que la potencia que se obtiene mediante la adici6n de la 

10 presion del gas refrigerante que se arrastra al interior de la segunda ranura de expansi6n 121d y la fuerza de 

repulsion de la segunda unidad de soporte de alabe 125, el segundo alabe 124 se repliega hacia el lado posterior y 

se separa por completo del segundo embolo giratorio 123, y por lo tanto no tiene lugar la compresion en el segundo 

cilindro 121. 

15 A continuaciOn, tal como se ilustra en las figuras 7 y 11, cuando un estado de accionamiento de la segunda unidad 

de compresi6n 121 se cambia de un estado de ahorro a un estado de potencia, debido a que la entrada de lado de 

descarga 144 de la valvula de conmutacion de refrigerante 140 se conmuta y comunica con la salida de lado de 

alabe 143 desde la salida de lado de cilindro 142 y la tuberia de descarga de gas (DP) este conectada con la 

segunda ranura de expansi6n 221d a traves de la tuberia de derivaciOn 154, el gas refrigerante de la presi6n 

20 intermedia (Ps + b) que se encontrara de forma gradual en un estado de presiOn de descarga (Pd) se arrastra al 

interior de la segunda ranura de expansiOn 121d del segundo cilindro 121 a traves de la segunda tuberia de guiado 

de refrigerante 152. Por otro lado, debido a que la entrada de lado de admisi6n 141 de la valvula de conmutaciOn de 

refrigerante 140 se conmuta y comunica con la sada de lado de cilindro 142 desde la salida de lado de alabe 143 y 

el acumulador 130 esta conectado con la admisi6n 121b del segundo cilindro 121 a traves de la tercera tuberia de 

25 guiado de refrigerante 153, el gas refrigerante que se encontrara de forma gradual en un estado de la segunda 

presi6n (Pd - a) se arrastra al interior del segundo espacio interior (V2) a traves de la primera tuberia de guiado de 

refrigerante 151 y la admisi6n 121b del segundo cilindro 121. En el presente caso, cuando se conmuta el 

accionamiento, debido a que continita un estado inestable en el que la segunda presiOn intermedia (Pd - a) es mas 

alta que la primera presi6n intermedia (Ps + b) y a continuaciOn se invierte, puede tener lugar el fen6meno de salto 

30 de alabe en el que el segundo alabe 124 se acopla a y se separa de la superficie circunferencial exterior del 

segundo embolo giratorio 123. 

No obstante, debido a que la fuerza de repulsiOn (F) de la segunda unidad de soporte de alabe 125 que soporta el 

segundo alabe 124 es mas grande que la presi6n diferencial entre la segunda presi6n intermedia (Pd - a) y la 

35 primera presi6n intermedia (Ps + b), el segundo alabe 124 se encuentra siempre en contacto con la superficie 

circunferencial exterior del segundo embolo giratorio 123. 

En consecuencia, puede evitarse que tengan lugar los ruidos por el salto de alabe. 

40 Mientras tanto, otra realizacion del compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente invenciOn 

se describira tal como sigue. 

Es decir, en la realizacion que se menciona en lo anterior, una unidad de compresion a partir de la primera unidad de 

compresion y la segunda unidad de compresiOn comprende una unidad de variacion de presi6n y una unidad de 
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variaciOn de presiOn de lado de alabe con el fin de aumentar y disminuir la capacidad de compresor haciendo que 

vane un estado de accionamiento de la unidad de compresion. No obstante, en la presente realizaciOn, tanto la 

primera unidad de compresi6n como la segunda unidad de compresiOn tienen unas unidades de variaciOn de presi6n 

de lado de cilindro y las unidades de variacion de presion de lado de alabe, respectivamente, con el fin de controlar 

5 de forma independiente los estados de accionamiento de ambas de las unidades de compresi6n, de tal modo que la 

capacidad de compresor puede aumentarse y disminuirse haciendo que vane de acuerdo con mas de dos etapas. 

La figura 12 es un diagrama de bloques para hacer que vane la capacidad en otra realizaciOn del compresor 

rotatorio doble de fipo de capacidad variable de la presente invencian y las figuras 13 a 16 son unas vistas en planta 

10 que muestran un cambio de un alabe de acuerdo con cada estado de accionamiento en la otra realizaciOn del 

compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable de la presente invencion. 

Tal como se ilustra en las mismas, el compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable de acuerdo con la 

presente invenciOn incluye: una carcasa 1 que manta una tuberia de admisi6n de gas (SP) y una tuberia de 

15 descarga de gas (DP) de tal modo que la tuberia de admision de gas (SP) y la tuberia de descarga de gas (DP) se 

comunican una con otra; una unidad de motor 2 montada en un lado superior de la carcasa 1 y que genera una 

fuerza de rotaci6n; y una primera unidad de compresi6n 210 y una segunda unidad de compresi6n 220 montadas en 

vertical en un lado inferior de la carcasa 1 que reciben una fuerza de rotaci6n que se genera a partir de la unidad de 

motor 2 mediante un eje rotatorio 3 y que comprimen de forrna individual el refrigerante. 

20 

Ademas, un acumulador 230 para separar el refrigerante liquido del refrigerante de admisiOn se monta entre la 

tuberia de admisiOn de gas (SP) y cada una de las unidades de compresiOn 210 y 220. Una primera valvula de 

conmutaciOn de refrigerante 240, que es una valvula de cuatro vias, que conmuta el refrigerante y que suministra el 

refrigerante a la primera unidad de compresion 210 y a la segunda unidad de compresi6n 220 se monta entre una 

25 salida del acumulador 230 y la tuberia de descarga de gas (DP). 

Adernas, una primera salida 131 del acumulador 130 esta conectada con una entrada de lado de admision 241 de 

una primera vAlvula de conmutaci6n de refrigerante 240 que se describira en lo sucesivo a traves de una tercera 

tuberia de guiado de refrigerante 263, y una segunda salida 232 del acumulador 230 esta conectada con una 

30 entrada de lado de admision 251 de una segunda valvula de conmutacion de refrigerante 250 que se describira en lo 

sucesivo a traves de una *lima tuberia de guiado de refrigerante 267. 

La primera unidad de compresiOn 210 incluye: el primer cilindro 211 que tiene una forma anular y que se monta en el 

interior de la carcasa 1- un cojinete principal 212 y un cojinete intermedio 213 que cubren tanto el lado superior como 

35 el inferior del primer cilindro 211, que forman un primer espacio interior (V1) y que soportan en sentido radial el eje 

rotatorio 3; un primer embolo giratorio 214 acoplado de forma que puede girar con una parte excentrica superior del 

eje rotatorio 3 y que comprime el refrigerante, orbitando en el primer espacio interior (V1) del primer cilindro 211; un 

primer alabe (que no se ilustra) 215 acoplado de forma mead' con el primer cilindro 211 en una direccion radial con el 

fin de entrar en contacto por presi6n con una superficie circunferencial exterior del primer embolo giratorio 214 y que 

40 divide el primer espacio interior (V1) del primer cilindro 211 en una primera camara de admisi6n y una primera 

camara de compresi6n; un primer resorte de alabe 216 que es un resorte de compresi6n con el fin de soportar de 

forma elastica el lado posterior del primer alabe 215; y una primera valvula de descarga 15 (que se ilustra en la 

figura 1) acoplada de forma que puede abrirse a un extremo delantero de un primer acceso de descarga 12a (que se 

ilustra en la figura 1) formado en las proximidades del centro del cojinete principal 212 con el fin de controlar la 
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descarga del refrigerante que se este descargando a partir de la camara de compresion del primer espacio interior 

(V1). 

El primer cilindro 211 forma una primera hendidura de alabe 211a en un lado de una superficie interior que forma el 

5 primer espacio interior (V1) de tal modo que el primer alabe 215 oscila en la direcci6n radial, forma la primera 

admisi6n 211b en un lado de la primera hendidura de alabe 211a en una direcciOn radial con el fin de inducir el 

refrigerante en el primer espacio interior (V1), y forma una primera ranura de descarga 211c en el otro lado del otro 

lado de la primera hendidura de alabe 211a con el fin de descargar el refrigerante al interior de la carcasa 1. 

10 La primera hendidura de alabe 211a inserta de forma deslizante y monta el primer alabe 215 en el interior de la 

misma en la direccion radial, y forma una primera ranura de expansion 221d en el lado de diametro exterior con el fin 

de estar separada da el espacio interior de la carcasa 1. 

Ademas, el primer resorte de alabe 216 formado por un resorte de compresiOn con el fin de soportar de forma 

15 elastica el primer alabe 215 esta montado en el lado posterior de la primera hendidura de alabe 211a, es decir, en la 

primera ranura de expansion 21d, y una salida de lado de alabe 243 de la primera valvula de conmutaci6n de 

refrigerante 240 que se describira en lo sucesivo esta conectada con su extremo de entrada, es decir, con la 

segunda ranura de expansiOn 221d a traves de una segunda tuberia de guiado de refrigerante 252. Ademas, la 

primera hendidura de alabe 211a y una segunda hendidura de alabe 221a que se describira en lo sucesivo pueden 

20 no formarse sobre el mismo eje. No obstante, con el fin de controlar con precision el compresor, es preferible que 

estas se formen sobre el mismo eje. Adernas, preferiblemente, un primer obturador (que no se ilustra) para limitar 

una distancia de retraccion del primer alabe 125 se proporciona a la primera hendidura de alabe 211a para evitar 

que el segundo resorte de alabe 225 se comprima para hacer que sus porciones de espira entren en contacto una 

con otra. 

25 

30 

La primera admisi6n 211b se forma en sentido radial con el fin de penetrar en el primer cilindro 211 desde su 

superficie circunferencial exterior hasta su superficie circunferencial interior, y su extern° de entrada comunica 

directamente con una salida de lado de cilindro 242 de la primera valvula de conmutaci6n de refrigerante 240 a 

traves de la primera tuberia de guiado de refrigerante 261 

Adernas, la primera admisiOn 211b by la primera ranura de descarga 211c pueden no formarse sobre el mismo eje en 

lo que respecta a una segunda ranura de descarga 221c que se describira en lo sucesivo. No obstante, con el fin de 

controlar con precision el compresor, es preferible que estas se formen sobre el mismo eje. 

35 Mientras tanto, a pesar de que no se ilustra en el dibujo, el primer alabe 215 puede soportarse mediante unos 

imanes permanentes enfrentados con la misma polaridad con la excepciOn del primer resorte de alabe. 

La segunda unidad de compresi6n 120 incluye: un segundo cilindro 121 que tiene una forma anular y que se monta 

por debajo del primer cilindro 111 en el interior de la carcasa 1- un cojinete intermedio 113 y un sub-cojinete 122 que 

40 cubren tanto el lado superior como el inferior del segundo cilindro 21, que forman un segundo espacio interior (V2), y 

que soportan el eje rotatorio 3 en una direccion radial y en una direcci6n axial; un segundo embolo giratorio 123 

acoplado de forma que puede girar con una parte excentrica inferior del eje rotatorio 3 y que comprime el 

refrigerante, orbitando en el segundo espacio interior (V2) del segundo cilindro 121; un segundo alabe (que se ilustra 

en la figura 3) 124 acoplado de forma mOvil con el segundo cilindro 121 en la direcci6n radial con el fin de entrar en 
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contacto por presi6n con una superficie circunferencial exterior del segundo embolo giratorio 123 y que divide el 

segundo espacio interior 0/2) del segundo cilindro 121 en una segunda camara de admisi6n y una segunda camara 

de compresion; un segundo resorte de alabe 125 que es un resorte de compresiOn con el fin de soportar de forma 

elastica el lado posterior del segundo alabe 124; y una segunda valvula de descarga 25 (que se ilustra en la figura 1) 

5 acoplada de forma que puede abrirse con un extremo delantero de un segundo acceso de descarga 22a formado en 

las proximidades del centro del sub-cojinete 122 y que controla la descarga del gas refrigerante que se esta 

descargando a partir de la segunda camara. 

El segundo cilindro 121 forma una segunda hendidura de alabe 121a en un lado de una superficie circunferencial 

10 interior que forma el segundo espacio interior (V2) de tal modo que el segundo alabe 124 oscila en la direcci6n 

radial, forma una segunda admision 121b en un lado de una direcciOn circunferencial en funciem de la hendidura de 

alabe 121a en la direcci6n radial con el fin de inducir el refrigerante en el segundo espacio interior (V2), y forma una 

segunda ranura de descarga 121C en el otro lado de la direcci6n circunferencial en funcion de la segunda hendidura 

de alabe 121a en la direccion radial con el fin de descargar el refrigerante al interior de la carcasa 1. 

15 

La segunda hendidura de alabe 121a inserta de forma deslizante el segundo alabe 124 en el interior de la misma en 

la direcci6n radial, y forma una segunda ranura de expansion 221d en el lado de diametro exterior con el fin de 

separarse por completo de la carcasa 1. Ademas, el segundo resorte de alabe 225, que comprende un resorte de 

compresion con el fin de soportar de forma elastica el segundo alabe 224, esta montado en el lado posterior de la 

20 segunda hendidura de alabe 221a, es decir, en la segunda ranura de expansi6n 221d, y una salida de lado de alabe 

253 de una segunda valvula de conmutaci6n de refrigerante 250 que se describira en lo sucesivo esta conectada 

con su extremo de entrada a traves de una quinta tuberia de guiado de refrigerante 266. 

Ademas, preferiblemente, un segundo obturador (que no se ilustra) para limitar una distancia de retracci6n del 

25 segundo alabe 224 se proporciona para evitar que el segundo resorte de alabe 225 se comprima para hacer que sus 

porciones de espira entren en contacto una con otra. 

La segunda admisi6n 221b se forma en senfido radial para penetrar en el segundo cilindro 221 desde una superficie 

circunferencial exterior hasta una superficie circunferencial interior, y su extremo de entrada este conectado con una 

30 salida de lado de cilindro 252 de la valvula de conmutacian de refrigerante 250 que se describira en lo sucesivo a 

traves de una cuarta tuberia de guiado de refrigerante 265. 

A pesar de que no se ilustra en el dibujo, el segundo alabe 224 puede soportarse mediante unos imanes 

permanentes (que no se ilustran) enfrentados con la misma polaridad con la excepcion del primer resorte de alabe. 

35 

Mientras tanto, la primera valvula de conmutacion de refrigerante 240 forma la entrada de lado de admisito 241 y 

conecta la entrada de lado de admisi6n 241 con la primera salida 231 del acumulador 230, forma la primera salida 

de lado de cilindro 242 y conecta la primera salida de lado de cilindro 242 con la primera admisi6n 211b del primer 

cilindro 211, forma la primera salida de lado de alabe 243 y conecta la primera salida de lado de alabe 243 con una 

40 segunda ranura de expansion 211d del primer cifindro 211, y forma la primera entrada de lado de descarga 244 y 

conecta la primera entrada de lado de descarga 244 con una primera tuberia de derivaciOn 264 que se aparta de la 

parte intermedia de la tuberia de descarga de gas (DP). 
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Ademas, la segunda valvula de conmutaciOn de refrigerante 250 forma la entrada de lado de admisi6n 251 y conecta 

la entrada de lado de admisi6n 251 con la segunda salida 232 del acumulador 230, forma la segunda salida de lado 

de cilindro 252 y conecta la segunda salida de lado de cilindro 252 con la admisi6n 221b del segundo cilindro 221, 

forma la segunda salida de lado de alabe 253 y conecta la segunda salida de lado de alabe 253 con la segunda 

5 ranura de expansion 221d del segundo cilindro 221, y forma la segunda entrada de lado de descarga 254 y conecta 

la segunda entrada de lado de descarga 254 con una segunda tuberia de derivaciOn 268 que se aparta de la parte 

intermedia de la tuberia de descarga de gas (DP). 

Se dan los mismos nOmeros de referencia a aquellas porciones de la presente invencien idanficas a las de la tecnica 

10 convencional. 

Los ntimeros de referenda no descritos 2a, 2b, 271 y 272 indican un estator, un rotor, una valvula de abertura o de 

cierre de lado de descarga para conectar o desconectar la tuberia de descarga de gas con / de una primera tuberia 

de derivaciOn y para conectar o desconectar la tuberia de descarga de gas con / de una segunda tuberia de 

15 derivacion, respectivamente. 

El compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de la presente invencion tiene el siguiente efecto 

operativo. 

20 Es decir, si el rotor 2b gira a medida que se suministra potencia al estator 2a de la unidad de motor 2, el eje rotatorio 

3 gira junto con el rotor 2b y transfiere una fuerza de rotaci6n de la unidad de motor 2 a la primera unidad de 

compresi6n 210 y a la segunda unidad de compresion 220. Tanto a primera unidad de compresiOn 210 como la 

segunda unidad de compresi6n 220 realizan un accionamiento de potencia de acuerdo con la capacidad necesaria 

para un acondicionador de aire. En caso contrario, una de la primera unidad de compresi6n 210 y la segunda unidad 

25 de compresi6n 220 realiza un accionamiento de potencia y la otra unidad de compresion realiza un accionamiento 

de ahorro para generar de ese modo una capacidad de enfriamiento de pequefia capacidad en fase. 

En el presente caso, el funcionamiento del compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable de la presente 

invencien se describira con mas detalle en el supuesto de que la primera unidad de compresi6n 210 realice un 

30 accionamiento de potencia normal, mientras que la segunda unidad de compresion 220 repite un accionamiento 

variable de acuerdo con la capacidad necesaria para un acondicionador de aire. 

En las figuras 13 a 16, la segunda unidad de compresi6n realiza un accionamiento variable incluso a pesar de que o 

bien la primera unidad de compresi6n o bien la segunda unidad de compresiOn puede realizar un accionamiento 

35 variable. 

Es decir, en la primera compresi6n 210, debido a que la primera entrada de lado de descarga 244 de la primera 

valvula de conmutacion de refrigerante 240 comunica con la primera salida de lado de cilindro 242 y la primera 

entrada de lado de admision 241 comunica con la primera salida de lado de alabe 243, se controla que un 

40 refrigerante de la presi6n de descarga (Pd) se suministra siempre a la primera admisi6n 211b del primer cilindro 211 

y un refrigerante de la presi6n de admisi6n (Ps) se suministra siempre a la segunda ranura de expansion 211d del 

primer cilindro 211 de tal modo que el primer alabe 215 se encuentra siempre en contacto con la superficie 

circunferencial exterior del primer embolo giratorio 214 para separar la camara de compresion y la camara de 

admisi6n del primer espacio interior (V1) una de otra. 
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Al mismo tiempo, tal como se ilustra en las figuras 12 y 13, cuando la segunda unidad de compresi6n 220 se 

encuentra en un estado de arranque, la entrada de lado de admisien 251 de la valvula de conmutacion de 

refrigerante 250 comunica con la salida de lado de cilindro 252 y la admisiOn 251 de la segunda valvula de 

conmutacion de refrigerante 250 del segundo cilindro 221 este conectada con el acumulador 230 a traves de una 

5 sexta tuberia de guiado de refrigerante 267, mediante lo cual el gas refrigerante de la presi6n de equilibrio (Pb) que 

se disminuira de forma gradual se arrastra al interior del segundo espacio interior 0/2) a traves de la admision 221b 

del segundo cilindro 221. Por otro lado, debido a que la entrada de lado de descarga 254 de la valvula de 

conmutaci6n de refrigerante 250 comunica con la salida de lado de alabe 253 y la tuberia de descarga de gas (DP) 

este conectada con la segunda ranura de expansion 221d a time de la segunda tuberia de derivacien 268, el gas 

10 refrigerante de la presiOn de equilibrio que se aumentara de forma gradual se arrastra al interior de la segunda 

ranura de expansion 221d del segundo cilindro 221. En el presente caso, a medida que la presien interior de la 

carcase 1 aumenta de forma gradual, un refrigerante de una presien mas alta se suministra a la segunda ranura de 

expansion 221d que esta conectada con la misma. 

15 En consecuencia, el segundo alabe 224 se empuja hacia el centro de eje mediante la presiOn que se aplica a su 

superficie posterior y una fuerza de repulsion (F) de la unidad de soporte de alabe 225 que comprende el resorte de 

compresion o una sustancia magnetica, y se comprime mediante una superficie circunferencial exterior del segundo 

embolo giratorio 223. Como resultado, se realize una compresiOn normal, evitando el asi denominado fen6meno de 

salto de alabe en el que el segundo alabe 224 y el segundo Ambolo giratorio 223 se separan continuamente uno de 

20 otro. 

A continuaci6n, tal como se ilustra en las figures 12 y 14, con el fin de que la segunda unidad de compresi6n 220 se 

encuentre en un estado de potencia, debido a que la valvula de conmutacien de refrigerante 250 mantiene el mismo 

estado que el estado de arranque tal como se ha descrito anteriormente, se controla que un refrigerante de la 

25 presion de admisien (Ps) se suministra siempre a la admision 221b del segundo cilindro 121, mientras que un 

refrigerante de la presi6n de descarga (Pd) se suministra siempre a la segunda ranura de expansi6n 221d. En 

consecuencia, el segundo alabe 224 se empuja por la presion diferencial entre la segunda ranura de expansion 221d 

y la camera de admision y la fuerza de repulsion (F) de la segunda unidad de soporte de alabe 225 que comprende 

el resorte de compresi6n o el cuerpo magnetic° y mantiene un estado en el que el segundo alabe 224 se comprime 

30 mediante la superficie circunferencial exterior del segundo embolo giratorio 223. Como resultado, se continCia la 

compresion normal. 

A continuacien, tal como se ilustra en las figuras 12 y 15, con el fin de que la segunda unidad de compresi6n 220 se 

encuentre en un estado de ahorro, debido a que la entrada de lado de descarga 254 y la salida de lado de cilindro 

35 252 de la segunda valvula de conmutaciOn de refrigerante 250 se comunican una con otra, el gas refrigerante de la 

presiOn de descarga (Pd) pasa la tuberia de descarga de gas (DP), la segunda tuberia de derivacien 268, la salida 

de lado de cilindro 252 de la segunda valvula de conmutaciOn de refrigerante 250 y la cuarta tuberia de guiado de 

refrigerante 265 y se guia hasta la admisi6n 221b del segundo cilindro 22, y el refrigerante se arrastra al interior del 

segundo espacio interior 0/2) a travos de la admisiOn 221b del segundo cilindro 221. Por otro lado, debido a que la 

40 entrada de lado de admision 251 de la velvula de conmutaciOn de refrigerante 250 y la salida de lado de alabe 253 

se comunican una con otra y el acumulador 230 y la segunda ranura de expansion 221d del segundo cilindro 221 

estan conectados uno con otra a traves de la sexta tuberia de guiado de refrigerante 267, el gas refrigerante de la 

presion de admisi6n (Ps) se arrastra al interior del lado posterior del segundo alabe 224, es decir, al interior de la 

segunda ranura de expansion 221b del segundo cilindro 221. En el presente caso, debido a que la presi6n del gas 
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refrigerante que se arrastra a traves de la admisi6n 221b del segundo cilindro 221 es mas grande que la potencia 

que se obtiene mediante la adiciOn de la presi6n del gas refrigerante que se arrastra al interior de la segunda ranura 

de expansi6n 221b y la fuerza de repulsion (F) de la segunda unidad de soporte de alabe 225, el segundo alabe 224 

se repliega hacia el lado posterior y se separa por completo del segundo embolo giratorio 223, y por lo tanto no tiene 

5 lugar la compresi6n en el segundo cilindro 221. 

A confinuaciOn, tal como se ilustra en las figuras 12 y 16, cuando un estado de accionamiento de la segunda unidad 

de compresiOn 220 se cambia de un estado de ahorro a un estado de potencia, debido a que la entrada de lado de 

descarga 254 de la segunda valvula de conmutaci6n de refrigerante 250 se conmuta y comunica con la salida de 

10 lado de alabe 253 desde la salida de lado de cilindro 252 y la tuberia de descarga de gas (DP) este conectada con la 

segunda ranura de expansi6n 221d a traves de la segunda tuberia de derivation 268, el gas refrigerante de la 

primera presi6n intermedia (Ps + b) que se encontrara de forma gradual en un estado de presi6n de descarga (Pd) 

se arrastra al interior de la segunda ranura de expansi6n 221d del segundo cilindro 221. Por otro lado, debido a que 

la entrada de lado de admision 251 de la segunda valvula de conmutacien de refrigerante 250 se conmuta y 

15 comunica con la salida de lado de cilindro 252 desde la salida de lado de alabe 253 y el acumulador 230 este 

conectado con la admisien 221b del segundo cilindro 221 a traves de la sexta tuberia de guiado de refrigerante 267, 

el gas refrigerante que se encontrara de forma gradual en un estado de la segunda presi6n (Pd - a) se arrastra al 

interior del segundo espacio interior (V2) a traves de la admision 221b del segundo cilindro 121. En el presente caso, 

cuando su accionamiento se cambia, debido a que continua un estado inestable en el que la segunda presi6n 

20 intermedia (Pd - a) es mas alta que la primera presi6n intermedia (Ps + b) y a confinuacitin se invierte para una 

determinada secci6n de presi6n, puede tener lugar el fen6meno de salto de alabe en el que el segundo alabe 224 se 

acopla a y se separa de la superficie circunferencial exterior del segundo embolo giratorio 223. No obstante, debido 

a que la fuerza de repulsion (F) de la segunda unidad de soporte de alabe 225 que soporta el segundo alabe 224 es 

mas grande que la presi6n diferencial entre la segunda presiOn intermedia (Pd - a) y la primera presi6n intermedia 

25 (Ps + b), el segundo alabe 224 se encuentra siempre en contacto con la superficie circunferencial exterior del 

segundo embolo giratorio 223. En consecuencia, puede evitarse que tengan lugar los ruidos por el salto de alabe. 

Mientras tanto, tal como se ha descrito anteriormente, segiin lo requiera la ocasion, la segunda unidad de 

compresiOn 220 realize un accionamiento de potencia normal, mientras que la primera unidad de compresiOn 210 

30 realize un accionamiento variable, mediante lo cual puede hacerse que vane la capacidad del compresor. En el 

presente caso, en un estado que la segunda valvula de conmutacion de refrigerante 250 se manipula identicamente 

con la primera valvula de conmutaciOn de refrigerante 240 en la realization que se menciona en lo anterior, la 

primera valvula de conmutaciOn de refrigerante 240 se manipula idenficamente con la segunda valvula de 

conmutacion de refrigerante 250 de la realization que se describe anteriormente para realizar de este modo los 

35 estados de arranque, de potencia, de ahorro y de accionamiento conmutado. 

A traves de lo anterior, la capacidad del compresor puede controlarse mediante su divisiOn en fres etapas. Por 

ejemplo, cuando la primera unidad de compresi6n 210 se establece a un 60 % y la segunda unidad de compresi6n 

se establece a un 40 % de la totalidad de la capacidad, ambas unidades de compresi6n 210 y 220 realizan un 

40 accionamiento normal para obtener de ese modo un 100 % de capacidad de enfriamiento, la totalidad de la 

capacidad del compresor. Por otro lado, si la primera unidad de compresiOn 210 realize un accionamiento en un 

estado normal y la segunda unidad de compresi6n en un estado de ahorro, puede obtenerse un 40 % de capacidad 

de enfriamiento. Si la primera unidad de compresion 210 realize un accionamiento en un estado de ahorro y la 

segunda unidad de compresi6n 220 en un estado normal, puede obtenerse un 60 % de capacidad de enfriamiento. 
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Se hara una descripciOn de cuando se acciona un compresor de este fipo aplicado a un acondicionador de aire. Es 

decir, tal coma se ilustra en la figura 17, la temperatura ambiente se detecta usando un sensor de temperatura 

montado en un intercambiador de calor de interiores del acondicionador de aire. Si la temperatura ambiente alcanza 

Remperatura deseada + 0,51, tin rele (que no se ilustra) de MICOM se apaga y el compresor se cambia a un modo 

5 de accionamiento de potencia. 

A continuaci6n, si la temperatura ambiente aumenta de nuevo y sale en [temperatura deseada + 0,5°] durante dos 

minutos de forma consecutiva, el compresor se cambia de nuevo al modo de accionamiento de potencia. For otro 

lado, si la temperatura ambiente disminuye y alcanza Remperatura deseada -1,01, el compresor se defiene. 

10 

En el presente caso, despues de que el compresor se cambie a tin modo de accionamiento de ahorro y se realice tin 

accionamiento de ahorro, si el compresor se detiene dos veces de forma consecutiva debido a un descenso en la 

temperatura ambiente, el compresor se cambia a tin modo de accionamiento de ahorro consecufivo. Si el tiempo 

para el modo de accionamiento de ahorro del compresor supera un periodo particular de tiempo, preferiblemente el 

15 compresor se cambia de forma inmediata al modo de accionamiento de potencia y a continuaciOn se devuelve a la 

fase anterior. 

Con fines de referencia, la figura 18 es tin diagrama de desarrollo que muestra un ejemplo del matodo de 

accionamiento de acondicionador de aire que se menciona en lo anterior de acuerdo con el tiempo. 

20 

Tal como se ha descrito hasta el momento, en el compresor rotatorio doble de fipo de capacidad variable, en un 

estado de arranque y un estado de de accionamiento conmutado en el que el accionamiento de tin alabe puede ser 

inestable, se proyecta que el alabe pueda entrar en contacto de forma rapida y estable con un ambolo giratorio, de 

tal modo que puede evitarse que tengan lugar los ruidos que resultan del alabe cuando se hace que vane la 

25 capacidad para reducir significafivamente, de ese modo, los ruidos de compresor y el compresor puede arrancar sin 

que resulten ruidos del salto de alabe incluso en un modo de potencia para establecer rapidamente de ese modo la 

temperatura ambiente a una temperatura agradable cuando se aplica a un acondicionador de aire. 

Ademas, debido a que se proyecta que tanto la primera unidad de compresiOn como la segunda unidad puedan 

30 controlarse, puede hacerse que vane la capacidad de compresor de acuerdo con mas de dos etapas cuando la 

capacidad de cada unidad de compresi6n es diferente, mediante lo cual es posible cumplir varias demandas para 

productos de montaje tales como el acondicionador de aire y reducir el consumo de potencia mediante la reduccion 

del desperdicio innecesario de potencia. 

35 La presente invenciOn puede reducir en gran medida los ruidos de un compresor evitando los ruidos, cumplir varias 

demandas de productos de montaje tales como acondicionadores de aire permifiendo que la capacidad del 

compresor vane de acuerdo con mas de dos etapas variable y aumentar la eficiencia energatica mediante la 

reducci6n del consumo innecesario de potencia. 

40 Debido a que la presente invenciOn puede incorporarse en diversas formas sin alejarse del espiritu o las 

caracteristicas esenciales de la misma, Iambi& deberia entenderse que las realizaciones que se describen 

anteriormente no estan limitadas por detalle alguno de la descdpciOn anterior, a menos que se especifique lo 

contrario, sino que mas bien deberia interpretarse ampliamente dentro de su espiritu y alcance tal como se define en 

las reivindicaciones adjuntas y, por lo tanto, se pretende que todos los cambios y modificaciones que caigan dentro 
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de los limites y las fronteras de las reivindicaciones, o la equivalencia de tales limites y fronteras, esten por lo tanto 

cubiertos por las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable que comprende: 

una carcasa (1) que tiene un espacio interior particular y que conecta una tuberia de descarga de gas (DP) de tal 

5 modo que la descarga de gas comunica con el espacio interior; 

un primer cilindro (111) y un segundo cilindro (121) montados de forma fija en el espacio interior de la carcasa (1) 

con el fin de estar separados uno de otro, teniendo cada uno una admisiOn que conecta directamente una tuberia de 

admisi6n de gas (SP) y un acceso de descarga en comunicaciOn con el acceso de descarga de gas a ambos lados 

de una direcci6n circunferencial en funci6n de cada hendidura de alabe, y formando una ranura de expansion en un 

10 lado de diametro exterior de una de las hendiduras de alabe para separar la ranura de expansion del espacio interior 

de la carcasa; 

un primer alabe (115) y un segundo alabe (124) que estan insertados de forma deslizante en las hendiduras de 

alabe de los cilindros (111; 121), respecfivamente, en una direcciOn radial; 

un primer embolo giratorio (114) y un segundo embolo giratorio (123) que estan insertados en unas partes 

15 excentricas, respectivamente, de un eje rotatorio (3) con el fin de entrar en contacto por presion con los alabes 

respecfivos y que comprimen el refrigerante, orbitando en el interior de los cilindros; caracterizado por que el 

compresor comprende ademas: 

una unidad de variaciOn de presi6n de lado de alabe que este conectada directamente con la ranura de expansiOn 

(121d) separada del espacio interior de la carcasa (1) y que suministra, de manera alternativa, el refrigerante de la 

20 presiOn de admisiOn a la presiOn de descarga segun lo requiera la ocasi6n de tal modo que el alabe (115; 124) entra 

en contact° por presi6n con el embolo giratorio correspondiente para realizar un accionamiento de potencia o el 

alabe se separa del embolo giratorio correspondiente para realizar un accionamiento de ahorro; 

una unidad de variacion de presi6n de lado de cilindro montada en la parte intermedia de la tuberia de admisi6n de 

gas (SP) que tiene la unidad de variacion de presi6n de lado de alabe y que suministra, de manera alternafiva, el 

25 refrigerante de la presi6n de admisi6n o la presi6n de descarga al cilindro correspondiente (111; 121) segOn lo 

requiera la ocasion de tal modo que el alabe (115; 124) junto con la unidad de variacian de presiOn de lado de alabe 

entra en contact° por presiOn con, o se separa de, el embolo giratorio (114; 123); y 

una unidad de soporte de alabe (125) montada en la ranura de expansion (121d) del cilindro con la que se conecta 

la unidad de variacien de presi6n de lado de alabe y que soporta el lado posterior del alabe correspondiente en una 

30 direccion del embolo giratorio. 

2. El compresor de acuerdo con la reivindicaciOn 1, en el que la unidad de variaciOn de presion de lado de alabe esta 

conectada con por lo menos una valvula de conmutaciOn de refrigerante (140; 240; 250) que tiene una entrada de 

lado de descarga que esta conectada con la tuberia de descarga de gas (DP), una entrada de lado de admisi6n que 

35 esta conectada con la tuberia de admisiOn de gas (SP) y una salida de lado de alabe (142) que esta conectada con 

la ranura de expansi6n (121d) del cilindro (111; 121) a traves de una pluralidad de tuberias (151). 

3. El compresor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de variacion de presi6n de lado de cilindro 

esta conectada con por lo menos una valvula de conmutaciOn de refrigerante (140; 240; 250) que fiene una entrada 

40 de lado de descarga que esta conectada con la tuberia de descarga de gas, una entrada de lado de admisi6n que 

esta conectada con la tuberia de admisi6n de gas y una salida de lado de alabe que esta conectada con la admisi6n 

del cilindro a traves de una pluralidad de tuberias. 
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4. El compresor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de variaciOn de presi6n de lado de alabe y la 

unidad de variacion de presiOn de lado de cilindro estan conectadas con por lo menos una valvula de conmutaci6n 

de refrigerante (140; 240; 250) que tiene una entrada de lado de descarga que esta conectada con la tuberia de 

descarga de gas, una entrada de lado de admisi6n que esta conectada con la tuberia de admisi6n de gas, una salida 

5 de lado de cilindro que esta conectada con la admision del cilindro y una salida de lado de alabe que esta conectada 

con la ranura de expansiOn a traves de una pluralidad de tuberias. 

10 

5. El compresor de acuerdo con la reivindicaciOn 1, en el que la unidad de soporte de alabe es un resorte de 

compresidon que soporta el alabe en la direcci6n radial del cilindro mediante una fuerza elastica. 

6. El compresor de acuerdo con la reivindicaciOn 5, en el que un obturador se proporciona en la parte posterior del 

alabe con el fin de limitar una distancia de retracci6n del alabe evitando que el resorte de compresi6n se comprima 

para hacer que sus porciones de espira entren en contacto una con otra. 

15 7. El compresor de acuerdo con la reivindicaciOn 1, en el que la unidad de soporte de alabe incluye unos cuerpos 

magneficos enfrentados con la misma polaridad en el extremo posterior del alabe y la hendidura de alabe orientada 

hacia el extremo posterior soporta el alabe en la direcci6n radial del cilindro. 

8. El compresor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la unidad de variacion de 

20 presi6n de lado de alabe comprende una primera unidad de variacion de presi6n de lado de alabe y una segunda 

unidad de variaciOn de presi6n de lado de alabe, en el que la primera unidad de variacion de presion de lado de 

alabe y la segunda unidad de variaciOn de presion de lado de Matte estan conectadas directamente con la ranura de 

expansion separada del espacio interior de la carcasa y suministrando, de manera alternafiva, refrigerante de la 

presi6n de admisi6n o la presiOn de descarga seg6n lo requiera la ocasi6n de tal modo que el alabe entra en 

25 contacto por presi6n con el embolo giratorio correspondiente para realizar un accionamiento de potencia o el alabe 

se separa del embolo giratorio correspondiente para realizar un accionamiento de ahorro, y 

en el que la unidad de variacion de presi6n de lado de cilindro comprende una primera unidad de variaciOn de 

presiOn de lado de cilindro y una segunda unidad de variaciOn de presi6n de lado de cilindro, en el que la primera 

unidad de variaciOn de presiOn de lado de cilindro y a segunda unidad de variacion de presion de lado de cilindro 

30 estan montadas en las ranuras de expansion de los cilindros, respectivamente, las unidades de variacion de presion 

de lado de alabe estan conectadas con y soportando las superficies posteriores de los alabes correspondientes en 

una direcciOn de los embolos giratorios respectivos. 

9. El compresor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el primer cilindro y el segundo cilindro 

35 tienen la misma capacidad. 

10. El compresor de acuerdo con una de as reivindicaciones 1 a 8, en el que el primer cilindro y el segundo cilindro 

tienen unas capacidades diferentes uno de otro. 

40 11. Un acondicionador de aire que tiene el compresor rotatorio doble de tipo de capacidad variable de acuerdo con 

una cualquiera de la reivindicaciOn 1 a la reivindicacion 10. 

ES 2 414 292 T3

 

24



2 

 

 

FIG. 1 

7 1//  

(7-eadezzez z z" z 

r
 $ 

I 

:
 

: tet1/4. MA : 
: Mt*:

 iiiii;I:A 1 ; Z±:* ita,
 

$  ME  ,r

  , 
I   1  ,  
:  
:  
1   i  , :  „ : . „ , , , 0 , , , , , , , , .,,, . 0 0 _, J :, ..., „...... 4 /./zze

 .10%. 

:CI iMt
 „: 

;;', __-,..i. •46., -,..   
.!..s.-a.. A. — ...,,,- 

Lurs,317 Apam-%-,--- 

' s S 

S .S p 
, ./. 6' Ze4 

fill I I a In 

MI III MP 

2b 

10 

14 

12 

11 

1/1 

13 

21 

22 

20 23 V2 22a 25 

ha 

21b 

21c 

SP 

31 

ES 2 414 292 T3

 

25



 

 

FIG. 2 

31 

ES 2 414 292 T3

 

26



23 

 

 

FIG. 3 

23 

V2 

FIG. 4 

V2 

ES 2 414 292 T3

 

27



 

 

FIG. 5 

23 

V2 

FIG. 6 

ES 2 414 292 T3

 

28



 

FIG. 7 

CONDENSADOR EVAPORADOR 

152 

ES 2 414 292 T3

 

29



 

 

FIG. 8 

121 

FIG. 9 

121d 

125 152 125 124 

124 151 P40— 

ES 2 414 292 T3

 

30



123 

121 

125 152 

Ps+F 
124 

 

 

FIG. 10 

Pd 
151 

121d 

124 
Ps+F 

V2 
121c 

125 

FIG. 11 

121d 
15 Pd-a 125 124 

Ps+b+F 
151 • —r-

121b 

ES 2 414 292 T3

 

31



 

 

FIG. 12 

CONDENSADOR 
268 

EVAPORADOR 

ES 2 414 292 T3

 

32



(216) ,225 

(215),224 Pb+F 

(211),221 

 

 

FIG. 13 

(262),266. 
Pb 

(211d),221d 
(216),225 (215),224 

(26I),265
 Pb? 

 

IN • 
I \ 

/ Ply 

- . . 1 

, 

\1/4 

(211b),221b 

(214),223 

(Vi) 32 

(216),225 

(215),224
 Pd+F
 

(211) ,221 

(V1),V2 (211c) ,221c 

FIG. 14 

(262) ,266 

Ps 

(214),223 

(211d),221d - 
(216),225 (2I5),224 

(261) ,265 P40— 

(214) ,223 

(V1),V2 
(V1),V2 (21k) ,22k 

/ 

(211b) ,221b 

(214) ,223 

ES 2 414 292 T3

 

33



(216),225 

(215),224
 Ps+F 

( 21 1) . 221 

 

 

FIG. 15 

(262),266 
Pd 

(216) ,225 

(261) 265 

(211d), 221d. 

(215)224 
Ps+F 

(214),223 

(V1),V2 

• (21 

(215) ,224 

(211) 221 

(214),223 

ab+  
(26 ),266 

(V1),V2 (211c) ,221c 

FIG. 16 

(211d),221d 

(215) ,224 

/ 
1 

(211b) ,221b 

(214),223 

(Vi) ,V2  
(111)32 (211c), 221c 

(214),223 

ES 2 414 292 T3

 

34



 

 

FIG. 17 

ffiflithrt)  

TEMPERATURA AMBIENTE a  

TEMPERATURA DESEADA 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO 
DE POTENCIA 

NO 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO 
DE MORRO 

cuANTAs ; 
VECES SE DETIENE 
EL COMPRESOR 

sl 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO DE 
AHORRO CONTINUO 

TIEMPO DE 
ACCIONAM ENTO DE 

AHORRO T 

SI 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO 
DE POTENCIA 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO 
DE AHOFtRO 

TEMPEFtATURA DESEADA - B 

TEMPERATURA AMBIENTE 

Si 

DETENER 
COMPRESOR 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO DE I 
AHORRO CONTINUO 

NO 

MODO DE 
ACCIONAMIENTO DE 
AHORRO CONTINUO 

ES 2 414 292 T3

 

35



 

 

FIG. 18 
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