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DESCRIPCION
Implante dental

La invencion se refiere a un implante dental de varias partes con al menos una parte de implante proximal y una
parte de implante distal que van a conectarse entre si de tal manera que resulte un sitio de conexion cuando las dos
partes de implante se encuentran en el estado conectado. Se proporciona un elemento sellante anular entre las dos
partes de implante.

Implantes de este tipo se conocen, por ejemplo, de DE 20 2005 015 074, DE 299 24 510, o US 4, 756,689. En todos
estos casos, una parte de implante distal sirve como una raiz artificial de diente que puede atornillarse al hueso
maxilar en el sitio respectivo antes de fijar una parte de implante proximal y, opcionalmente, otras partes de implante
a la parte de implante distal. La parte de implante proximal sirve por lo regular como vastago parcial de la estructura
y porta una corona dental artificial. Con frecuencia la parte de implante distal y proximal estan unidas entre si por un
tornillo cilindrico.

DE 195 09 118 Al, en la cual se basa la forma de dos partes de la reivindicacion 1, muestra un dispositivo de
implante dental que esta provisto con un cuerpo de implante destinado a instalarse en el maxilar y con un cuerpo
estructural, destinado a fijarse de manera desprendible en el cuerpo de implante mediante un elemento de sujecién
tipo perno, sobre el cual estan destinados a instalarse y fijarse una cubierta de porcelana (41), un reemplazo de
corona o similares. En este caso se provee que el cuerpo estructural esté dispuesto de manera elasticamente
movible respecto del cuerpo de implante en direccion axial y/o sagital.

En el sitio de unién entre las partes de implante distal y proximal, existe el problema que, dependiendo de la
hechura, pueden entrar bacterias y acumularse alli de manera mas o menos intensa, lo cual puede provocar
inflamaciones, por ejemplo.

Es objetivo de la invencion proporcionar un implante dental de varias partes el cual se configura en el area del sitio
de unién de tal modo que se evitan en todo lo posible las desventajas conocidas.

Segun la invencién, este objetivo se logra mediante un implante dental, en lo sucesivo también denominado de
modo abreviado implante, del tipo mencionado al inicio, en el cual el elemento sellante es anular y elastico y, en su
estado completamente ensamblado, el implante dental se sujeta tensionandose entre superficies sellantes ubicadas
una frente a la otra, a saber: una superficie sellante de la parte de implante proximal y una superficie sellante de la
parte de implante distal, de tal manera que el elemento sellante tiene un segmento de superficie que se encuentra
en el exterior la cual forma una parte del contorno externo del implante dental, en cuyo caso las dos superficies
sellantes convergen en una direccion orientada hacia afuera de un eje longitudinal central del implante dental; es
decir, se acercan entre si, y las cuales confluyen respectivamente en superficies externas del implante dental en el
sitio donde, en el contorno externo del implante dental completamente instalado, un segmento de superficie formada
por el elemento sellante respectivamente es aledafio a un segmento de superficie formada por la respectiva parte de
implante; las superficies externas se alejan entre si en la direccidn orientada hacia afuera, es decir divergen.

Preferiblemente, una de al menos dos partes de implante comprende un asiento de junta (sellante) para el elemento
elastico sellante anular; el asiento de junta se localiza afuera respecto de un eje longitudinal central del implante
dental. Dicho asiento de junta esta disefiado de tal modo que se forma por al menos dos segmentos de superficie de
esta parte de implante que corren en direccion circunferencial. Estos dos segmentos circulares de superficie de una
de las partes de implante encierran un angulo entre ellos respecto de un corte longitudinal a través de esta parte de
implante y el angulo tiene una bisectriz con un componente direccional orientado radialmente hacia el exterior de tal
modo que el asiento de junta esté abierto hacia el exterior respecto de la direccion radial. Los dos segmentos de
superficie de la parte de implante que corren en la direccion circular estan disefiados de tal modo que sostienen o
apoyan el elemento sellante anular debido al angulo formado por éstos en el estado conectado de las dos partes de
implante, tanto en una parte longitudinal enfrentada a la otra parte de implante como también en direccion radial
desde adentro.

La otra parte de implante tiene al menos un segmento de superficie que corre en la direccion circunferencial y el
segmento de superficie esta dispuesto y disefiado de tal manera que comprime el elemento sellante hacia el angulo
en el estado conectado de las dos partes de implante.

Ademas, las dos partes de implante estan disefiadas preferiblemente de tal manera que el elemento sellante en el
estado conectado de las dos partes de implante forma un segmento de superficie del contorno exterior del implante
dental en el que, en la direccidn longitudinal del implante dental, se asegura respectivamente un segmento de
superficie de la parte de implante proximal o de la parte de implante distal. Cada uno de estos segmentos de
superficie de una o de la otra parte de implante posee una tangente en el segmento longitudinal por el implante
dental unido alli, donde toca el segmento de superficie del elemento sellante que forma un contorno exterior del
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implante dental de modo que resultan dos tangentes. Ambos segmentos exteriores de superficie de las partes de
implante aledafias al elemento sellante estan disefiadas de tal manera que dichas dos tangentes encierran entre si
un angulo abierto hacia la parte externa respecto del implante.

Como resultado, el contorno externo del implante dental ensamblado no comprende nichos o brechas en los cuales
puedan acumularse bacterias. Mas bien, el elemento sellante o, para ser mas exactos, un segmento de superficie
exterior del elemento sellante, queda al descubierto cuando el implante dental esta completamente ensamblado.

Preferiblemente, en el estado conectado de las dos partes de implante, el elemento sellante elastico tiene un
didmetro mas grande que al menos una de las dos partes de implante en proximidad inmediata al elemento sellante.

Ademas, se prefiere que las dos partes de implante comprendan superficies de pilar enfrentadas mutuamente las
cuales, en estado conectado de ambas partes de implante, chocan entre si y de esta manera limitan la medida de la
compresion del elemento sellante elastico. Estas superficies de pilar se encuentran en tal caso dentro del contorno
externo del implante dental, encerrado por el elemento sellante.

Las superficies de pilar corren cada una preferiblemente en una superficie transversal tanto al eje longitudinal del
implante dental como también a un respectivo plano de corte transversal del implante dental y de esta manera sirven
simultaneamente como pilar longitudinal y como proteccién contra el giro.

Mas detalles de un disefio preferido de las superficies de pilar pueden encontrarse en la publicacion WO
2007/031562 del mismo inventor. Se hace referencia particular a las figuras 1 a 12 y a la descripcion respectiva de
dicha publicacion.

De acuerdo con esto, se prefiere si un eje parcial distal que forma una parte de implante distal comprende una
abertura longitudinal abierta hacia su extremo proximal con una pared interna que tiene una geometria basica con
una seccion transversal circular y que comprende cavidades con forma de v que se extienden al menos
aproximadamente en la direccion longitudinal del eje parcial y estan abiertas hacia el extremo proximal del eje
parcial. Un eje parcial estructural que forma una parte de implante proximal en su extremo distal comprende una
proyeccion longitudinal con una pared exterior que tiene una geometria basica con una seccién transversal circular a
la que se adapta la abertura longitudinal del eje parcial distal.

Las superficies sellantes para el elemento sellante, disefiadas segun la invencién, abarcan la abertura longitudinal y
el saliente longitudinal, respectivamente de la respectiva parte de implante.

Preferiblemente, la pared exterior del eje parcial estructural comprende, en el area de su extremo distal, salientes
con forma de v que se adaptan a las cavidades con forma de v del eje parcial distal de tal modo que los segmentos
de los flancos de las cavidades con forma de v del eje parcial distal interactian con segmentos de flanco de los
salientes con forma de v del eje parcial estructural de tal modo que los salientes con forma de v del eje parcial
estructural se deslizan como una cufia hacia las cavidades con forma de v del eje parcial distal hasta que dos
flancos respectivos de un saliente con forma de v y dos flancos de una cavidad con forma de v se tocan entre si y,
de esta manera, fijan sin espacios libres la posicién relativa del eje parcial distal y del eje parcial estructural tanto
en la direccion axial como en la posicién rotacional, cuando el eje parcial distal y el eje parcial estructural se estan
conectando o estan conectados entre si. Los flancos que se tocan entre si sirven como superficies de pilar y forman
un definido pilar de altura. El pilar de altura esta representado por una forma geométrica definida de las mismas
partes de implante. De esta manera, las fuerzas que actlan desde arriba sobre la parte de implante proximal (eje
parcial proximal) se transmiten solo a la parte de implante distal (eje parcial distal). Si las fuerzas actuantes se
desviaran, no por el pilar de altura descrito sino por una junta, esta junta se destruiria durante su uso.

En tal caso, el disefio del eje parcial distal ofrece la desventaja de que también puede alojar un eje parcial estructural
sin salientes con forma de v de modo que los ejes parciales conectados entre si al final se fijan del modo mas exacto
relativamente entre si en la direccion axial, sin embargo no en la direccién rotatoria. Esto es particularmente
ventajoso cuando el eje sirve para fijar un puente. Luego, no se requiere otro elemento a fin de acomodar el puente.
Al incorporarlo, el médico tratante sélo tiene que atornillar un elemento interconectado Unico a las fijaciones de
implante en la boca del paciente.

Los flancos de los salientes o las cavidades con forma de v se extienden respecto de un plano de corte transversal
que corre perpendicular al eje longitudinal del implante preferiblemente en sentido radial hacia afuera y corren de
esta manera perpendicularmente a la direccién circunferencial. De esta manera no se transmiten fuerzas radiales
por los flancos que se tocan entre si después de que el implante ha sido ensamblado; las fuerzas radiales pueden
causar, por ejemplo, el estallido de un eje parcial distal hecho de ceramica.

Si el eje parcial distal estd hecho de un material mas resistente a la traccion como, por ejemplo, metal,
principalmente titanio; los flancos también pueden estar inclinados con respecto a la orientacion estrictamente radial
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arriba descrita de tal modo que los flancos asociados con un saliente respectivo del eje parcial estructural (es decir,
la parte de implante proximal) o con una cavidad respectiva del eje parcial distal (parte de implante distal),
respectivamente, corren uno hacia otro en la direccion hacia afuera. Por ejemplo, los flancos pueden estar inclinados
en 45° con respecto a la direccion radial y, asi, también respecto de la direccion circunferencial. Asi, los flancos no
solo tienen un efecto de centrado con respecto de la direccion de rotacion, pero también en la direccion lateral.

La geometria basica de la pared externa del eje parcial estructural es ventajosamente conica al menos en el area de
los salientes con forma de v. Por consiguiente, ventajosamente, la geometria béasica de la pared interna de la
abertura longitudinal del eje parcial distal también es cénica al menos en el area de las cavidades con forma de v.

Para determinadas aplicaciones y, en particular, cuando el eje parcial distal estd hecho de ceramica, puede ser
ventajoso si la geometria basica de la pared exterior del eje parcial estructural asi como la geometria basica de la
pared interna de la abertura longitudinal del eje parcial distal es cilindrica al menos en el area de las cavidades con
forma de v.

En ambos casos, el ajuste entre la pared exterior del eje parcial estructural y la pared interna del eje parcial distal es
preferiblemente un ajuste de espacio libre, al menos en el area de las cavidades con forma de v.

Ademas, en el eje parcial distal asi como en el eje parcial estructural se encuentran provistos respectivamente
cuatro cavidades con forma de v, o salientes con forma de v, que estan distribuidas de modo uniforme por la
circunferencia del eje parcial respectivo. De esta manera, en la direccion de rotacién entre el eje parcial distal y el eje
parcial estructural, resultan cuatro opciones de posicionamiento exactamente definidas. De modo alternativo,
también pueden proveerse mas o menos salientes y cavidades en una cantidad correspondiente entre si, los cuales
preferiblemente se distribuyen de modo uniforme por la circunferencia del respectivo eje parcial. Las cantidades
adecuadas son, por ejemplo, 3, 6 0 8.

También puede ser practico proporcionar un saliente con una forma en V (angulo obtuso en V) ampliamente abierta
en conexion con una cavidad correspondiente en el eje parcial distal.

Como angulo V (angulo de abertura de la respectiva forma V) se consideran angulos entre 10° y 170°. En el sentido
de una modalidad de auto-centrado es ventajoso si el angulo V es mas pequefio que el angulo de vértice del cono
de friccién respectivo que resulta debido al emparejamiento de material en el area de los flancos mutuamente
opuestos de los salientes y cavidades con forma de v, respectivamente.

Materiales adecuados para el cuerpo sellante son plasticos bio-compatibles, en particular elastdmeros y durémeros.
Entre éstos, también debe contarse una mezcla particularmente adecuada de caucho y de PTFE. Esta mezcla
contiene preferiblemente negro de humo como material de carga. Elastdmeros termoplasticos y aleaciones
elastoméricas (por ejemplo, polipropileno del grupo de las poliolefinas), termoplasticos (por ejemplo,
perfluoroelastoméricos (PTFE, FKM, FFKM, FFPM) y polieteretercetona (PEEK)) y duroplasticos (amino- o
fenolplastos) o una silicona se consideran como plastico elastico para el cuerpo sellante.

De estos elastomeros es adecuado FFKM, el cual contiene como material de base PTFE y acido silicico como
material de carga. Una coloraciéon de negro de tal elastomero puede lograrse usando negro de humo y una
coloracién de blanco con diéxido de titanio o sulfato de bario. Ya el acido silicico solo puede lograr un
blanqueamiento suficiente.

Particularmente adecuado también es un cuerpo sellante que también estd formado en grandes partes por un
elastomero, el cual estd recubierto en su parte externa con un material termoplastico o un durémero, a saber
preferiblemente con PTFE. En tal caso, el elastbmero mantiene permanentemente la tension y el PTFE es resistente
a la boca y se sella de modo duradero.

Otro material de recubrimiento adecuado es un dimero como diapraxilileno, el cual también se conoce como parileno
y en un método de recubrimiento con plasma puede aplicarse sobre las superficies a recubrirse. Los espesores de
capa adecuados se encuentran entre 0,5 um y 50 um. Particularmente adecuados son espesores de capa entre 1
pm y 5 pm, por ejemplo 3 um. A continuacion se representan, por ejemplo, formulas estructurales de un material de
recubrimiento de este tipo:
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La superficie del recubrimiento de parileno o también del material plastico (el mismo material sellante) puede
proporcionarse adicionalmente con un nano-recubrimiento de metal como titanio o plata, también en combinacion
con una ceramica; dioxido de silicio, fosfato de calcio, carbono. El recubrimiento proporciona tanto una hermeticidad
contra bacterias y al mismo tiempo un comportamiento neutral respecto del tejido celular.

CHz CH2

Componente del material sellante también puede ser plata en forma de micro- o nanoparticulas.

La respectiva superficie a recubrir se polariza preferiblemente a fin de incrementar la adhesividad del mismo para el
recubrimiento. Una polarizacion de este tipo de la superficie puede efectuarse de una forma basicamente conocida
por medio de un proceso de plasma.

Ademas, puede ser ventajoso polarizar superficies del implante o sus componentes, principalmente la superficie
orientada hacia afuera del cuerpo sellante a fin de lograr una mejor compatibilidad del cuerpo. Mediante una
polarizacién se logra que los tejidos aledafios como, por ejemplo, huesos y encias no rechacen o no puedan
rechazar el recubrimiento.

Respecto de cuerpo sellante de manera opcional parcialmente recubierto, tiene sentido si las superficies recubiertas
no tienen bordes filosos. Mas bien, todos los bordes recubiertos deben estar redondeados a fin de impedir que el
recubrimiento se suelte al deformarse el cuerpo sellante.

Es ventajoso si el material elastico del cuerpo sellante es capaz de estirarse o comprimirse elasticamente en al
menos 5 %, mejor en mas de 20 %. En un ejemplo de realizacion, a manera de ejemplo, la distancia predeterminada
por las superficies de pilar entre las superficies enfrentadas entre si de las dos partes de implante es de 250 um, de
tal modo que la junta tiene una medida nominal de 250 um. En este caso, el cuerpo sellante debe elaborarse, por
ejemplo, 50 um sobre la medida nominal (250 um) de la junta de modo que después de ensamblar ya se genere una
compresion de 50 um (20 % de compresion). Estos valores representan una dimension ideal que se pretende
alcanzar. La altura estructural de la junta debe ser tan pequefia como sea posible a fin de, por razones estéticas, no
desperdiciar altura estructural para la corona dental mas tarde; como medida nominal se consideran principalmente
medidas entre 0,1 mm y 3 mm. Para el dimensionamiento es decisivo que la junta, incluso bajo el efecto de fuerzas
de masticacién, solo se deforme en el rango de la deformabilidad elastica de la misma y siempre permanezca
comprimida también en una cantidad minima en regiones parciales, por ejemplo, en el evento de una carga lateral.
De esta manera, cuando se ensambla el implante, el cuerpo sellante se comprime solo en la medida necesaria para
que la conexion de pilar del implante asegure una impermeabilidad en todas las circunstancias posibles. La medida
de la compresion depende del material y del espesor del material, al emplear una altura estructural mas grande de la
junta, la compresibilidad del material puede ser menor a fin de compensar los movimientos en la regién sellante.

Para un cuerpo sellante que se expande al calor, son principalmente ventajosos plasticos con un alto coeficiente de
expansion térmica de mas de 75 x 10-6/K a 20°C.

Preferiblemente, al menos una superficie externa del cuerpo sellante, la cual forma la superficie externa del implante,
es recubierta con una capa de metal o ceramica de la manera descrita aqui antes, en cuyo caso el metal-parileno la
capa de ceramica impide que las bacterias penetren en los componentes sellantes que estan cubiertos por la capa
de metal o ceramica. Un nano recubrimiento, por ejemplo con particulas de titanio, por ejemplo, es particularmente
adecuado. La superficie sellantes misma puede consistir directamente de un material plastico biocompatible o puede
estar recubierta de la manera mencionada antes. Como material para la capa de metal se consideran, ante todo,
titanio, plata u oro, opcionalmente incluso en forma de un componente de una aleacion. Todos los materiales de
superficie de las juntas son resistentes a la boca y esterilizables y no absorben agua o absorben agua solo en una
poca medida.

El cuerpo sellante, ademas de material plastico elastico, también puede contener un resorte de metal o un resorte de
plastico separado de otro material plastico elastico, tal como por ejemplo PEEK. El elemento de resorte puede estar
en forma de, por ejemplo, un muelle de disco o un anillo con una seccion transversal con forma de u, abierta hacia
adentro y asegura elasticidad permanente y fuerza elastica del cuerpo sellante. Un resorte metdlico puede ser
ventajoso principalmente en un cuerpo sellante en el que el plastico elastico se compone, al menos parcialmente, de
politetrafluoroetileno (PTFE, Teflon), polipropileno (PP) o también polieteretercetona (PEEK).
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La invencion se describe ahora con mayor detalle por medio de ejemplos de realizacion con referencia a las figuras.
Las figuras muestran:

Fig. 1a: una primera variante de un implante dental de dos partes representada en corte;

Fig. 1b: una ampliacién de seccion de la Fig. 1 a;

Fig. 2a: una segunda variante de un implante dental de dos partes representada en corte con anillo sellante
compactado;

Fig. 2b: una ampliacién de seccidn del asiento de junta del implante dental de la Fig. 2a;

Figuras 3a y 3b: representaciones del implante dental en corte, en perspectiva, de las figuras 2a y 2b;

Fig. 4a: el implante dental de dos partes de las figuras 2 y con anillo sellante no comprimido, en corte longitudinal;
Fig. 4b: una ampliacién de seccién de la figura 4a;

Figuras 5a y 5b: representaciones del implante dental en corte, en perspectiva de las figuras 4a vy 4b;

Fig. 6a: una tercera variante de un implante dental de dos partes en corte longitudinal;

Fig. 6b: una ampliacién de seccion de la Fig. 6a;

Fig. 7: una vista externa en perspectiva de un implante dental de dos partes totalmente ensamblado segun la
invencion;

Fig. 8a: una cuarta variante de un implante dental de dos partes representada en corte longitudinal;
Fig. 8b: una ampliacién de seccion de la Fig. 8a;

Fig. 9: el asiento de junta segln una quinta variante de un implante dental de dos partes en una ampliacion de
seccion de un corte longitudinal correspondiente;

Fig. 10a: una sexta variante de un implante dental de dos partes en representacion de corte longitudinal;
Fig. 10b: una ampliacion de seccién del asiento de junta de la representacion segun la Fig. 10a;

Fig. 11a: una séptima variante de un implante dental de dos partes segin la invencion en representacion de corte
longitudinal;

Fig. 11b: una ampliacién de seccion de la Fig. 11a para la representacion del asiento de junta;

Figuren 12a y 12b: representaciones parcialmente cortadas del implante dental, en perspectiva, segun las figuras
1llay 11b;

Fig. 13a y 13b: el implante dental de dos partes segun las figuras 11 y 12 en una representacion con anillo sellante
no comprimido;

Figuras 14a y 14b: el implante dental segun las figuras 11 a 13 con anillo sellante no comprimido en representacion
parcialmente cortada, en perspectiva;

Figuras 15a a 15f: una representacion de la deformacion escalonada del anillo sellante durante el ensamblaje del
implante dental de dos partes segun las figuras 11 a 14, la Fig. 15f muestra un estado que no es posible;

Fig. 16a a 16f: diversas representacion para explicar el contorno externo de un implante dental de dos partes segun
las figuras 11 a 15 durante y después del ensamblaje de ambas partes de implante.

La Fig. 1 muestra una primera variante de un implante dental de dos partes 10. El implante dental de dos partes

posee una parte de implante distal 12, llamada también eje parcial distal, la cual forma una raiz artificial del implante
dental 10y, por lo tanto, también se denomina como eje parcial de raiz.
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Ademas, el implante dental 10 posee una parte de implante proximal 14, que también se denomina eje parcial
proximal o eje parcial estructural. La parte de implante proximal 14 sirve para alojar una corona dental artificial (no
mostrada).

Tal como se desprende de la Fig. 1a, la parte de implante distal 12 y la parte de implante proximal 14 estan
conectadas entre si en un estado completamente ensamblado por medio de un esparrago 16. Para este fin, se
provee en la parte de implante distal 12 un agujero ciego 18 con una rosca interna. El agujero ciego 18 corre a lo
largo de un eje longitudinal central de la parte de implante distal 12.

En la parte de implante proximal 14 se provee una perforaciéon longitudinal escalonada 20 a lo largo de un eje
longitudinal de la parte de implante distal 14. La perforacion longitudinal escalonada 20, en su extremo proximal,
tiene un didmetro mas grande que en su extremo distal de modo que resulta un escalén en el contorno interno de la
perforacion longitudinal central 20 de la parte de implante proximal 14. En este escal6n 22 puede soportarse un
cuello de una cabeza 24 del esparrago 16 de tal modo que la parte de implante distal 12 y la parte de implante
proximal 14 se conectan entre si de manera conocida con ayuda de un esparrago.

A un extremo proximal del agujero ciego 18 en la parte de implante distal 12 se une una abertura longitudinal con
diametro interno ampliado en la parte de implante distal 12. Esta abertura longitudinal de diametro ampliado sirve
para alojar un segmento distal 26 de la parte de implante proximal 14. Una superficie frontal 28 del segmento
longitudinal distal 26 de la parte de implante proximal 14 da con una base 30 de la abertura longitudinal con diametro
aumentado en la parte de implante distal 12. Esta base 30 forma asi un tope longitudinal para la aproximacién entre
la parte de implante distal y la parte de implante proximal 14 durante el ensamblaje que se efectlia atornillando el
esparrago 16.

Es de anotar que este pilar longitudinal esta localizado virtualmente dentro del implante dental 10 totalmente
ensamblado. El contorno externo del implante dental 10 completamente ensamblado estd puenteado entre el
contorno externo de la parte de implante distal 12 y el contorno externo de la parte de implante proximal 14 por un
elemento sellante 32, también denominado cuerpo sellante. El elemento sellante 32 tiene la forma un anillo O con
corte transversal redondo. En lugar de un corte transversal redondo, el elemento sellante 32 también puede tener un
corte transversal oval.

El elemento sellante 32 estda comprimido de manera restringida en estado ensamblado del implante dental 10, tal
como se representa en las figuras 1ay 1b, y posee un corte transversal deformado de manera correspondiente. A fin
de permitir una deformacién de este tipo, el elemento sellante 32 se compone total o parcialmente de material
elastico.

La compresion y la deformacion del elemento sellante 32 estan restringidas por la base de la abertura longitudinal
proximal en la parte de implante distal 12, por un lado, y la superficie frontal 28 del segmento longitudinal distal de la
parte de implante proximal 14 del pilar longitudinal formado, por otro lado. Esto permite que el implante dental
ensamblado 10 se deforme elasticamente bajo cargas de flexion sin que se formen agujeros o brechas en el
contorno externo del implante dental ensamblado 10. En el caso de tales cargas de flexion, el elemento sellante 32
se carga en un lado del implante dental 10 y se comprime mas y se descarga en el lado externo opuesto del
implante dental 10 y puede expandirse elasticamente debido a su estado comprimido previamente. De esta manera,
se impide de modo confiable una formacién de brechas en el area del contorno exterior del implante dental de dos
partes 10.

Lo dicho hasta ahora aplica por lo deméas para todas las variantes del implante dental de dos partes segun la
invencioén, representadas a continuacion, de modo que esta descripcidbn no necesita repetirse para las variantes
descritas a continuacion y las figuras llevan los mismos simbolos de referencia para las variantes descritas a
continuacién del implante dental de dos partes que se usaron para la primera variante del implante dental de dos
partes segun las figuras 1 a 3.

Las diversas variantes del implante dental de dos partes representadas en esta y en las siguientes figuras se
distinguen respecto del disefio concreto del asiento respectivo de junta para al respectivo elemento sellante 32.

Para todas las variantes descritas a continuacion es comun que el asiento de junta respectivo esta formado por al
menos dos segmentos de superficie respectivos que corren en la direccion circunferencial del implante; dichos
segmentos de superficie encierran entre si un angulo hacia el cual se presiona el respectivo otro elemento sellante
por un borde de circunferencia o un segmento del area de la circunferencia de la otra parte de implante respectiva
cuando el implante esta completamente ensamblado.

El elemento sellante y los segmentos de superficie circunferencial que forman el respectivo asiento de junta se
dimensionan y se adaptan entre si respectivamente de tal modo que el elemento sellante forma una parte del
contorno externo del implante cuando se ensambla completamente. El contorno externo del implante completamente
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ensamblado respectivamente aledafio al elemento sellante se forma por areas externas del implante dental las
cuales se alejan unas de otras con respecto a una direccion orientada radialmente hacia afuera. La parte de
implante proximal y la parte de implante distal forman respectivamente una de estas superficies externas que se
alejan una de otra.

Las diferentes variantes de un implante dental de acuerdo con la invencién que se describiran con mayor detalle a
continuacion se distinguen en el disefio concreto del asiento de junta respectivo. En todas las variantes el respectivo
elemento sellante 32 se forman entre superficies sellantes sujetadas de tal manera que dichas superficies se
acercan una a otra en una direccién orientada radialmente hacia afuera con respecto al implante dental
completamente ensamblado. Una de las superficies sellantes, en los sucesivo también llamadas superficies
sellantes proximales 40, se forma en tal caso por la parte de implante proximal 14, mientras que la opuesta de las
dos superficies sellantes en lo sucesivo también se denomina superficie sellante distal 42 y esta formada por la parte
de implante distal 12. Ademas, la junta de asiento se define por una superficie de soporte 42 que, en los ejemplos de
realizacién representados también es parte de la parte de implante proximal 14. La superficie sellante proximal 40 y
la superficie sellante distal 42 confluyen respectivamente en una superficie externa proximal 46 o una superficie
externa distal 48, las cuales se alejan una de otra respecto de una direccion orientada radialmente hacia afuera. De
esta manera se asegura que en el sitio de conexion entre la parte de implante proximal 14 y la parte de implante
distal 12 no forman pechinas en las que puedan arraigarse bacterias.

Tal como se menciond, las variantes descritas en mayor detalle a continuacion se distinguen porque el asiento de
junta formado por la respetiva superficie sellante proximal 40, la respectiva superficie sellante distal 42 y la
respectiva superficie de soporte 44 se disefia de manera diferente. En la modalidad segun Fig. 1, la superficie
sellante proximal 40 corre en un plano perpendicular al eje longitudinal del implante dental 10, mientras que la
superficie de soporte 44 es aledafia a la superficie sellante proximal 40 y tiene la forma de una superficie de camisa
cilindrica. La superficie sellante distal 42 formada por una parte de una superficie frontal de la parte de implante
distal 12 tiene la forma de un segmento de una superficie interna cénica, en cuyo caso el cono virtual tiene un eje
longitudinal o simétrico que coincide con el eje longitudinal del implante dental de dos partes 10. De esta manera las
superficies sellantes proximales 40, las superficies sellantes distales 42 y la superficie de apoyo 44 incluyen una
pechina entre ellas en la que el elemento sellante comprimido 32 se sujeta fijamente en el estado ensamblado del
implante dental de dos partes. Segun la invencién, la pechina incluida por la superficie sellante proximal 40, la
superficie sellante distal 42 y la superficie de soporte 44 estad abierta hacia afuera en el estado ensamblado del
implante dental de modo que el contorno externo del implante dental 10 completamente ensamblado es puenteado
por una superficie externa del elemento sellante 32 comprimido (compactado).

La segunda variante de un implante dental de dos partes, representada en las figuras 2 a 5, se diferencia de la
primera variante representada en la Fig. 1, solamente en que la superficie de soporte 44 no confluye sin obstaculos
al contorno externo remanente del segmento distal 26 de la parte de implante proximal 14, sino que posee un
didmetro mas pequefio respecto de este contorno externo remanente de tal modo que se forma un tipo de ranura
anular a la cual se inserta el elemento sellante 32. Por lo demas, la segunda variante del implante dental es
esencialmente idéntica a la primera variante del implante dental. Es de anotar que las figuras 2, 3a y 3b muestran
respectivamente el estado completamente ensamblado del implante dental de dos partes en la segunda variante
cada una con el elemento sellante 32 comprimido compactado, mientras que las figuras 4a, 4b, 5a y 5b muestran un
estado de la segunda variante del implante dental de dos partes en el que la superficie frontal 28 del segmento
longitudinal distal de | parte de implante proximal 14 ain no da con la respectiva base 30 de la abertura longitudinal
con diametro ampliado en la parte de implante distal 12, de modo que el pilar longitudinal o de altura entre la parte
de implante proximal 14 y la parte de implante distal 12 ain no se ha vuelto efectivo. Con otras palabras: en las
figuras 4 y 5, la parte de implante proximal 14 y la parte de implante distal 12 ain no esta completamente
ensamblado. Mas bien, estas figuras muestran un estado en el que el elemento sellante 32 aln no esta comprimido
y de esta manera alin esta sin compactar.

La tercera variante de un implante dental de dos partes, representada en la Fig. 6, se distingue de la segunda
variante representada en la Fig. 2 en que la superficie sellante distal 42 se forma con un area comparativamente
menor de lo que se desprende de la Fig. 6. Esto se debe a una cavidad 50 correspondiente en el area del extremo
proximal de la parte de implante distal 12.

Finalmente, la Fig. 7 ilustra aquel aspecto de la invencion segun el cual el elemento sellante 32 en el estado
completamente ensamblado del implante dental de dos partes forma una parte del contorno externo del mismo y se
dispone entre dos superficies externas 46 y 48 del implante dental de dos partes, las cuales se alejan una de otra en
una direccion orientada radialmente hacia afuera. En consecuencia, hay un desplazamiento entre la parte de
implante proximal 14 (estructura) y la parte de implante distal 12 (también denominado implante). Como puede
verse, la parte de implante proximal 14 posee en el area de la conexion entre la parte de implante proximal y distal
un diametro mas pequefio que la parte de implante distal 12. Alternativamente, las partes de implante proximal y
distal 14 y 12 también pueden estar disefiadas de tal modo que la parte de implante proximal 14 posea en el area de
la conexién entre las partes de implante un diametro mas grande que la parte de implante distal 12. Esta variante no
esta representada en las figuras.
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La Fig. 8 muestra finalmente una cuarta variante de un implante dental de dos partes en la que la superficie sellante
proximal 40 y la superficie de soporte 44 estan formadas como en la primera variante. A diferencia de las variantes
previamente descritas, la superficie sellante distal 42 no tiene, sin embargo, la forma de una superficie interna
cilindrica, sino mas bien la forma de una ranura hueca que se abre transversalmente en la direccién proximal y en
direccion orientada hacia adentro. La ranura hueca forma la superficie sellante dista 42 y simultaneamente un
espacio de alojamiento para el anillo sellante. La ranura hueca esta ejecutada de modo concavo.

La Fig. 9 muestra finalmente una quinta variante de un implante dental de dos partes, la cual tiene en cierta relacion
gran similitud con la variante del implante dental de dos partes, representada en las figuras 2 a 5. Una diferencia
esencial respecto de aquella variante consiste en que el segmento longitudinal distal 26 de la parte de implante
proximal 14 esta formado no con forma cilindrica sino estrechandose cénicamente en direccion distal. La superficie
de soporte 44 de la quinta variante del implante dental esta formada por una base de una ranura circunferencial que
esta abierta hacia afuera y sirve para alojar el elemento sellante 32 y no tiene la forma de un segmento de camisa
cilindrica sino la forma de un segmento de camisa conica. De manera alternativa, la ranura anular que forma la
superficie sellante proximal 40 y la que forma la superficie de soporte 44 también estan formadas de tal modo que la
superficie de soporte 44 tiene la forma de un segmento de camisa cilindrica y la superficie sellante proximal 40 se
encuentra en un plano perpendicular al eje longitudinal del implante dental.

Una particularidad de la quinta modalidad segun las figuras 9 y 10 consiste en que debido a la superficie conica 60
del segmento longitudinal distal 26 de la parte de implante proximal 14 asi como de la superficie interna opuesta
correspondiente 42 de la parte de implante 14, dicha superficie también esta disefiada conicamente adentro; dichas
superficies conicas mismas forman el pilar longitudinal que limita la compresion del elemento sellante 32.

Las figuras 11 a 14 muestran finalmente una séptima modalidad del implante dental de dos partes que se diferencia
de la segunda modalidad principalmente en que la superficie sellante proximal 40 corre transversalmente en la
seccion longitudinal y, de manera similar a la superficie sellante distal 42, tiene la forma de un segmento longitudinal
de la superficie interna de un cono hueco de tal modo que se forma un asiento de junta trapezoidal. Las figuras 11a
y 11lb asi como 12a y 12b muestran cada una en tal caso el implante dental de dos partes en el estado
completamente ensamblado con el elemento sellante 32 comprimido compactado en diferentes formas de
representacion. Las figuras 14a y 14b muestran detalles de la séptima modalidad del implante dental de dos partes
en un estado en el cual ain no estan ensambladas la parte de implante proximal 14 y la parte de implante distal 12,
de tal modo que las superficies de pilar opuestas aln no se han encontrado entre si. El elemento sellante 32 aun
esta sin comprimir.

Las figuras 15a a 15f explican la efectividad del pilar longitudinal o de altura entre la superficie frontal 28 del
segmento longitudinal distal 26 de la parte de implante proximal 14 y la base 30 de la abertura longitudinal con
didmetro agrandado de la parte de implante distal 12. Las figuras 15a a 15d muestran en tal caso como dichas
superficies opuestas se aproximan una a otra de modo escalonado cuando ambas partes de implante se ensamblan
para que el elemento sellante 32 se comprime mas hasta que se encuentran ambas superficies, lo cual es el estado
final del implante dental de dos partes completamente ensamblado; dicho estado se muestra en la Fig. 15e.

Finalmente la fig. 15f muestra un estado que no es posible para el implante dental de dos partes puesto que la
superficie frontal 28 y la base 30 — representadas de manera diferente que en la Fig. 15f de modo virtual — no
pueden penetrarse mutuamente. Debido al pilar longitudinal formado por la superficie frontal 28 en la base 30
también se asegura que el elemento sellante 32 se comprime solo hasta cierto punto limitado y forma siempre una
parte del contorno externo del implante dental, tal como puede desprenderse de la Fig. 15, principalmente.

La Fig. 16 también muestra cémo las dos partes de implante se acercan una a otra de modo escalonado durante el
ensamblaje, hasta que alcancen el estado mostrado en Fig. 16d. Los detalles en las figuras 16e y 16f explican las
variantes de un contorno externo concebible del implante dental de dos partes completamente ensambladas en el
area del sitio de conexién entre la parte de implante proximal y la parte de implante distal. Los detalles en las figuras
16e y 16f muestran principalmente que una superficie externa del elemento sellante 32 esta recompensado solo muy
poco, si lo esta en absoluto, con respecto a las superficies externas limitantes de las partes de implante proximal y
distal de modo que no se formen rendijas o pechinas que no pueden alcanzarse al limpiarse los dientes o en los
cuales pueden arraigarse bacterias de modo duradero.
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REIVINDICACIONES

1. Implante dental de varias partes con al menos una parte de implante proximal (14) y una parte de implante distal
(12), las cuales estan conectadas entre si de tal modo que resulte un sitio de conexion con ambas partes de
implante (12, 14) en estado conectado, en cuyo caso en este sitio de conexién esta dispuesto un elemento sellante
anular (32), el cual esta sujetado en el estado completamente ensamblado del implante dental entre superficies
sellantes (40, 42) mutuamente opuestas, a saber: una superficie sellante (40) de la parte de implante proximal (14) y
una superficie sellante (42) de la parte de implante distal (12) de tal modo que el elemento sellante (32) tiene un
segmento de superficie externa el cual forma una parte del contorno externo del implante dental, en cuyo caso las
dos superficies sellantes (40, 42) se acercan una hacia otra en una direccion orientada hacia afuera desde un eje
longitudinal central, y en cuyo caso ambas superficies sellantes (40, 42) confluyen en superficies externas
respectivas del implante dental alli donde en el contorno externo del implante dental completamente ensamblado, un
segmento de superficie formado por el elemento sellante (32) en cada caso es aledafio a un segmento de superficie
formado por la parte de implante respectiva (12, 14), dichas superficies externas se alejan una de otra en la
direccion orientada hacia afuera, caracterizado porque ambas partes de implante tienen superficies de pilar (28,
30) enfrentadas a la otra parte de implante respectiva, dichas superficies de pilar dan o se encuentran unas con
otras cuando el implante dental esta totalmente ensamblado y definen la medida de compresion del elemento
sellante (32) en el estado conectado del implante dental.

2. Implante dental de varias partes segun la reivindicacién 1, caracterizado porque una parte de implante (14) tiene
un asiento de junta que se encuentra afuera respecto de un eje longitudinal central para el elemento sellante (32), el
cual se forma por al menos dos segmentos de superficie (40, 44) de esta parte de implante (14) que corren en
direccion circunferencial,

- las cuales incluyen entre si un angulo respecto de una seccion longitudinal por esta parte de implante (14), dicho
angulo posee una bisectriz con un componente de direccion orientado radialmente hacia afuera de tal modo que el
asiento de junta esta abierto hacia afuera en | direccién radial y

- las cuales, en estado conectado de las dos partes de implante (12, 14), apoyan o soportan desde adentro el
elemento sellante anular (32) debido a este angulo, en una direccién longitudinal enfrentada a la otra parte de
implante (12) y en direccion radial, y la otra parte de implante (12) posee un segmento de superficie (42), que corre
en direccion circunferencial, el cual presiona hacia el angulo el elemento sellante (32) en estado conectado de las
dos partes de implante (12, 14), en cuyo caso un segmento de superficie del elemento sellante (32) forma una parte
ubicada afuera del contorno externo del implante dental en estado conectado y los dos segmentos externos de
superficie de las partes de implante (12, 14) contiguos al elemento sellante (32) se disefian de tal modo que el
segmento de superficie del elemento sellante (32) al descubierto forma una parte del contorno externo de superficie
del implante dental completamente ensamblado la cual es libremente accesible desde afuera.

3. Implante dental de varias partes segun la reivindicacion 2, caracterizado porque en el segmento de superficie al
descubierto del elemento sellante (32) en la direccion longitudinal del implante dental, se encuentra aledafia un
respectivo segmento de superficie de las partes de implante proximal (14) y distal (12), respectivamente, en cuyo
caso en el corte transversal longitudinal por el implante dental conectado, cada uno de estos segmentos de
superficie de una o de otra parte de implante (12, 14) en el sitio donde toca el segmento de superficie del elemento
sellante (32) que forma un contorno externo del implante dental tiene una tangente de modo que resultan dos
tangentes y en cuyo caso los dos segmentos de superficie externos de las partes de implante (12, 14), aledafas al
elemento sellante (32), se disefian de tal modo que estas dos tangentes encierran entre si un angulo abierto hacia
afuera respecto del implante.

4. Implante segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el diametro méas grande del segmento de
superficie del elemento sellante (32) que forma un contorno externo del implante dental corresponde al menos
aproximadamente, o sobrepasa, al diametro de una pared circunferencial (46) aledafia a este segmento de
superficie de al menos una de las partes de implante.

5. Implante segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las superficies de pilar corren
transversalmente tanto con respecto a un plano longitudinal como con respecto a un plano transversal de las partes
de implante (12, 14).

6. Implante segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el elemento sellante (32), en el estado
descomprimido, es un anillo O circular y posee una seccién de corte transversal circular.

7. Implante segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el elemento sellante (32) esta formado

como un anillo O circular y posee un corte de seccién transversal alongada, por ejemplo un corte de seccién
transversal eliptica.
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