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DESCRIPCION 

!Mod° para transferir imagenes a un soporte de madera con un haz de laser. 

5 CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invenciOn se refiere a un metodo para transferir imagenes a un soporte de madera por medio de la 

aplicaciOn controlada de un haz de laser. 

10 TECNICA ANTERIOR 

Desde hace algt)n fiempo se conoce el uso de un haz de laser para marcar, collar o reproducir dibujos en cualquier 

soporte, tal como papel, plastico, metal o madera. Puede establecerse la longitud de onda mas adecuada del haz de 

laser para cualquier material que sea el soporte que va a tratarse, es decir el tipo de laser mas adecuado para el 

15 material que sea este soporte, asi como la potencia de emisi6n y a frecuencia de impulsos del haz de laser que 

permiten collar y reproducir el dibujo segrin se desee. En la literatura tecnica del campo se proporcionan tablas y 

relaciones que asocian la longitud de onda, el fipo de laser (es decir el tipo de material activo, el tipo de bombeo 

para este material activo y las condiciones de funcionamiento respectivas), la potencia de emisi6n y la frecuencia de 

impulsos, asi como el material que sea el soporte que va a procesarse por medio del haz de laser. 

20 

Particularmente, se conoce que la transferencia de imagenes a un soporte de madera, tal como un marco de espejo 

o puerta de armario ropero, se Ileva a cabo ventajosamente usando laser con material activo en el estado gaseoso, 

tal como laseres de CO2, o material activo en el estado sOlido, tal como cristales i6nicos tales como rubi o neodimio. 

25 Una imagen en formato digital puede convertirse en primer lugar en un conjunto de instrucciones de funcionamiento 

para hacer funcionar la fuente de laser y luego transferirse al soporte de madera modulando la potencia y la 

frecuencia de impulsos que emite el haz de laser basandose en dichas instrucciones de funcionamiento. 

En la publicaciOn de patente estadounidense US-A1-2005/0006357 se describe brevemente un diagrama 

30 simplificado del metodo para transferir una imagen a un soporte de madera partiendo de la adquisiciOn o creaciOn de 

una digital imagen a traves de un sistema denominado "sistema de laser asistido por ordenador",. 

En esta publicacion no se menciona ni el tipo de laser que puede usarse para esta transferencia de imagenes, ni los 

modos de funcionamiento para ajustar el haz de laser en cuanto a emisi6n de potencia y frecuencia de impulsos, y 

35 moverlo y centrarlo con respecto al soporte de madera, o viceversa. 

Ademas, en la solicitud de patente estadounidense US-A1-2005/0006357 no se menciona la transferencia de 

imagenes que reproducen vetas de la madera a soportes de madera. 

40 La patente estadounidense US 4.847.184, concedida a nombre de Taniguchi ensefia c6mo usar una fuente de laser 

de CO2 acoplada a un modulador actistico-optico (o electrooptico), basado preferiblemente en germanio (o Cd-Te), 

que esta ubicado aguas abajo de la fuente de haz de laser, de manera que este Ultimo se modula en un soporte de 

madera, tratado previamente preferiblemente con agentes que aceleran la carbonizacion y/o decoloracion. En mayor 

detalle, el metodo tal como se describe en la patente US 4.847.184 proporciona una etapa de generar una o mas 

45 imagenes en tonos de gris, tratando previamente el soporte de madera por medio de dichos aditivos, generar un haz 

de laser y modularlo con dicho modulador acOstico-optico o electrooptico externo a la fuente de laser, y luego guiar 

este haz de laser al soporte de madera, de conformidad con la informaciOn grafica de las imagenes creadas 

previamente. 

50 Usar un modulador, conocido par se, externo a la fuente de laser implica cierta dificultad en la modulaciOn del haz, y 

la imposibilidad de usar alta potencia de emision, debido al tipo de modulador (o bien basado en Ge o bien basado 

en Cd-Te) que debe emplearse en este tipo de aparato. 

Esto significa que el aparato descrito en el documento US 4.847.184, y el metodo de uso correspondiente, no 

55 pueden garantizar una precisi6n alta en la reproducci6n de la imagen en el soporte de madera, ni pueden permitir 

altas velocidades de procesamiento y/o profundidades de code en este Ultimo. 

Ademas, la patente US 4.847.184 no proporciona el uso de un sistema de transmisiOn para el haz, tal como para 

centrar y mover este Ultimo en el soporle de madera, que pueda seguir los contornos tridimensionales complejos de 

60 este Ultimo, sino sOlo un sistema de transmisi6n de haz que puede guiar y centrar el haz de laser en superficies 

planas o como mucho cilindricas. 

Finalmente, la patente de Taniguchi no menciona la posibilidad de transferir imagenes de vetas de la madera a 

soportes de madera, ni el hecho de que la imagen se transfiera a profundidades de hasta varias decimas de 

65 milimetro por debajo de la superficie. 
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El documento US-A-4847184 da a conocer un metodo para producir una imagen sobre la superficie de un sustrato 

de madera mediante impresion laser. 

5 Un objeto de la presente invenciOn es proporcionar un metodo para transferir imagenes que reproducen vetas de 

madera a un soporte de madera por medio de laser, lo que permite obtener productos terminados de apariencia 

extremadamente natural. 

SUMARIO DE LA INVENCION 

10 

Este y otros objetos se consiguen mediante el metodo para transferir imagenes a un soporte de madera por medio 

de laser segOn la reivindicaciOn independiente y las reivindicaciones postedores que dependen de la misma. 

SegOn la presente invenciOn, se proporciona un metodo para transferir imagenes a un soporte de madera por medio 

15 de un aparato dotado de al menos una fuente de un haz de laser, medios para centrar y mover el haz de laser con 

respecto a este sopoqe de madera, asi como al menos una unidad de ajuste para la emisi6n de dicho haz de laser, 

que comprende las etapas de: 

20 

• adquirir y/o crear una imagen pare su transferencia; 

• convertir la informaci6n de esta imagen en instrucciones para ajustar la emisi6n, movimiento y centrado del haz 

de laser con respecto a dicho soporte; 

• hacer funcionar los medios de movimiento y centrado y la unidad de ajuste para el haz de laser segUn las 

25 instrucciones mencionadas anteriormente, para reproducir la imagen en el soporte de madera. 

El metodo de la presente invenciOn tambien establece que la unidad de ajuste controla la emisi6n del haz de laser 

ajustando directamente el bombeo de material activo y/o ajustando un modulador dispuesto dentro de la cavidad 

resonante de la fuente de laser. 

30 

La invenciOn tambien establece que dicho soporte se somete localmente a irradiaciOn por medio de dicho haz de 

laser, con una energia por unidad de superficie que oscila entre 0 j/cm2 y 43,7 j/cm2, con el fin de ennegrecer la parte 

superficial del soporte que este sometiendose a dicha irradiaci6n local. 

35 Ademas, el objeto de este metodo es transferir imagenes, preferiblemente del fipo con 16-256 tonos de gris, que 

reproducen vetas de madera en el soporte de madera, de manera que las vetas reproducidas tengan una apariencia 

natural. 

El solicitante ha identificado en un intervalo que oscila entre 2,35 j/cm2 y 43,7 j/cm2 la energia por unidad de 

40 superficie a la que un soporte de madera ha de someterse localmente por medio de un haz de laser, con el fin de 

ennegrecer el mismo haste un grosor de varies decimas de milimetro, sin carbonizarlo o eliminar material en exceso 

del mismo. 

SegOn otro aspecto del metodo seg6n la presente invencien, la imagen que va a transferirse se genera, al menos 

45 parcialmente, de manera aleatoria y se transfiere a piezas de madera de armas de fuego, tales como empufiaduras 

de armas o carabinas, culatas o guardamanos de rifle y similares. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

50 Una realized& particular del aparato y una implementaciOn peculiar de un metodo de funcionamiento de este 

aparato se describiran a continued& a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los 

que: 

55 

- la figura 1 es un diagrama funcional del aparato; 

- la figura 2 es un diagrama de bloques de un metodo de funcionamiento del aparato de la figura 1. 

DEscRiPciON DETALLADA DE UNA REALIZACION DE LA PRESENTE INVENCION 

60 Con referencia a la figura 1, el aparato para transferir imagenes a un soporte 10 de madera comprende medios 1, 2, 

3 para adquirir y/o crear una imagen I, al menos una fuente 5 de un haz L de laser, medios 6, 8 para centrar y dirigir 

el haz L de laser en el soporte 10 de madera (o viceversa, para mover el soporte 10 de madera con respecto al haz 

L de laser), al menos una unidad 4 de ajuste para la emisiOn del haz L de laser, que actua sobre la fuente 5 de este 

Ultimo, y al menos una unidad 7, 9 para controlar dichos medios 6, 8 para centrar y dirigir (o mover) el haz L de laser. 

65 
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Debe observarse que mediante la expresi6n "medios para centrar y dirigir (o guiar, o mover) el haz de laser en el 

soporte" se pretende, en este caso y mas adelante, designar aquellos medios que permiten definir el tamafio, por 

media del centrado, y la posici6n, por ejemplo por medio de fibres 6pticas o espejos accionados por motor, u otros 

medios opticos, o medios electroOpticos, conocidos en el campo, del punto, es deur la traza, del haz L de laser en el 

5 soporte 10 que este procesandose. 

El aparato ilustrado en el presente documento tambien comprende medios 1 para convertir la informaci6n grafi& de 

la imagen I en un conjunto de instrucciones de funcionamiento tanto para dicha unidad 4 de ajuste para la emisi6n 

del haz L de laser, como para la unidad 7, 9 de control de los medios 6, 8 para centrar y mover (o guiar) el haz L de 

10 laser en el soporte 10 de madera. 

En la realizaciOn particular del aparato, los medios para adquirir y/o generar una imagen I pueden comprender un 

procesador 1, conectado opcionalmente a un elemento para adquirir imagenes 2 (escaner), dotado de un software 3 

para gestionar al menos la imagen I. En este caso, la imagen I se gestiona y almacena dentro del procesador 1 en 

15 formato digital; tal como una imagen en mapa de bits, matricial o directamente vectorial. Preferiblemente, tal como se 

observara mas adelante, esta imagen I puede tratarse y almacenarse de manera que se obtenga una imagen digital, 

o bien en blanco y negro o bien en 16-256 tonos de gris. 

El software 3 que gestiona la imagen I o bien puede comprender cualquier programa de edicien de imagenes que 

20 este adaptado, por ejemplo, para editar cualquier imagen que se digitace por medio del escaner 3, o bien puede 

comprender un sistema CAD para la creaci6n extemporanea de una imagen I, o bien tambien puede ser cualquier 

programa adecuado para generar, tambien de manera aleatoria o pseudoaleatoria, cualquier imagen I que desee el 

operador. Cuando se usa el aparato descrito en el presente documento para transferir imagenes I que reproducen 

vetas de madera a un soporte 10 de madera, el software 3 podra generar, de manera aleatoria o pseudoaleatoria, 

25 imagenes de vetas partiendo de elementos primitivos adecuados que se han establecido en el software 3 durante la 

etapa de disefio o, en cualquier caso, programadas antes de usar el software 3. 

En la realized& ilustrada en el presente documento del aparato, el procesador 1 tambien puede estar dotado de un 

software 3 adicional, tal como de tipo CAE-CAM, para convertir la informed& grafica de la imagen I adquirida en 

30 instrucciones de funcionamiento para el aparato 1. 

Estes instrucciones de funcionamiento, tal como es comen con sistemas CAM, pueden ser de fipo geometric°, 

destinadas a controlar la direcci6n del haz L de laser en el soporte 10 de madera, y de tipo funcional, destinadas a 

ajustar la intensidad, la frecuencia de impulsos y el centrado del haz L de laser con el fin de permitir la reproduccion, 
35 opcionalmente con sombreados de tono, de la imagen I en el soporte 10 de madera. 

En el aparato particular descrito en el presente documento, el procesador 1 que act& en este caso tambien como 

medio de conversiOn CAE-CAM de la informaci6n grafica en instrucciones de funcionamiento para el aparato 

descrito en el presente documento, este conectado operafivamente a una unidad 4 de ajuste para la fuente 5 de 

40 laser, a una unidad 7 de control para un sistema 6 para centrar y transferir, es decir mover, el haz L de laser (o 

mejor, el punto del mismo) en translaciOn y rotaci6n con respecto al soporte 10, asi como a una unidad 9 de control 

de una mesa 8 de sujeci6n de piezas dotada de un mecanismo (no ilustrado) para mover la mesa 8 y/o el soporte 

10 

45 La fuente 5 de laser puede ser de cualquier tipo conocido, pero, particularmente, puede ser del tipo con material 

activo gaseoso, tal como CO2, CO, o del tipo con material &lido, tal como cristales dopados con neodimio, iterbio, 

erbio o con excimeros con emisiones UV. Debe observarse que el uso de fuentes de laser de CO2 y CO con bombeo 

por medio de campo electromagnetic° en el regimen de radiofrecuencia (27-81 MHz) ha demostrado ser 

sensiblemente favorable tanto para la longitud de onda del haz de laser (de aproximadamente 10 micras), lo que 

50 resulta Wm° para el procesamiento de la madera, como para el amplio intervalo de valores de potencia y de salida 

que pueden obtenerse. 

La fuente 5 de laser del aparato ilustrado en el presente documento se regula ventajosamente edemas por una 

unidad 4 de ajuste del tipo que puede ajustar directamente el bombeo del material activo, si este este en el estado 

55 gaseoso, y/o ajustar un modulador, si se proporciona, preferiblemente del fipo de conmutaciOn Q, contenido 

directamente en la cavidad resonante de la fuente 5 de laser cuando el material activo este en el estado sdido. 

60 

65 

La unidad 4 de ajuste puede ajustar tanto la potencia emitida desde el haz L de laser, como la frecuencia de 

impulsos de este Ultimo, en funci6n de los requisitos de proceso particulares para el soporte 10 de madera. 

Ajustando directamente el bombeo del material activo, o la modulacien de intracavidad del haz L de laser, la 

potencia de emisi6n del haz L puede controlarse mas eficazmente, y se obtiene un ahorro de energia sensible en 

comparaci6n con los aparatos de la tecnica anterior (principalmente cuando se usan laseres de CO2/CO, lo que es 

preferible). 
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Ademas, esta soluciOn no impone limites superiores excesivamente bajos a la potencia de emisi6n, que pueden ser 

de hasta 1500 W y mas. 

De ese modo, a diferencia de la tecnica anterior, aguas abajo de la fuente 5 de laser no estan previstos moduladores 

5 externos a la cavidad resonante, sino que estan previstos directamente medios 6 para centrar y guiar el haz L de 

laser en el soporte 10 de madera. 

Preferiblemente, estos medios 6 son del fipo que fienen un cabezal de exploraciOn, es decir medios del tipo con 

espejos accionados por motor y lentes para guiar el laser L, con 2 6 3 ejes, que ya son conocidos en otras 

10 aplicaciones industriales con haces de laser. 

El uso de cabezales de exploracion con 2 6 3 ejes es particularmente ventajoso con el aparato, puesto que pueden 

tratarse soportes 10 que tienen superficies tridimensionales complejas con el haz L de laser manteniendo altas 

velocidades de procesamiento (principalmente cuando se usan motores galvanometdcos para los cabezales de 

15 exploraciOn) y una gran precision al situar y centrar el haz L (o el punto del mismo) en el soporte 10. 

Tal como se conoce en la tecnica, el cabezal 6 de exploracion del haz L de laser puede controlarse por una unidad 7 

de control adecuada que puede controlar el cabezal 6 para dirigir el haz L de manera precisa en el soporte 10 y para 

ajustar la distancia focal del haz Len el soporte 10. La unidad 7 de control se controla adecuadamente, a su vez, en 

20 el aparato particular tal como se representa en la figura 1, por el procesador 1. 

SegUn otro aspecto, el aparato tambien puede comprender una mesa 8 de sujecien de piezas, dotada de 

actuadores, tales como mecanicos o hidraulicos, destinados a sujetar el soporte 10 de madera y que se hacen 

funcionar de manera controlada por una unidad 9 controlada, que esta Iambi& este asociada funcionalmente con el 

25 procesador 1. El elemento 8 de sujeci6n de piezas puede ser del tipo dotado de mordazas sencillas para apoyar el 

soporte 10 en las mismas, o tambien puede estar dotado de un mandril, plato universal (es decir, mesa) con 

mordazas y cabezal mOvil (o centro) para permitir tambien la rotaciOn del soporte 10, que se sujeta en voladizo con 

respecto al cabezal 6 de exploracion. 

30 Los actuadores de la mesa 8 de sujeciOn de piezas, que por ejemplo pueden trasladar o hacer rotar el soporte 10 de 

madera con respecto al cabezal 6 de exploracion del haz L de laser, estan regulados por una unidad 9 de control 

convencional, que se controla, a su vez, en la realizaciOn descrita en el presente documento, por el procesador 1. 

Debe observarse que, aunque hasta ahora se han descrito un cabezal 6 de exploraciOn para centrar y guiar el haz L 

35 de laser en el soporte 10 y una mesa 8 de sujeciOn de piezas, accionada mecanica o hidraulicamente, pueden 

usarse otros medios adecuados para centrar y/o mover el haz L de laser con respecto al soporte 10, o viceversa, 

mover el soporte 10 con respecto al haz L de laser, tal como un sistema trazador o sistemas con multiples cabezales 

de exploraciOn o sistemas combinados conocidos en la tecnica, sin apartarse sin embargo del alcance de protecci6n 

de la presente patente. 

40 

De manera similar, aunque se ha descrito el uso de un procesador 1 central que puede controlar tanto la fuente 5 del 

haz L de laser como los diferentes actuadores requeridos para centrar y guiar el haz L de laser, la presente 

invencion no se limita al uso de un procesador, sino que puede usarse altemativamente cualquier otro medio que 

sea adecuado para ajustar y controlar la fuente 5 y los actuadores 6, 8, tal como uno o mas PLC, sin apartarse del 

45 alcance de protecciOn de esta invenciOn. 

50 

Finalmente, la presente realizaciOn tambien se extiende a aparatos no sOlo dotados de un haz L de laser individual, 

sino tambien dotados de una pluralidad de haces L de laser, que actUan de una manera concomitante o por 

separado sobre el soporte 10 de madera. 

El aparato tal como se describi6 anteriormente puede programarse para funcionar segOn una de las posibles 

implementaciones del metodo para transferir imagenes a un soporte de madera por medio de un haz L de laser de la 

presente invenciOn. 

55 Este metodo para transferir imagenes I a un soporte 10 de madera por medio de un aparato dotado de una fuente 5 

de laser, medios 6, 7, 8, 9 para centrar y mover el haz L de laser con respecto al soporte 10, asi como al menos una 

unidad 4 para ajustar la emision del haz L de laser, establece en general las etapas secuenciales de: 

60 

• adquirir y/o crear una imagen I para su transferencia al soporte 10; 

• convertir la informaciOn de la imagen I en instrucciones para ajustar la emisi6n, movimiento y centrado del haz L 

de laser con respecto a dicho soporte 10 de madera; 

• accionar dichos medios 6, 7, 8, 9 para mover y centrar, asi como accionar la unidad 4 de ajuste para el haz 5 de 

65 laser, segOn dichas instrucciones, con el fin de reproducir la imagen I en el soporte 10 de madera. 
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Este metodo tambien establece, tal como se describi6 anteriormente, que la unidad 4 de ajuste puede controlar la 

emisi6n del haz L de laser ajustando directamente el bombeo del material activo de la fuente 5 de laser y/o 

ajustando un modulador, que este dispuesto de manera adecuada dentro de la cavidad resonante de la fuente 5. 

5 En mayor detalle, con referenda al diagrama de la figura 2, el metodo de la presente invencitin se refiere a transferir 

una imagen que reproduce vetas de madera a un soporte de madera, que consiste por ejemplo en detalles de 

madera para armas de fuego. 

SegOn el metodo de la presente invencion tal como se describe en el presente documento con referencia al climb 

10 del aparato ilustrado en la figura 1, dicha etapa de adquirir y/o crear una imagen I puede Ilevarse a cabo por medio 

del procesador 1, en el que puede implementarse un software 3 integrado adecuado para gestionar la imagen I y las 

instrucciones de funcionamiento para la fuente 5 de laser, con la unidad 4 de ajuste para la misma, y los medios 6, 7, 

8, 9 para centrar y guiar el haz L de laser emitido desde la fuente 5. 

15 En este caso, la imagen I, o bien adquirida o bien creada, este preferiblemente en formato digital, en blanco y negro 

o en tonos de gris. 

Debe observarse que, debido al metodo preferido para hacer funcionar directamente el haz L de laser en el soporte 

10 de madera tal como se establece mediante la implementacion particular del metodo de la presente invencion tal 

20 como se describe en el presente documento, seria inütil procesar y almacenar imagenes I en colores, ya que estos 

colores no podrian reproducirse en el soporte 10. Sin embargo, no puede excluirse la posibilidad de que puedan 

transferirse imagenes I a color al soporte 10 de madera, tal como usando sustancias sensibles al calor y al color u 

otros medios conocidos en la tecnica, por medio del metodo de la presente invencion. 

25 Un ciclo de funcionamiento tipico del procesador 1, que implementa un software 3 adecuado del fipo integrado 

(adquisiciOn — edici6n de imagenes (o CAD) - CAE - CAM) puede consistir en: 

a) adquirir una imagen digital a traves del escaner 3; 

30 b) editar la imagen I (tal como aplicando filtros para reducir el ruido presente en la senal digital y/o convirtiendo la 

imagen en 256 tonos de gris, etc.); 

c) almacenar la imagen I en el formato de mapa de bits o matricial; 

35 d) convertir la imagen I a formato vectorial; 

e) introducir y almacenar las caracteristicas fisicas (geometria, material, etc.) del soporte de madera que va a 

trabajarse; 

40 f) leer los parametros vectodales de la imagen I y convertir los mismos, basandose en dichas caracteristicas fisicas 

del soporte 10, en: instrucciones geometricas para trazar el contorno de las entidades reproducidas en la imagen I; 

instrucciones funcionales en relacion con la emisi6n del haz de laser (potencia emifida y frecuencia de impulsos de 

laser) y con el centrado del haz en el soporte, para conseguir un corte, o vaporizaciOn o carbonizacion, Optimos de 

una capa predeterminada del soporte 10, y reproducir prefedblemente los tonos de gris que pueden estar presentes 

45 en la imagen I; 

g) envier estas instrucciones, tanto geometricas como funcionales, a la unidad 4 de ajuste correspondiente para la 

fuente 5 de laser y la unidad 6, 9 de control pare los medios para centrar y dirigir el haz L de laser. 

50 Cuando la imagen I que va a transferirse consiste en una reproducci6n de vetas de madera, este reproduccitin 

puede obtenerse por medio de una generacien pseudoaleatoria de esta vete, tal como por medio de un software 

que, partiendo de varios elementos primitivos de vetas preestablecidos, puede proporcionar vetas generando 

geometrias aleatorias (tales como fractales). En este caso, el software puede generar directamente una imagen I en 

formato vectorial, que es adecuado para su conversiOn en instrucciones tecnolOgicas para la fuente 5 de laser y los 

55 medios 6, 7, 8, 9 para centrar y guiar el haz L de laser. 

Debe observarse que el proceso de trabajo de madera por medio de un haz de laser pulsado y modulado 

adecuadamente (con una frecuencia f dada) puede modelarse tal como sigue, con la condici6n de que la canfidad de 

energia absorbida por el material por unidad de superficie y unidad de tiempo debe determinarse y mantenerse 

60 constante. 

 

Particularmente, se observe que el efecto deseado es constante cuando los impulsos de laser tambien se 

distribuyen en la superficie de material de una manera constante. Se aplica por tanto la siguiente ecuaci6n 

(aproximaciOn): 
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E, P _ 

S d - v 
(1) 

donde 

5 E = energia por impulso individual 

P = potencia promedio emitida por fuente, 

d = diametro de punto de laser en el material, 

10 

v = velocidad lineal del laser en el material, y 

S = superficie abarcada por el punto de laser (S=rrd2/4). 

15 La potencia de laser requerida para obtener un efecto dado es por tanto: 

P iz El 4 d v (2) 
x - d a sr • d 

Por consiguiente, la potencia promedio, por impulso, del haz L de laser requerido para obtener un efecto constante 

20 dado en el soporte 10 es inversamente proporcional al diametro de punto d y directamente proporcional a la energia 

de impulso E y la velocidad de procesamiento V. 

Sin embargo, debe observarse que con el fin de obtener un efecto dado en el soporte 10 de madera, tambien es 

decisivo establecer la denominada "superposicien espacial de los maniples impulsos, fs", lo que se define tal como 

25 sigue: 

(3) 

donde 

f = frecuencia de repetici6n de los impulsos de laser. 

fs = es una constante, que puede establecerse para obtener un efecto determinado. 

35 En particular, principalmente para impedir una efiminacion no deseada de material y/o carbonizaciOn excesiva de la 

madera, el solicitante ha determinado que con el fin de transferir imagenes I, o bien en blanco y negro o bien en 

tonos de gris, a un soporte 10 de madera, el soporte 10 debe someterse idealmente a un valor de energia por 

unidad de superficie que oscila entre 2,35 j/cm2 y 43,7 j/cm2 con el fin de obtener cambios de color a negro en el 

material de madera hasta una profundidad que puede alcanzar varias decimas de milimetro. 

30 

40 

De ese modo, en funci6n de la profundidad de penetraciOn de la imagen I dentro del soporte 10 de madera, los tonos 

de gris (o areas en blanco y negro) de la imagen I que va a transferirse, y obviamente, del fipo de material de 

madera empleado, la energia emitida desde el laser por cm2 en el soporte 10 de madera oscilara entre 0 j/cm2 (para 

transferir un area "blanca" de la imagen I) y 43,7 j/cm2 (para transferir un area "negra" de la imagen I hasta una 

45 profundidad de varias decimas de milimetro). Segftn estas condiciones de funcionamiento se obtiene una 

evaporacidn reducida de las moleculas de agua contenidas en las capas superficiales del material de madera, con la 

consiguiente eliminaciOn reducida de material del soporte 10 y carbonizacian reducida, de haberla, del soporte 10. 

Cuando se transfieren imagenes I de vetas de madera al soporte 10 de madera, estas condiciones de 

funcionamiento del haz L de laser permiten obtener un resultado muy "natural" en el soporte de madera tratado. 

50 Despues de haber adquiddo o creado la imagen I que va a reproducirse y de haber convertido la informaciOn grafica 

contenida en la imagen I en instrucciones de funcionamiento para la unidad 4 de ajuste para la fuente 5 de laser y 

para los medios 6, 7, 8, 9 que centran y guian el haz de laser en el soporte 10 de madera, Iambi& basandose en las 

ecuaciones anteriores y la conformaciOn espacial del soporte 10, la implementaciOn particular del metodo segOn la 

presente invencion establece que, bajo el control del procesador 1 que esta dotado de un software 3 adecuado, la 

55 unidad 4 de ajuste para la fuente 5 de laser, ajustando directamente el bombeo de material activo o ajustando un 

modulador de intracavidad, permite emitir un haz L de laser con potencia (o intensidad) y frecuencia de impulsos 

adecuadas para un tratamiento o bien de punto por punto o bien vectorial del soporte 10 por el haz L de laser. 

Simultaneamente, el procesador 1 debe controlar las unidades 7, 9 de control de los medios 6, 8 de centrado y 
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guiado que consisten preferiblemente en un cabezal 6 de exploraciOn y una mesa 8 de sujecien de piezas, de 

manera que el haz L de laser se dirija y se centre con el fin de reproducir, de una manera o bien de punto por punto 

o bien vectorial, la imagen I en el soporte 10 de madera 

5 De ese modo, para cada punto o vector de la imagen i que va a reproducirse, el procesador 1 y las unidades de 

ajuste 4 y de control 7, 9 definen la intensidad to potencia), la frecuencia de impulsos, la distancia focal del haz L de 

laser en el soporte 10 (lo que define el punto de laser en la superficie del soporte 10), asi como la posici6n, 

preferiblemente en tres ejes, de este punto (o traza) del haz L de laser en el soporte 10. 

10 La fuente 5 y los medios 6, 7, 8, 9 se hacen funcionar obviamente hasta que la imagen I se haya reproducido 

completamente en el soporte 10 de madera. Finalmente, debe observarse que, cuando sea necesario, el soporte 10 

de madera pueda tratarse, antes de irradiarse con el haz L de laser, por medio de aditivos adecuados conocidos en 

la tecnica (vease el documento US 4.847.184 por ejemplo) o bien para acelerar o bien para desacelerar la 

carbonizacion o decoloraciOn superficial del mismo. 
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REIVINDICACIONES 

1. Metodo para transferir imagenes de vetas de madera a un soporte de madera por medio de un aparato dotado de 

al menos una fuente de un haz de laser, medios para centrar y mover el haz de laser con respecto este soporte de 

5 madera, asi como al menos una unidad de ajuste para la emision de dicho haz de laser, comprendiendo el metodo 

las etapas de: a) adquidr y/o crear una imagen de vete de madera para su transferencia; b) convertir la informaci6n 

de esta imagen en instrucciones para ajustar la emisiOn, movimiento y centrado del haz de laser con respecto a 

dicho soporte, c) hacer funcionar dichos medios de movimiento y centrado y dicha al menos una unidad de ajuste 

segOn dichas instrucciones para reproducir dicha imagen en dicho soporte de madera; caractedzado porque dicha at 

10 menos una unidad de ajuste ajusta la emisiOn de dicho haz de laser variando directamente el bombeo del material 

activo y/o variando el funcionamiento de un modulador situado dentro de la cavidad resonante de dicha al menos 

una fuente de un haz de laser, porque dicho soporte se somete localmente a irradiacien por medio de dicho haz de 

laser, con una energia por unidad de superficie que oscila entre 0 j/cm2 y 43,7 j/cm
2
 y porque dichas instrucciones 

para ajustar la emisidn, movimiento y centrado del haz de laser con respecto a dicho soporte permiten que dicho haz 
15 de laser penetre dentro de dicho soporte de madera en un grosor que oscila entre 0,1 y 1 mm. 

2. Metodo segim la reivindicacion 1, en el que dicha imagen, o bien adquirida y/o bien creada, es una imagen en 

formato digital. 

20 3. Metodo segOn a reivindicaciOn 2, en el que dicha imagen este en el formato de mapa de bits, matricial o 

vectorial. 

25 

4. Metodo segim la reivindicacien 2 6 3, en el que dicha imagen se adquiere y/o se crea en blanco y negro o en 

tonos de gris. 

5. Metodo segOn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha imagen de vetas de 

madera se obtiene por medio de una generaci6n aleatoria. 

6. Metodo segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho soporte de madera se 

30 selecciona de empufiaduras de pistola o carabina, culatas y/o guardamanos de rifle. 

7. Metodo segOn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho soporte se somete 

localmente a irradiacion por medio de dicho haz de laser, con una energia por unidad de superficie que oscila entre 

2,35 j/cm2 y 43,7 j/cm2, con el fin de ennegrecer la parte superficial del soporte que este somefiendose a dicha 
35 irradiaciOn local. 

8. Metodo segim una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho soporte de madera se trata por 

medio de aditivos para acelerar la carbonizaciOn y decoloracien del mismo, antes de dicha etapa de hacer funcionar 

dichos medios de movimiento y centrado y dicha al menos una unidad de ajuste seglin dicha instruccion para 

40 reproducir dicha imagen en dicho soporte de madera. 
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Crear una imagen 

pseudoaleatoria de una veta 

de madera 

Convertir datos graficos en 

instrucciones de proceso 

Accionar la unidad de ajuste 

para el haz de laser con el 

fin de regular la potencia 

emitida y la frecuencia de 

impulsos del mismo 

Accionar el cabezal de 

exploracion de 3 ejes con el 

fin de regular la distancia 

focal y dirigir el haz de laser 

sobre el soporte 

Continuar el proceso hasta 

que finalice la transferencia 

de la imagen 
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