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DESCRIPCION
Aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria y sistema de gestién de bloques de memoria.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a la gestion de bloques de memoria en el campo de la comunicacion y la
electronica, y en particular, a un aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria y un sistema de
gestién de bloques de memoria.

Técnica antecedente

En el campo de la comunicacién y los ordenadores, generalmente se necesita almacenar y remitir paquetes de
datos, y el dispositivo de almacenamiento es, generalmente, una gran memoria de lectura/escritura. Para facilitar la
gestidon y mejorar la utilizacion, Esta gran memoria esta dividida de forma légica en una pluralidad de pequefios
bloques, que se denominan bloques de memoria. Cada bloque de memoria tiene un indice. En principio, un bloque
de memoria solamente puede almacenar un paquete de datos como maximo, y un paquete de datos puede ocupar
una pluralidad de bloques de memoria. En el procedimiento de planificacion de paquetes de datos, el indice del
bloque de memoria ocupado por el encabezado del paquete de datos se usa habitualmente como el indice del
paquete de datos. Cuando existe un paquete de datos que es necesario introducir en la memoria intermedia,
bloques de memoria inactivos son asignados para almacenamiento; después de que el paquete de datos se ha
eliminado de la planificaciéon, es necesario que el bloque de memoria ocupado por el paquete de datos sea liberado
para un uso posterior. Este procedimiento se denomina, en general, como recuperaciéon de un bloque de memoria.

El documento US 2002/0181469 A1 desvela un dispositivo de planificaciéon y un dispositivo de comunicacion de
células capaz de reducir una region de almacenamiento total requerida para una funcion de planificacion. El control
de la salida de células es realizado por la funcidén de planificacién. El dispositivo de planificacién incluye una
memoria direccionable por el contenido que tiene colas para almacenar células entrantes. Las colas tienen niumeros
de cola. Los numeros de cola corresponden a direcciones de la memoria direccionable por el contenido. El tiempo de
lectura para cada célula también se almacena en la memoria direccionable por el contenido. El tiempo real o un
tiempo de lectura almacenado en una seccion de almacenamiento de tiempo de lectura se toma como el tiempo
virtual. La memoria direccionable por el contenido emite una célula desde una cola que tiene un numero de cola
indicado por una direccion, si esta direcciéon tiene una direccidon coincidente en el tiempo virtual en base a las
condiciones de comparacion en tiempo real y tiempo virtual. El tiempo de lectura almacenado en la seccion de
almacenamiento de tiempo de lectura y el que esta en la memoria direccionable por el contenido se actualizan en
base a las condiciones de comparacién en tiempo real y tiempo virtual.

Un aparato de evaluacion de la recuperacién se usa para evaluar cuando recuperar el bloque de memoria. En
cuanto a paquetes de datos de tipo de difusion unica, la recuperacion puede realizarse después de que el paquete
de datos es planificado para un tiempo; en cuanto a paquetes de datos de tipo de difusién multiple, la recuperacion
puede realizarse solamente después de que el paquete de datos ha sido planificado para un numero especificado de
tiempos. El aparato de evaluacion de la recuperacion tiene que obtener los tiempos de planificacion requeridos para
el paquete de datos desde un médulo aguas arriba por un lado, y calcular los tiempos en que el paquete de datos ha
sido planificado por el otro. Respecto al mismo paquete de datos, estos dos tipos de informacién no se adquieren
necesariamente en una secuencia fija. En el procedimiento existente, habitualmente se usan dos conjuntos de
registradores o memorias, registrando un conjunto los tiempos de planificacion requeridos para el bloque de
memoria/el paquete de datos, y registrando el otro los tiempos en los que el paquete de datos ha sido planificado, y
se evallua si recuperar el bloque de memoria ocupado por el paquete de datos comparando los dos tipos de
informacion.

Sin embargo, en cuanto a un gran niumero de paquetes de datos, estos dos conjuntos de registradores consumiran
una gran cantidad de recursos. En términos de procesamiento, algunos procedimientos gestionan en base a bloques
de memoria, pero existe cierta dificultad en la recuperacion en cuanto a un paquete de datos que ocupa una
pluralidad de bloques de memoria.

Sumario de la invencion

Debido a las razones anteriores, la presente invencion proporciona un aparato de evaluacion de la recuperacion de
bloques de memoria y un sistema de gestion de bloques de memoria, que puede reducir el espacio de memoria
ocupado por el aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria, y simplificar la evaluacién para
recuperar un bloque de memoria.

Para resolver el problema técnico anterior, la presente invencién proporciona la siguiente solucién técnica;

un aparato de evaluacidon de la recuperacion de bloques de memoria comprende una unidad de acceso a
informacion periférica, una unidad de registro de informacion del paquete de datos, una unidad de calculo de datos,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2415479 T3

y una unidad de comparacion y evaluacion, en el que,

la unidad de acceso a informacion periférica esta configurada para introducir en la memoria intermedia y leer tiempos
de planificacion requeridos para un paquete de datos e informacion planificada de tiempo Unico, y transmitir los
tiempos de planificacidn requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico a la unidad
de calculo de datos, en la que la informacion planificada de tiempo unico se escribe en una memoria intermedia de la
unidad de acceso a informacion periférica, una vez que el paquete de datos es planificado una vez;

la unidad de registro de informacién del paquete de datos esta configurada para almacenar tiempos de planificacion
restantes del paquete de datos y un indicador para indicar la adquisicion de informacion de los tiempos de
planificacion requeridos, en la que los tiempos de planificacion restantes se refieren a los tiempos actuales en que se
requiere que se planifique el paquete de datos;

la unidad de calculo de datos esta configurada para calcular tiempos de planificacion restantes del paquete de datos
en base a los tiempos de planificacién requeridos para el paquete de datos e informacion planificada de tiempo
unico, y escribir los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de informacion
del paquete de datos, y mientras tanto ajustar el indicador para indicar la adquisicion de informacién de los tiempos
de planificacion requeridos como valido; y

la unidad de comparacion y evaluacion esta configurada para generar una instruccion de recuperacion de un bloque
de memoria cuando se considera que los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos son 0 y el
indicador para indicar que la adquisicién de informacién de los tiempos de planificacién requeridos es valido,
restablecer los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de informacién del
paquete de datos a un valor inicial, y ajustar el indicador para indicar la adquisicion de informacién de los tiempos de
planificacion requeridos como invalido.

Ademas, la unidad de acceso a informacién periférica puede comprender una primera memoria intermedia, una
segunda memoria intermedia y una unidad de sondeo, en la que la primera memoria intermedia introduce en
memoria intermedia los tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos, la segunda memoria
intermedia introduce en memoria intermedia la informacion planificada de tiempo Unico del paquete de datos, y la
unidad de sondeo esta configurada para sondear las dos memorias intermedias segun un estado lleno-vacio de las
mismas, y leer datos en las dos memorias intermedias y transmitir los datos a la unidad de calculo de datos.

En dicho aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria, el modo para que la unidad de calculo
de datos calcule los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en base a los tiempos de planificaciéon
requeridos para el paquete de datos y la informacioén planificada de tiempo Unico puede ser el siguiente:

establecer los tiempos de planificacién restantes para el paquete de datos como los tiempos de planificacion
requeridos si los datos se reciben desde la primera memoria intermedia; y

sustraer 1 de los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos como un nuevo nimero de tiempos de
planificacion restantes para el paquete de datos si los datos se reciben desde la segunda memoria intermedia.

En dicho aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria, la primera memoria intermedia y la
segunda memoria intermedia son memorias intermedias FIFO (primero que entra, primero que sale).

En dicho aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria, el valor inicial de los tiempos de
planificacion restantes para el paquete de datos en la unidad de registro de informacion del paquete de datos puede
ser un numero maximo de tiempos en que el paquete de datos puede ser planificado.

La presente invencion desvela, ademas, un sistema de gestion de bloques de memoria, en el que el bloque de
memoria se usa para almacenar paquetes de datos, y en el que el sistema comprende un aparato de generacion de
informacién periférica, un aparato de evaluaciéon de la recuperacién de bloques de memoria y un aparato de
recuperacion de bloques de memoria, en el que el aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria
comprende una unidad de acceso a informacion periférica, una unidad de registro de informacion del paquete de
datos, una unidad de calculo de datos y una unidad de comparacion y evaluacion, en el que

la unidad de acceso a informacioén periférica esta configurada para introducir en memoria intermedia y leer tiempos
de planificacién requeridos para un paquete de datos e informacion planificada de tiempo Unico, y transmitir los
tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico a la unidad
de calculo de datos, en la que la informacién planificada de tiempo Unico se escribe en una memoria intermedia de la
unidad de acceso a informacion periférica, una vez que el paquete de datos es planificado una vez;

la unidad de registro de informacién del paquete de datos esta configurada para almacenar tiempos de planificacion
restantes del paquete de datos y un indicador para indicar la adquisicién de informacion de los tiempos de
planificacion requeridos, en la que los tiempos de planificacion restantes se refieren a los tiempos actuales en que se
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requiere que se planifique el paquete de datos;

la unidad de calculo de datos esta configurada para calcular los tiempos de planificacion restantes del paquete de
datos en base a los tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos e informacion planificada de
tiempo unico, y escribir los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de
informacién del paquete de datos, y mientras tanto ajustar el indicador para indicar la adquisicién de informacion de
los tiempos de planificacién requeridos como valido;

la unidad de comparacion y evaluacion esta configurada para generar una instruccion de recuperacion de un bloque
de memoria cuando se considera que los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos son 0 y el
indicador para indicar la adquisicion de informacién de los tiempos de planificaciéon requeridos es valido, restablecer
los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de informacién del paquete de
datos a un valor inicial, y ajustar el indicador para indicar la adquisicién de informacién de los tiempos de
planificacion requeridos como invalido;

la unidad de generacion de informacion periférica esta configurada para generar los tiempos de planificacion
requeridos para el paquete de datos y la informacion planificada de tiempo Unico, y escribir los tiempos de
planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo uUnico en la unidad de
acceso a informacion periférica; y

el aparato de recuperacion de bloques de memoria esta configurado para recuperar el bloque de memoria segun la
instruccion de recuperacion del bloque de memoria generada por la unidad de comparacioén y evaluacion.

En dicho sistema de gestion de bloques de memoria, la unidad de acceso a informacion periférica puede
comprender una primera memoria intermedia, una segunda memoria intermedia y una unidad de sondeo, en el que
la primera memoria intermedia introduce en memoria intermedia los tiempos de planificacion requeridos para el
paquete de datos, la segunda memoria intermedia introduce en memoria intermedia la informacién planificada de
tiempo Unico del paquete de datos, y la unidad de sondeo esta configurada para sondear las dos memorias
intermedias segun un estado lleno-vacio de las mismas y la segunda memoria intermedia, y leer datos en las dos
memorias intermedias y transmitir los datos a la unidad de calculo de datos.

En dicho sistema de gestion de bloques de memoria, el modo para que la unidad de calculo de datos calcule los
tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en base a los tiempos de planificacion requeridos para el
paquete de datos y la informacion planificada de tiempo unico puede ser el siguiente:

establecer los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos como los tiempos de planificacion
requeridos si los datos se reciben desde la primera memoria intermedia; y

sustraer 1 de los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos como un nuevo nimero de tiempos de
planificacion restantes para el paquete de datos si los datos se reciben desde la segunda memoria intermedia.

En dicho sistema de gestion de bloques de memoria, la primera memoria intermedia y la segunda memoria
intermedia son memorias intermedias FIFO (primero que entra, primero que sale).

En dicho sistema de gestion de bloques de memoria, el valor inicial de los tiempos de planificacion restantes para el
paquete de datos en la unidad de registro de informacién del paquete de datos puede ser un numero maximo de
tiempos en que el paquete de datos puede ser planificado.

En la presente invencion, una unidad de acceso a informacion periférica se usa para introducir en memoria
intermedia y leer tiempos de planificacidon requeridos para un paquete de datos e informacion planificada de tiempo
unico, una unidad de registro de informacién del paquete de datos se usa para almacenar tiempos de planificacion
restantes del paquete de datos y un indicador para indicar la adquisicién de informacion de los tiempos de
planificacion requeridos; a continuacion una unidad de calculo de datos se usa para calcular los tiempos de
planificacion restantes del paquete de datos en base a los tiempos de planificacién requeridos para el paquete de
datos e informacién planificada de tiempo Unico, y finalmente una unidad de comparacién y evaluacién se usa para
generar una instruccién de recuperacion de un bloque de memoria cuando se considera que los tiempos de
planificacion restantes del paquete de datos son 0 y el indicador para indicar la adquisicion de informacién de los
tiempos de planificaciéon requeridos es valido. La presente invencion no necesita usar dos conjuntos de memorias
como en la técnica anterior, en su lugar, solamente una unidad de registro de informacién del paquete de datos se
usa para registrar los tiempos de planificacion restantes para cada paquete de datos, y el volumen del espacio de
memoria es sustancialmente equivalente al de un conjunto de memoria en la técnica anterior. La configuracion
anterior hace innecesario que la unidad de acceso a informacion periférica esté configurada segun el nimero de
paquetes de datos, ahorrando de este modo aproximadamente la mitad del espacio de memoria. Ademas, el
procedimiento para evaluar la recuperacion es relativamente sencillo en comparacion con el procedimiento de
evaluacion en base a bloques de memoria.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra la estructura del aparato de evaluacién de la recuperacion de bloques de memoria segun una
realizacién especifica de la presente invencion;

la figura 2 es un flujo de trabajo de la unidad de sondeo tal como se muestra en la figura 1;

la figura 3 ilustra las estructuras de almacenamiento de FIFO1, FIFO2 y la unidad de registro de informaciéon de
paquetes de datos tal como se muestra en la figura 1;

la figura 4 ilustra la estructura del sistema de gestion de bloques de memoria segun una realizacién especifica de la
presente invencion.

Realizaciones preferidas de la invencion
La presente invencion se describira en detalle a continuacién en referencia a los dibujos y realizaciones especificas.

Tal como se muestra en la figura 1, el aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria segun una
realizacion especifica de la presente invencidon esta constituido por cinco partes principales, concretamente, una
unidad de introducciéon en memoria intermedia de informacién periférica 101, una unidad de sondeo 102, una unidad
de registro de informacion del paquete de datos 103, una unidad de calculo de datos 104, y una unidad de
comparacion y evaluacion 105. En el que, dado que la unidad de introduccién en memoria intermedia de informacion
periférica 101 y la unidad de sondeo 102 juntas desempefian la funcién de introducir en memoria intermedia y leer
informacién periférica, se denominan colectivamente como una unidad de acceso a informacion periférica para
indicar que esa funcién de acceso a informacion periférica también puede ser realizada por un médulo. La unidad de
introduccion en memoria intermedia de informacion periférica 101 tiene dos memorias intermedias diferentes de
FIFO1 y FIFO2 para almacenar tiempos de difusion multiple del paquete de datos desde un médulo periférico
respectivamente, es decir, el nUmero total de tiempos de planificacién requeridos para el paquete de datos e
informacion planificada de tiempo Unico desde el médulo periférico; las estructuras de almacenamiento de FIFO1 y
FIFO2 se muestran en la figura 3, y los datos almacenados se gestionan en modo First In First Out (FIFO; primero
que entra, primero que sale), en el que los datos de FIFO1 son de tiempos de difusion multiple del paquete de datos
del modulo periférico, es decir, el numero total de tiempos de planificacién requeridos para el paquete de datos, y la
entrada de almacenamiento es {packet_index, P}, siendo index un niumero de indice del paquete de datos, que es
generalmente el indice del bloque de memoria ocupado por el encabezado del paquete de datos; los datos de FIFO2
son de la informacién planificada de tiempo Unico del paquete de datos del médulo periférico, y la entrada de
almacenamiento es {packet_index}. En este ejemplo, las longitudes de los dos FIFO estan configuradas ambas
como m + 1, pero también pueden estar configuradas de forma diferente en la aplicacion practica; la unidad de
sondeo 102 se usa para seleccionar un grupo de informaciéon para el calculo de datos desde la unidad de
introduccién en memoria intermedia de informacion periférica 101; la unidad de registro de informacién del paquete
de datos 103 se divide en una pluralidad de entradas, cada entrada corresponde al indice (que es generalmente el
indice del bloque de memoria ocupado por el encabezado del paquete de datos) de cada paquete de datos,
respectivamente, para registrar informacion relacionada de cada paquete de datos, incluyendo si el numero total de
tiempos de planificacién requeridos para el paquete de datos se ha obtenido o no, y los actuales tiempos de
planificacion restantes del paquete de datos; la unidad de calculo de datos 104 se usa para calcular los tiempos de
planificacion restantes de cada paquete de datos; la unidad de comparacion y evaluacion 105 se usa para evaluar si
recuperar el paquete de datos segun el resultado del calculo de la unidad de calculo de datos 104, y enviar una
instruccién de recuperacion a un modulo aguas abajo para recuperar el bloque de memoria.

Para conseguir el propodsito anterior, la evaluacion de si recuperar un bloque de memoria segun la presente
invencion se realiza segun las siguientes etapas:

1. El indice del paquete de datos procedente de un médulo periférico y el nimero total de tiempos de planificacion
requeridos se escriben en la primera de las FIFO (primero que entra, primero que sale) de la unidad de introduccion
en memoria intermedia de informacién periférica 101 (es decir, FIFO1 mostrada en la figura 1).

2. La informacién planificada del paquete de datos procedente del médulo periférico se escribe en la segunda de las
FIFO de la unidad de introduccién en memoria intermedia de informacion periférica 101 (es decir, FIFO2 mostrada
en la figura 2), escribiéndose el indice del paquete de datos para un tiempo, dado que el paquete de datos esta
planificado para un tiempo.

3. Tal como se muestra en la figura 2, la unidad de sondeo 102 realiza el sondeo en base al estado lleno-vacio de
las dos FIFO, y se leen los datos de las dos memorias intermedias por turnos si ninguna de las dos FIFO esta vacia;
si una de las dos FIFO esta vacia, entonces se leen datos de la FIFO que no esta vacia; los datos leidos son
enviados a la unidad de calculo de datos 104. Especialmente, dado que se requiere algo de tiempo para calcular y
almacenar datos, la linea de sefial desde la unidad de calculo de datos 104 a la unidad de sondeo 102 indica que la
unidad de sondeo 102 puede aceptar datos del siguiente tiempo.
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4. La estructura de almacenamiento de la unidad de registro de informacién del paquete de datos 103 es tal como se
muestra en la figura 3, cada paquete de datos corresponde a una unidad de almacenamiento, el indice del paquete
de datos se usa como la direccién de la unidad de almacenamiento, y en cuanto a cada paquete de datos, su
entrada de almacenamiento es {M, state}, en la que M es los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos
a modificar, y esto equivale a N cuando esta inicializado, y state es un indicador para indicar la adquisicion de
informacién de los tiempos de planificacion requeridos, que representa si el paquete de datos ha adquirido el numero
total de tiempos de planificacion requeridos como el paquete de datos desde el moédulo periférico, que sea 0 significa
“no ha adquirido”, mientras que, que sea 1 significa “ha adquirido”, y se establece como 0 cuando se inicializa.
Después del restablecimiento inicial, la informacién correspondiente a cada paquete de datos se restablece como
{N, 0}, en la que N representa los tiempos maximos de difusion multiple soportados por el sistema, es decir, el
ndmero maximo de tiempos que puede ser planificado el paquete de datos.

5. Después de que la unidad de calculo de datos 104 recibe datos de la etapa 3, lee la informacion {M, state} del
paquete de datos procedente de la unidad de registro de informacion del paquete de datos 103, y lleva a cabo el
siguiente calculo: si los datos se reciben desde FIFO2, entonces el nuevo valor de M es M_new = M-1; si los datos
se reciben desde FIFO1, es decir, los datos son el numero total de tiempos de planificacion requeridos (que se
supone que son P), a continuacion el nuevo valor de M es M_new = M-N+P. Debe sefalarse que M en este caso se
calcula en base al numero de indice del paquete de datos, pero el nimero de indice de un paquete de datos no
puede usarse repetidamente antes de que el paquete de datos se recupere, por lo tanto, el mismo paquete de datos
solamente puede obtener el nimero total de tiempos de planificacién requeridos desde FIFO1 para un tiempo;
mientras tanto, el bit de estado se establece como 1. Seguidamente, el {M_new, state} actualizado se escribe en el
espacio de direccion correspondiente en la unidad de registro de informacion del paquete de datos 103 una vez mas.

6. La unidad de comparacion y evaluacion 105 evalla si recuperar el paquete de datos segun los resultados del
calculo en la etapa 5, es decir, los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos M y el indicador para
indicar la adquisicion de informacion de los tiempos de planificacion requeridos (es decir, state (estado)). Si los
tiempos de planificacion restantes del paquete de datos son 0, y state es 1, se considera que el paquete de datos
debe recuperarse, una instruccién de recuperaciéon es enviada a un médulo aguas abajo, y la informacién del
paquete de datos {N, 0} se escribe en el espacio de direccion correspondiente al indice del paquete de datos en la
unidad de registro de informacién del paquete de datos 103 para restablecimiento. En caso contrario, el paquete de
datos no se recupera.

Tal como se muestra en la figura 4, se muestra un sistema de gestion de bloques de memoria seguin una realizacion
especifica de la presente invencion, que comprende un aparato de generacion de informacioén periférica, un aparato
de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria y un aparato de recuperacion de bloques de memoria, en
el que el aparato de generacion de informacion periférica es, precisamente, el médulo periférico mencionado
anteriormente usado para generar informacion periférica para evaluar si recuperar un bloque de memoria, el aparato
de evaluaciéon de la recuperacion de bloques de memoria es, precisamente, el aparato de evaluacién de la
recuperacion de bloques de memoria de la presente invencidn mencionado anteriormente, y el aparato de
recuperacion de bloques de memoria es, precisamente, el médulo aguas abajo mencionado anteriormente usado
para realizar la recuperacion del bloque de memoria segun una instruccion de evaluacién de la recuperacion.

Actualmente, en un caso de difusion mdultiple, un aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria
necesita ocupar un gran numero de recursos, y también existe cierta dificultad en la evaluacion de recuperacién para
un paquete de datos que ocupa una pluralidad de bloques de memoria. La presente invencion implementa un
aparato de evaluacion de la recuperacion que es eficiente y ahorra espacio de almacenamiento, y con la estructura
anterior y el procedimiento operativo desvelado en la presente invencién: los tiempos de difusidn mdultiple del
paquete de datos desde un médulo periférico y la informacion de planificacion de tiempo Unico del paquete de datos
desde el moédulo periférico se introducen en memoria intermedia en primer lugar; se envia informacion a una unidad
de calculo de datos desde la memoria intermedia a través de una unidad de sondeo; un nuevo valor de M y estado
(state) se calculan segun la informacion leida desde la unidad de registro de informaciéon del paquete de datos e
informacién desde la unidad de sondeo, y se evalua si recuperar el bloque de memoria ocupado por el paquete de
datos en base a los resultados del calculo; dos grupos de valores pueden combinarse en un espacio de
almacenamiento para reducir el espacio de almacenamiento ocupado por la evaluacidon de recuperacion, y la
recuperacion se realiza en base al paquete de datos, simplificando de este modo la evaluacion de recuperacion del
bloque de memoria.

El contenido anterior pretende describir adicionalmente la presente invencion en detalle en referencia a realizaciones
preferidas especificas, pero no limitar las realizaciones especificas de la presente invencién a esta descripcion. Un
experto en la materia puede realizar varias sencillas deducciones o sustituciones sin alejarse de la concepcion de la
presente invencion, pero esas deducciones o sustituciones deben interpretarse como dentro del alcance de
proteccién de la presente invencion.
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Aplicabilidad industrial

La presente invencién no necesita usar dos conjuntos de memorias como en la técnica anterior, en su lugar,
solamente se usa una unidad de registro de informacion del paquete de datos para registrar los tiempos de
planificacion restantes para cada paquete de datos, y el volumen del espacio de memoria es sustancialmente
equivalente al de un conjunto de memoria en la técnica anterior. La configuracion anterior hace innecesario que la
unidad de acceso a informacioén periférica esté configurada segun el numero de paquetes de datos, ahorrando de
este modo aproximadamente la mitad del espacio de memoria. Ademas, el procedimiento para evaluar la
recuperacion es relativamente sencillo en comparacion con el procedimiento de evaluacion en base a bloques de
memoria.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de evaluacién de la recuperacion de bloques de memoria, caracterizado por comprender una unidad
de acceso a informacion periférica, una unidad de registro de informacién del paquete de datos (103), una unidad de
calculo de datos (104), y una unidad de comparacion y evaluacion (105), en el que:

la unidad de acceso a informacién periférica esta configurada para introducir en memoria intermedia y leer tiempos
de planificacién requeridos para un paquete de datos e informacion planificada de tiempo Unico, y transmitir los
tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico a la unidad
de calculo de datos (104), en la que la informacién planificada de tiempo Unico se escribe en una memoria
intermedia de la unidad de acceso a informacién periférica, una vez que el paquete de datos es planificado una vez;

caracterizado porque:

la unidad de registro de informacion del paquete de datos (103) estd configurada para almacenar tiempos de
planificacion restantes del paquete de datos y un indicador para indicar la adquisicién de informacién de los tiempos
de planificacion requeridos, en el que los tiempos de planificacion restantes se refieren a los tiempos actuales en
que se requiere que se planifique el paquete de datos;

la unidad de calculo de datos (104) esta configurada para calcular tiempos de planificacion restantes del paquete de
datos en base a los tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacion planificada de
tiempo unico, y escribir los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de
informaciéon del paquete de datos (103) y, mientras tanto, ajustar el indicador para indicar la adquisicion de
informacion de los tiempos de planificacion requeridos como valido; y

la unidad de comparacién y evaluacion (105) esta configurada para generar una instruccion de recuperacion de un
bloque de memoria cuando se considera que los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos son O y el
indicador para indicar la adquisicion de informacién de los tiempos de planificaciéon requeridos es valido, restablecer
los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de informacién del paquete de
datos (103) a un valor inicial, y ajustar el indicador para indicar la adquisicion de informacion de los tiempos de
planificacion requeridos como invalido.

2. El aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria segun la reivindicacion 1, en el que la unidad
de acceso a informacion periférica comprende una primera memoria intermedia, una segunda memoria intermedia y
una unidad de sondeo (102), en el que la primera memoria intermedia introduce en memoria intermedia los tiempos
de planificacion requeridos para el paquete de datos, la segunda memoria intermedia introduce en memoria
intermedia la informacién planificada de tiempo Unico del paquete de datos, y la unidad de sondeo (102) esta
configurada para sondear las dos memorias intermedias segun un estado lleno-vacio de las mismas, y leer datos en
las dos memorias intermedias y transmitir los datos a la unidad de calculo de datos (104).

3. El aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria segun la reivindicacion 2, en el que el modo
para que la unidad de calculo de datos (104) calcule los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en
base a los tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico
es el siguiente:

establecer los tiempos de planificacién restantes para el paquete de datos como los tiempos de planificaciéon
requeridos si los datos se reciben desde la primera memoria intermedia; y

sustraer 1 de los tiempos de planificacién restantes para el paquete de datos como un nuevo nimero de tiempos de
planificacion restantes para el paquete de datos si los datos se reciben desde la segunda memoria intermedia.

4. El aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria segun la reivindicacion 2, en el que la
primera memoria intermedia y la segunda memoria intermedia son memorias intermedias FIFO (primero que entra,
primero que sale).

5. El aparato de evaluacién de la recuperacién de bloques de memoria segun una cualquiera de las reivindicaciones
1-4, en el que un valor inicial de los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos en la unidad de
registro de informacion del paquete de datos (103) es un numero maximo de tiempos en que el paquete de datos
puede ser planificado.

6. Un sistema de gestidon de bloques de memoria, en el que el bloque de memoria se usa para almacenar paquetes
de datos, caracterizado porque el sistema comprende un aparato de generacion de informacién periférica, un
aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria y un aparato de recuperacion de bloques de
memoria, en el que el aparato de evaluacion de la recuperacion de bloques de memoria comprende una unidad de
acceso a informacion periférica, una unidad de registro de informacién del paquete de datos (103), una unidad de
calculo de datos (104), y una unidad de comparacion y evaluacion (105), en el que:
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la unidad de acceso a informacidn periférica esta configurada para introducir en memoria intermedia y leer tiempos
de planificacién requeridos para un paquete de datos e informacion planificada de tiempo Unico, y transmitir los
tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico a la unidad
de calculo de datos (104), en la que la informacion planificada de tiempo Unico se escribe en una memoria
intermedia de la unidad de acceso a informacién periférica, una vez que el paquete de datos es planificado una vez;

caracterizado porque:

la unidad de registro de informacion del paquete de datos (103) esta configurada para almacenar tiempos de
planificacion restantes del paquete de datos y un indicador para indicar la adquisicidon de informacién de los tiempos
de planificacion requeridos, en el que los tiempos de planificacién restantes se refieren a los tiempos actuales en
gue se requiere que se planifique el paquete de datos;

la unidad de calculo de datos (104) esta configurada para calcular los tiempos de planificacion restantes del paquete
de datos en base a los tiempos de planificacion requeridos para el paquete de datos e informacion planificada de
tiempo Unico, y escribir los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de
informaciéon del paquete de datos (103) y, mientras tanto, ajustar el indicador para indicar la adquisicion de
informacion de los tiempos de planificacion requeridos como valido;

la unidad de comparacion y evaluacion (105) esta configurada para generar una instruccién de recuperaciéon de un
bloque de memoria cuando se considera que los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos son 0 y el
indicador para indicar la adquisiciéon de informacion de los tiempos de planificacién requeridos es valido, restablecer
los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en la unidad de registro de informacion del paquete de
datos (103) a un valor inicial, y ajustar el indicador para indicar la adquisicion de informacion de los tiempos de
planificacion requeridos como invalido;

la unidad de generacién de informacion periférica esta configurada para generar los tiempos de planificacion
requeridos para el paquete de datos y la informacion planificada de tiempo Unico, y escribir los tiempos de
planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico en la unidad de
acceso a informacion periférica; y

el aparato de recuperacion de bloques de memoria esta configurado para recuperar el bloque de memoria segun la
instruccién de recuperacion del bloque de memoria generada por la unidad de comparacién y evaluacion (105).

7. El sistema de gestién de bloques de memoria segun la reivindicacion 6, en el que la unidad de acceso a
informacion periférica comprende una primera memoria intermedia, una segunda memoria intermedia y una unidad
de sondeo (102), en el que la primera memoria intermedia introduce en memoria intermedia los tiempos de
planificacion requeridos para el paquete de datos, la segunda memoria intermedia introduce en memoria intermedia
la informacién planificada de tiempo unico del paquete de datos, y la unidad de sondeo (102) esta configurada para
sondear las dos memorias intermedias segun un estado lleno-vacio de las mismas, y leer datos en las dos memorias
intermedias y transmitir los datos a la unidad de calculo de datos (104).

8. El sistema de gestidon de bloques de memoria segun la reivindicacion 7, en el que el modo para que la unidad de
calculo de datos (104) calcule los tiempos de planificacion restantes del paquete de datos en base a los tiempos de
planificacion requeridos para el paquete de datos y la informacién planificada de tiempo Unico es el siguiente:

establecer los tiempos de planificacién restantes para el paquete de datos como los tiempos de planificacion
requeridos si los datos se reciben desde la primera memoria intermedia; y

sustraer 1 de los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos como un nuevo nimero de tiempos de
planificacion restantes para el paquete de datos si los datos se reciben desde la segunda memoria intermedia.

9. El sistema de gestion de bloques de memoria segun la reivindicacién 7, en el que la primera memoria intermedia y
la segunda memoria intermedia son memorias intermedias FIFO (primero que entra, primero que sale).

10. El sistema de gestion de bloques de memoria segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en el que un
valor inicial de los tiempos de planificacion restantes para el paquete de datos en la unidad de registro de
informacién del paquete de datos (103) es un nimero maximo de tiempos en que el paquete de datos puede ser
planificado.
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