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DESCRIPCION
Sistemas tensioactivos catiénicos que comprenden celulosa microfibrosa.
Antecedentes de la invencién

Los productos basados en tensioactivo catiénico tales como limpiadores de superficies anti-bacterianos, suavizantes
de tejido, acondicionadores de la piel, acondicionadores del pelo, champis acondicionadores, entre otros, son a
menudo dificiles de espesar con espesantes convencionales. Muchos espesantes comunes tales como goma de
xantano, CMC (carboximetilcelulosa), carragenanos y poliacrilatos son anidnicos y por lo tanto, pueden reaccionar
con los tensioactivos catiénicos y provocar precipitacion del compuesto cationico y el espesante o reducir la eficacia
del tensioactivo catiénico. Los espesantes no ionicos tales como hidroxietilcelulosa (HEC), hidroxipropilmetilcelulosa
(HPMC) y escleroglucano, pueden proporcionar viscosidad en los sistemas catidnicos, sin embargo en el caso de
HEC y HPMC, se imparten al fluido muy pocas propiedades de suspension. En el caso del escleroglucano, se
alcanza a menudo buena suspensién aunque el coste de uso puede ser prohibitivo. Los espesantes catidnicos tales
como polycuaternium 10 (HEC catiénico) y guar catiénico, proporcionan espesamiento en sistemas catidnicos
aunque no suspension. Algunas formas de poliacrilatos son eficaces en el espesamiento de sistemas cationicos
aunque pueden estar limitados por el pH, necesitan altas concentraciones, tienen alto coste de uso, y a menudo
tienen limites estrechos de compatibilidad con los tensioactivos cationicos.

Hay una necesidad en la industria de proporcionar suspension y viscosidad fiable a los sistemas tensioactivos
catidnicos. En estos sistemas, la suspension de particulas se desea a menudo y dichos particulas incluirian agentes
abrasivos, agentes estéticos (gotas decorativas, nacaradas, burbujas de aire, gotas de fragancia, etc.) o ingredientes
activos (enzimas insolubles, compuestos activos encapsulados tales como humectantes, zeolitas, agentes
exfoliantes (por ejemplo, acidos de alfa-hidroxilo y/o glicélico o gotas de polietileno), vitaminas (por ejemplo, vitamina
E)) o ambos.

Se ha descubierto que la celulosa microfibrosa (MFC), derivada de forma bacteriana o de otra forma, puede usarse
para proporcionar suspension de particulas en sistemas cationicos. Se descubrié también que la MFC puede usarse
para este propdsito con o sin co-agentes. Cuando la celulosa microfibrosa derivada de forma bacteriana se utiliza,
los restos celulares pueden eliminarse lo que puede dar también disoluciones transparentes a niveles tipicos de uso
con algunas formulaciones.

La celulosa microfibrosa es no iénica y por lo tanto no se afecta por los tensioactivos catidnicos y mantiene buena
suspension en estos sistemas. La celulosa microfibrosa es Unica en su capacidad para funcionar en estos sistemas
en parte porque se dispersa mas que se solubiliza, permitiendo asi su uso en un amplio intervalo de pH y
concentraciones de tensioactivo cationico sin peligro de precipitar el polimero debido a la “precipitacion por sales” u
otros efectos relacionados con la competicion por el agua.

El documento DE 10215602 (Henkel) describe una composicién que comprende 0,5% de Cellulon® (celulosa
microfibrosa), 2,5% de Stepantex VA90 (un tensioactivo cationico) y 0,04% de celulasa. El documento WO00/40153
(Monsanto) describe una composicién de celulosa de alta area superficial estable con &cido y compatible con
compuestos cationicos.

El documento W02006/127810 describe un método para la produccién de una celulosa bacteriana a través de la
fermentacién, comprendiendo la formulacién al menos un material de celulosa bacteriana y al menos un espesante
polimérico. El documento EP0120471 describe geles estables formados a partir de celulosa microfibrosa.

Breve compendio de lainvencion

Se describen sistemas tensioactivos catiénicos que comprenden celulosa microfibrosa. “Sistemas catidnicos” se
pretende que incluya aunque no esté limitado a, tensioactivos catidnicos usados en aplicaciones industriales y del
cuidado personal para suavizado del tejido anti-microbiano y acondicionado de la piel y el cabello. La celulosa
microfibrosa (MFC) incluye MFC preparada por fermentacion microbiana o MFC preparada por disrupcion/alteracion
de forma mecéanica de fibras de celulosa basadas en cereal, madera o algodén. Cuando se utiliza celulosa
microfibrosa derivada de forma bacteriana, los restos celulares pueden eliminarse lo que da por resultado
disoluciones transparentes a niveles tipicos de uso. La presente invencion utiliza MFC para proporcionar la
suspension de particulas en formulaciones que contienen tensioactivos cationicos.

La concentracion de tensioactivo cationico de estos sistemas oscila de 0,05% a 50% o de 0,1% a 50% (p/p de
tensioactivo activo) en donde la concentracion especifica es dependiente del producto. Los limpiadores de la
superficie del hogar anti-bacterianos contienen tipicamente de 0,1% a 4% (p/p) de tensioactivo catiénico activo, los
acondicionadores del pelo y la piel contienen tipicamente de 0,5% a 3% de tensioactivos cationicos, y los
suavizantes de tejido contienen tipicamente de 3% a 15% (p/p) de tensioactivo catidnico (con el 15% siendo un
producto suavizante del tejido “concentrado”). Los concentrados de los tensioactivos catidnicos pueden también
espesarse para dilucion posterior en productos formulados.
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La MFC esta presente a concentraciones de 0,05% a 0,09% (p/p), aunque la concentracion dependera del producto
deseado. Por ejemplo, mientras aproximadamente 0,06% (p/p) de MFC se prefiere para la suspension de pequefias
gotas de alginato en un limpiador del hogar que contiene 4% del tensioactivo catidnico anti-bacteriano, el cloruro de
benzalconio, aproximadamente 0,075% se prefiere para la suspension de burbujas de aire en suavizante de tejido.

Las particulas a suspender podrian incluir agentes abrasivos, agentes estéticos (gotas decorativas, nacaradas,
burbujas de aire, gotas de fragancia) o ingredientes activos (enzimas insolubles, compuestos activos encapsulados
tales como humectantes, zeolitas, agentes exfoliantes (por ejemplo, acidos de alfa hidroxilo y/o glicélico o gotas de
polietileno), vitaminas (por ejemplo, vitamina E) o ambas. Otras particulas adecuadas serian evidentes para un
experto en la técnica.

La invencién también se dirige al uso de co-agentes y/o agentes de co-procesado tal como HEC catidnico, guar
cationico y/o goma de guar con la celulosa microfibrosa en los sistemas tensioactivos descritos en este documento.
Las mezclas de celulosa microfibrosa son productos de celulosa microfibrosa que contienen co-agentes. Se
describen cuatro mezclas MFC, guar catiénico, y guar en una relaciéon de 6:3:1, MFC y guar catiénico en una
relaciéon de 1:1y 3:2 y MFC y HEC cationico en una relacion de 1:1. Estas mezclas permiten preparar la MFC como
un producto seco que puede “activarse” con alta cizalladura 0 mezcla de alta extension en agua u otras disoluciones
basadas en agua. La “activacién” se da cuando las mezclas de MFC se afiaden al agua y los co-agentes/agentes de
co-procesado se hidratan. Después de la hidratacion de los co-agentes/agentes de co-procesado, se necesita
entonces generalmente la alta cizalladura para dispersar de forma eficaz las fibras de celulosa microfibrosa para
producir una red funcional tridimensional que muestra un punto de rendimiento real.

La invencion se dirige adicionalmente a métodos para hacer los sistemas tensioactivos catidnicos descritos, con o
sin co-agentes y/o agentes de co-procesado.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos
El compendio anterior se entenderd mejor cuando se lea en conjunto con la descripcién detallada de la invencion.
Descripcion detallada de la invencién

Una formulacién limpiadora de superficie dura anti-bacteriana simplificada que demuestra la compatibilidad del
tensioactivo catiénico con 4% de cloruro de benzalconio y propiedades de suspension que usa una mezcla de 0,15%
de MFC/guar catidnico (1:1) se describen en el Ejemplo 1. El limpiador muestra la capacidad de suspender gotas.

El ejemplo 2 describe un suavizante de tejidos liquido comercial concentrado con aproximadamente 7,5% de
tensioactivo cationico y 0,15% de mezcla de MFC/guar cationico (1:1) y alginato suspendido en el mismo.

Un pulverizador de cabello acondicionador que contiene tensioactivo catidnico y una mezcla al 0,125% de MFC/guar
catiénico (6:4). Este producto tiene suspendido brillo y se describe en el Ejemplo 3.

Se us6 una forma de torta humeda de celulosa microfibrosa en el Ejemplo 4 para preparar un sistema tensioactivo
altamente catidnico que comprende una disolucién de benzalconio concentrada. El 40% de cloruro de benzalconio y
0,06% de disolucién de MFC activa muestra la capacidad de suspender gotas de alginato y se describe en el
Ejemplo 4.

Una forma de torta humeda de celulosa microfibrosa se us6 en el Ejemplo 4 para preparar un sistema tensioactivo
altamente catidnico que comprende una disolucién de benzalconio concentrado. El 50% de cloruro de benzalconio y
el 0,075% de disolucion de MFC activa muestra la capacidad para suspender burbujas de aire y se describe en el
Ejemplo 5.

Ejemplo 1

Se prepar6 un limpiador de superficie dura anti-bacteriano simplificado que contiene 4% de cloruro de benzalconio
con gotas de alginato suspendidas. El limpiador mostré un valor de rendimiento medible y poseia la capacidad de
suspender burbujas de aireg gotas. Se obtuvo un valor de rendimiento de 0,82 Pa (como se midié con un Reémetro
de Rendimiento Brookfield”). Se prepard primero un concentrado que contenia 0,3% de mezcla de celulosa
microfibrosa (mezcla de MFC/guar catidnico 1:1) en agua desionizada. El concentrado se hizo mezclando la
disolucién en un mezclador Oster® a “licuar’ (maxima velocidad) durante 5 minutos. La mezcla de celulosa
microfibrosa se diluy6d entonces 1:1 con una disolucion al 8% de cloruro de benzalconio. Se afiadid la disolucién
catiénica a la disolucion de celulosa microfibrosa mientras se mezclaba a aproximadamente 600 rpm con una paleta
de mezcla jiffy. Las gotas de alginato se afiadieron para demostrar suspension. Se alcanzé excelente suspension de
aire y/o gotas de alginato sin asentamiento observado a temperatura ambiente o a 45°C durante 3 meses. La
celulosa microfibrosa diluida bien a pesar de la relativa baja cizalladura de la paleta de mezcla jiffy o propulsora.
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Ejemplo 2

Se prepard un suavizante de tejido comercial concentrado que contenia aproximadamente 7,5% de tensioactivo
cationico. El suavizante de tejido liquido “Downy® Clean Breeze™ ultra concentrado” se modifico con MFC. Un
concentrado de mezcla de celulosa microfibrosa al 0,3% (mezcla MFC/guar catiénico 1:1) se activd en agua
destilada con un mezclador Oster® puesto a velocidad maxima (licuar) mezclando durante 5 minutos. La disolucion
de celulosa microfibrosa se diluy6 a 1:1 con suavizante de tejido Downy ultra concentrado mientras se mezclaba a
aproximadamente 600 rpm con una paleta de mezcla jiffy. Se afiadieron gotas de alginato para ensayar la
suspension. Se alcanzé muy buena suspensién de las gotas durante la disolucion dando por resultado un punto de
rendimiento de 1,4 Pa (como se midié con un Reémetro de Rendimiento Brookfield ) El suavizante de tejido se puso
en un horno a 45°C para evaluar la estabilidad al calor y mostré excelente estabilidad sin pérdida en la suspension
durante 4 semanas de envejecimiento.

Ejemplo 3

Se preparé un pulverizador de pelo acondicionador con brillo suspendido en él. El pulverizador de pelo resultante
mostré buenas caracteristicas de pulverizado y excelentes propiedades de suspension. Se obtuvo un valor de
rendimiento de aproximadamente 0,2 Pa (como se midié con un Reémetro de Rendimiento Brookfield )

Etapa A: se afadieron agua desionizada y EDTA disédico a una pequefia jarra de mezcla Oster®. Se afiadio
celulosa mlcroflbrosa (mezcla de MFC/guar catidnico 6:4) a la parte superior del agua y después se monté la paleta
del mezclador Oster® y la combinacion se mezclé a la velocidad maxima durante 5 minutos (velocidad de “licuar”).

Etapa B: se mezclaron STS y fragancia con RH-40 pre-calentado y propilenglicol y se solubilizé en la fase acuosa.

Etapa C: los restantes ingredientes se afiadieron secuencialmente y se mezclaron. El resultado fue un
acondicionador de pelo pulverizable, de baja viscosidad, con brillo suspendido en él'y un pH de 4,8.

Tabla 1: Acondicionador de pelo pulverizable con propiedades de suspension

its)rt):zsdc? Ingrediente % (p/p) Gramos
A Agua desionizada 93,725 374,9
Mezcla de celulosa microfibrosa 0,125 0,5
A (mezcla de MFC/guar catidnico 6:4)
A EDTA diso6dico 0,1 0,4
B Fragancia A conveniencia
B Crodamol™ STS 0,5 2
B Cremophor® RH 40 15 6
B Propilenglicol 0,75 3
CTAC 29 1 4
c (29% de cloruro de cetrimonio, un agente
acondicionador catiénico)
C Proteina de trigo 1 4
C Pantenol 0,2 0,8
C Acetamida MEA 1 4
C Kathon 0,1 04
C Color A conveniencia A conveniencia
C Brillo A conveniencia A conveniencia
Totales 100,00 400,00
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Ejemplo 4

Se prepararon sistemas tensioactivos altamente catiénicos que tenian una concentracion del 40% de cloruro de
benzalconio y la version en torta himeda de celulosa microfibrosa. Se suspendieron gotas de alginato o aire en las
disoluciones. Un concentrado de celulosa microfibrosa en torta himeda al 1,85% se activé en agua destilada con un
mezclador Oster® puesto a velocidad maxima (licuar) mezclando durante 5 minutos. La disolucién de celulosa
microfibrosa se diluyé al 80% con una disolucion de cloruro de benzalconio al 50% mientras se mezclaba a 600 rpm
con una paleta de mezcla jiffy. Las gotas de alginato se afiadieron para probar la suspensién. La actividad (% de
sélidos) de esta forma de torta hUumeda de MFC fue aproximadamente 16% dando un nivel de MFC activo de 0,06%
en la disolucion final. Bajo inspeccidn visual, se alcanzé buena suspension por la disolucién dando por resultado un
punto de rendimiento de 0,36 Pa (como se midié con un Reémetro de Rendimiento Brookfield®).

Ejemplo 5

Se prepararon sistemas tensioactivos altamente catiénicos que tenian aproximadamente 50% de concentracién de
cloruro de benzalconio y la versién en torta himeda de celulosa microfibrosa. Se suspendié aire en la disolucion. Se
activd celulosa microfibrosa en torta humeda al 0,47% en un concentrado al 50% de disolucion de cloruro de
benzalconio con un mezclador Oster® puesto a velocidad maxima (licuar) mezclando durante 5 minutos. La actividad
(% en solidos) de esta forma de torta himeda de MFC fue de 16% dando un nivel de MFC activa de 0,075% en la
disolucién final. Bajo inspeccion visual, se alcanz6 buena suspension de aire para la disolucién dando por resultado
un punto de rendimiento de 4,5 Pa. La claridad fue muy buena con solo una ligera bruma.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema tensioactivo cationico que comprende celulosa microfibrosa a una concentracion de 0,05% a 0,09%
(p/p), tensioactivo catidnico a 0,05% a 50% (p/p de tensioactivo activo), y un particula suspendida.

2. El sistema tensioactivo cationico segin la reivindicacion 1, en donde la celulosa microfibrosa esta presente a
0,06%.

3. El sistema tensioactivo catiénico segun la reivindicacién 1, en donde la celulosa microfibrosa esta presente a
0,075%.

4. El sistema tensioactivo catidnico segun la reivindicaciéon 1, en donde el tensioactivo catidénico esta presente a
0,5% a 3% (p/p de tensioactivo activo).

5. El sistema tensioactivo catiénico seguln la reivindicacion 2, en donde el tensioactivo cationico esta presente al
50% (p/p de tensioactivo activo).

6. El sistema tensioactivo catidénico segun la reivindicacion 4 o 5, en donde la particula comprende burbujas de aire
suspendidas en el mismo.

7. El sistema tensioactivo catidnico segun la reivindicaciéon 4 o 5, en donde la particula comprende gotas
suspendidas en el mismo.

8. El método de preparacion de un sistema tensioactivo, que comprende, combinar celulosa microfibrosa con agua y
mezclar, afiadir tensioactivo cationico y después mezclar, afiadir una particula seguido por mezcla, en donde el
sistema resultante es claro y las particulas estan suspendidas en el mismo,

y en donde la celulosa microfibrosa estd presente a una concentracion de 0,05% a 0,09% (p/p), y el tensioactivo
catiénico esté presente a 0,05% a 50% (p/p de tensioactivo activo).

9. El método segun la reivindicacién 8, en donde la celulosa microfibrosa esta presente al 0,06%.
10. El método segun la reivindicacion 8, en donde la celulosa microfibrosa esta presente al 0,075%.

11. El método segun la reivindicacion 8, en donde el tensioactivo catiénico estd presente de 0,1% a 15% (p/p de
tensioactivo activo).

12. El método segun la reivindicacion 8, en donde el tensioactivo catiénico esté presente al 50% (p/p de tensioactivo
activo).

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en donde la celulosa microfibrosa se prepara como
un producto seco que comprende un co-agente.
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