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DESCRIPCION
Broca hueca
Campo técnico

La presente invencion se relaciona con una broca hueca utilizada para perforar un orificio, como abrir un orificio de
un di ametro c omparativamente mayor, y particularmente se rel aciona con un a broc a hu eca ca paz de formar un
orificio de gran diametro mediante un cuerpo de broca al cual se le adjunta una broca de centro y formar una porcion
avellanada, una porcion biselada o similar respecto de una abertura del orificio.

Antecedentes

En general, las brocas hu ecas fabricadas mediante la co mbinaciéon de una broca de centro y un cuerpo tubular se
utilizan com tnmente. El ¢ uerpo d e broca tiene una cuchilla cortante d e perforacién en el extremo inferior de su
abertura. En la broca hueca, mientras que la broca de centro forma un orificio central en primer lugar, el cuerpo de la
broca puede formar posteriormente un orificio de gran diametro.

Al igual que la broca hueca de este tipo, existe una broca hueca en la cual una base, que incluye un vastago y un
cuerpo de broca que tiene una cuchilla de perforacion en el e xtremo inferior de la abertura, se ¢ onstruyen como
partes independientes. Se han propuesto varias construcciones en las cuales el cuerpo de broca desmontable unido
a la base se bloquea a través de un medio de conexion (véase el documento de patente 1 o de patente 2 a modo de
ejemplo).

Una estructura de sujecion del cuerpo respecto de la base de la broca hueca descrita en el documento de patente 1
incluye una placa de sujecién colocada en el extremo inferior de la base que incluye el vastago. En la parte inferior
de la placa de sujecion se proporciona una porcion de sujecion del cuerpo y se forman ranuras de unién céncavas
en forma d e garfio en una pluralidad de posiciones en la superficie periférica externa de la p orcién de sujecion del
cuerpo. En un extrem o superior de la ab ertura se forma un a porciéon de a bertura de conexién tubular dentro de la
cual la porciéon de sujecion del cuerpo de la base se inserta adecuadamente. En la superficie interna de la porcion de
abertura de ¢ onexion, se for man proyecciones de uniéon que s e unen y se retiran de las ranuras de uniéndela
porcion de sujecion del cuerpo de broca. Cuando se sujeta el cuerpo a la base, la porcidon de sujecion del cuerpo de
la b ase se inserta ad ecuadamente en | a porcié nd e a bertura de co nexion d el cu erpo de br oca para que las
proyecciones de union se unan a los e xtremos de las ranuras de unioén. Posteriormente, el cuerpo de broca en esta
posicion se bloquea a través del medio de conexién sujeto a la base.

De conformidad con la broca hueca construida, la base y el cuerpo de la broca pueden conectarse y separarse entre
si mediante operaciones si mples. P or lo tanto, la broc a hueca es conveniente, por ejem plo, des pués de h aber
formado un orificio de corte en el obj eto que se desea per forar, c omo un m aterial d e h ormigén, utilizando u na
perforadora el éctrica a la cual se aplica una broca hueca, las m asas cortadas que permanecen en el cuerpo de
broca pue den removers e facilmente separando la base del cuerpo de la broca. Asimismo, desp ués de sujetar el
cuerpo de la broca a la base, el medio de conexion sujeto a dicha base puede unir el cuerpo de la broca y la base de
forma tal que estén conectados entre si de manera segura. Por lo tanto, el cuerpo de la broca y la base no se aflojan
durante la perforacion.

El orifici o de ¢ orte formado en el h ormigén o materia | similar mediante el uso d e la broca h ueca se utiliz a, por
ejemplo, para permitir que un tubo o elemento similar que tiene un tamafio que se corresponde con el didmetro del
orificio pueda insertarse a tra vés de él. Sin embargo, una abertura del or ificio de corte formad o en el hormigén o
material similar utilizando la broca hueca tiene forma cuadrada. Por lo tanto, para facilitar la insercion de un extremo
del tubo en el orificio de corte, es necesario biselar la abertura. Asimismo, para permitir que se inserte un bulén o
tornillo en el orificio, es n ecesario formar, e n la p orcién de abertura, una porcion avellanada que tenga un tamarfio
capaz de alojar la cabeza del bulén.

Sin embargo, en la zo na de obra, por ejemplo, el biselado manual de |a abertura del orificio de corte formado en el
hormigdn o material similar por parte de un obrero que utiliza una herramienta de c orte o br oca hueca consume
tiempo y trabajo y deteriora la eficiencia laboral y aumenta los gastos de personal, lo cual deriva en un incremento
de los costos. Por lo tanto, la mejora de precision de la porcion biselada terminada puede no lograrse.

Una broca hueca descrita en el documento de patente 2 incluye un cuerpo de broca cilindrico y una herramienta de
corte para el torneado.

Documento de patente 1: Publicacion de la solicitud de patente japonesa no examinada No. 2000-326126

Documento de patente 2: Publicacion de solicitud de patente japonesa No. 10-006117.
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Divulgacion de la invencién
Problemas que resuelve la invencién

La presente invencién pretende resolver los problemas anteriormente mencionados y un objeto de la invencion es
proporcionar una broca hueca facil de usar que, c uando la broca hueca perfora un orificio de gran diametro en un
objeto que se des ea perforar como, por ejemplo, hormigén, puede fo rmar facilm ente u na porc ién bis elada, una
porcion avellanada baja o similar respecto de la abertura del orificio.

Medios para resolver los problemas

Para a Icanzar el ob jetivo p reviamente m encionado, | a prese nte inv encién pr oporciona un a bro ca hu eca q ue
comprende: una base que incluye un vastago; y un cuerpo de broc a que incluye una cuchilla de perforacion, una
porciéon de abertura de conexién del cuerpo de broca sujeto a la base, donde se proporciona un elemento formador
de una parte céncava e incluye una cuchilla para abrir un orificio de gran diametro; y dicha cuchilla para abrir un
orificio de gran diametro se encuentra fuera de la cuchilla de perforaciéon en direccion radial a la porcién de abertura
de conexion; se forma una p arte concava cortante en e | extremo de la p orciéon de ab ertura de co nexioén del cu erpo
de la broca; se forma u na proyeccién de unién disefiada para que se corresponda a | a parte ¢ éncava cortante en
una porcién de abertura de conexion del elemento formador de una parte céncava; la proyeccion de unién se une a
la parte concava cortante para que el cuerpo de la broca y el elemento formador de una parte concava se conecten
entre si para que no roten en direccion circunferencial; la base incluye un medio de conexion; el medio de conexion
incluye una parte de sujecion del cuerpo de broca que tiene un reborde formado en una parte inferior de la base; el
reborde se forma en la parte periférica externa de la placa de sujecion; el cuerpo de la broca se sujeta a la base de
forma tal qu e: la parte de sujecion del cuerpo de la broca se inserta a decuadamente en la porcién de abertura de
conexién del cuerpo de la broca; una proyeccién de unidon que se proyecta en la porcion de abertura de conexion se
une ala parte céncava de la unién proporcionada en la parte de sujecién del cuerpo de la broca; y el e lemento
formador de la parte cdncava unido al cuerpo de la broca se ajusta a la parte de sujecion lo que hace que el reborde
de la parte de sujecion del cuerpo de la broca haga presién con la proyeccion de unién suministrada en la porcion de
abertura d e c onexion; s e fo rma u na r anura vertical en la p arte de s ujeciéon d el cuer po de la broc a p ara estar
conectada a la parte concava de la union; se suministra un tapén para que se mueva verticalmente respecto de la
base; el tapdn se orienta hacia la ranura vertical mediante un resorte de compresién; se proporciona una pinza de
union para e xtenderse d el t apon h acial a ranur a v ertical; cuando e | tapdn se orienta me diante el res orte de
compresiéon a ser colocado cerca de la r anura vertical, la pinza de unién se p osiciona en | a ranura vertical y se
mantiene en la porcién de abertura de conexién del cuerpo de la broca; y la proyeccidon de unién se bloquea en la
parte concava de la unién; y cuando el tapon se coloca fuera de la ranura vertical contra la fuerza de orientacion del
resorte de compresion, la pinza de union se separa de la ranura vertical, para cancelar el bloqueo de la proyeccion
de union.

En la br oca hueca de | a presente invencion co nstruida, la perforaciéon de un orificio con el ¢ uerpo de | a broca
respecto de un objeto que se desea perforar se realiza de la misma manera que la perforaciéon con una broca hueca
convencional. Cuando se perfora con una cuchilla de perforacién y el elemento formador de la parte concava entra
en contacto con la superficie del objeto que se desea perforar, se inicia un proceso de corte con la cuchilla cortante
formadora de un orificio de gran diametro respecto de una porcién de extremo del orificio de corte fo rmado por la
cuchilla de perforacion.

Después de terminar el proceso de corte predeterminado con la cuchilla formadora de un orificio de gran diametro, el
cuerpo de la broca se s epara del objeto que se d esea perforar junto con la ¢ uchilla formadora del orificio de gran
diametro. Por lo tanto, la formacién de un orificio con la cuchilla de perforacion y la formaciéon de una parte concava
respecto del e xtremo del ori ficio de corte con una cuchilla formadora de un orifici o de gran diametro pueden
realizarse en un solo paso. La parte cdncava es, p or ejemplo, una porcién avellanada, una porci 6n biselada o una
ranura anular.

Con | a estructura de su jecién del cu erpo de la br oca a la base de | a prese nte inv encion, se pu ede utilizar una
estructura convencional. Posteriormente, al hacer que la parte céncava cortante formada en la porciéon de abertura
de conexién del cuerpo de la broca yla proyeccion de union formada en la porcién de abertura de conexion del
elemento formador de la parte concava se unan entre si, el elemento formador de la parte concava puede sujetarse
al cuerpo de la broca. Por lo tanto, dado que la broca hueca puede construirse sencillamente, es posible reducir el
costo de produccion.

Al poner en funcionamiento el medio de conexién, unir y retirar el cuerpo de la broca y el elemento formador de la
parte concava de la base y conectar y separar el cuer po de la broca del elemento formador de la parte cdncava
pueden realizarse faciimente. Por lo tanto, la broca hueca puede ser facil de manejar.

En la broca hueca de conformidad con la invencion, la porciéon de abertura de conexién del cuerpo de la broca puede
unirse de manera desmontable a |a porcién de abertura de conexion. Con esto, entre un a pluralidad de cuerpos de
broca y elementos formadores de partes concavas que son diferentes entre si en por ejemplo, tamafio y/o forma, se
pueden utilizar un cuerpo de broca y un elemento formador de parte concava deseados sujetandolos a la base.
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Asimismo, en la broca hueca de conformidad con la inv encion, la cuchilla formadora de un orificio de gran diametro
puede ser una cuchilla cortante de avellanado que forma una parte avellanada respecto del orificio de corte formado
por la cuchilla de perforacion. Con esto, se pue de formar una porcién avellanada respecto de la ab ertura del orificio
de corte formado por la cuchilla de perforacion.

En la broca hueca de conformidad con la invencidn, la cuchilla formadora del orificio de gran diametro puede ser una
cuchilla cortante de biselado cuyo extremo cortante se inclina respecto de un eje central de labas ey formauna
porcion biselada respecto del orificio de corte formado con la cuchilla de perforacidon. Con esto, | a porcion biselada
puede formarse respecto de la abertura del orificio de corte formado por la cuchilla de perforacion.

En la broca hueca de conformidad con la invencién una periferia interna de una trayectoria rotatoria formada cuando
la cuchilla formadora de un orificio de gran diametro rota puede ponerse en contacto o solapar una periferia externa
de una trayectoria rotatoria formada cuando la cuchilla de perforacion rota. Con esto, al realizar un proceso de corte
predeterminado utilizando la cuchilla de perforacion y la cuchilla de avellanado o la cuchilla de biselado, la formacion
del orificio con la cuch illa de perforacion y la formaciéon de una porcion avellanada con la cuc hilla d e avellanado
respecto de la abertura del orificio o la forma cién de una porcion biselada con la cuchilla de biselado respecto de la
abertura del orificio pueden realizarse en un solo paso.

Asimismo, en la broca hueca de conformidad con la presente invencidn, la cuchilla formadora de un orificio de gran
diametro puede ser una cuchilla de ranurado que forma una ranura anular que se coloca fuera del orificio de corte,
formada por la cuchilla de p erforacién para estar separada del orificio de corte. Con est o, alrededor de la ab ertura
del orificio formado con la cuchilla de perforacion respecto del objeto que se desea p erforar, se for ma la ranura
anular con la cuchilla formadora de un orificio de gran diametro para estar separada del orificio y estar concéntrica al
orificio y una porcién cilindrica remanente permanece entre la ranura anular y el orificio de corte. Co mo la porci 6n
cilindrica remanente puede formarse para ser comparativamente fina y blanda, puede removerse completamente por
ejemplo, utilizando una h erramienta simple y su sup erficie removida se nivela facilmente. Por lo ta nto, se pu ede
formar la porcién avellanada respecto de la abertura del orificio. De esta forma, al cambiar el tamafio y/o |la posicion
de sujecion de la cuchilla formadora de un orificio de gran diametro, se puede formar la porcién avellanada que tiene
el tamafio deseado respecto de la abertura del orificio formado con la cuchilla de perforacion.

En la broc a hueca de ¢ onformidad con | a invencion, el elemento formador de u na parte concava puede incluirun
cuerpo de parte concava que es radialmente mayor que el cuerpo de la broca; la cuchilla formadora de un orificio de
gran diametro puede proporcionarse en el e xtremo inferior del cuerpo de parte concava; un extremo superior de la
abertura del cuerpo de parte céncava puede reducirse en diametro para formar una porcién de abertura de conexién;
y la p orcién de abertura de conexion puede encajar e xternamente en | a porcion de a bertura del cuerpo de broca
para conectarse a ella. Con esto, en una situacion en la que el cuerpo de parte concava y el cuerpo de la broca se
conectan entre si, estos cuer pos se proporcionan de forma tal que los centros sean idénticos entre siy parte de |
cuerpo de broca se c oloca dentro del cuerpo de parte concava. Por lo tanto, es posible realizar una broca hueca
comparativamente pequeia en su totalidad. En este sentido, la broca hueca es convenientemente portatil y necesita
un espacio de almacenamiento pequefio.

Asimismo, en la broca hueca de c onformidad con la invencién, el elem ento formador de una parte céncava puede
ser radialmente mayor que el cuerpo de broca y puede incluir un disco con parte cdncava que tiene una porcién de
abertura de conexion en un centro, y la cuchilla formadora de un orificio de gran didametro puede proporcionarse en
una superficie inferior del disco con parte cdncava para extenderla hacia abajo. La cuchilla formadora de un orificio
de gran diametro utilizada p ara el disco con p arte cé ncava est a hec ha de, por ejemplo, una punta de ¢ arburo
cementado que tiene una porcién de sujecion en su base y una longitud predeterminada. La cuchilla formadora de
un orificio de gran diametro puede colocarse en un orificio para una cuchilla en el disco con parte céncava.

Para ser especificos, por ejemplo, el disco con parte cdncava se proporciona con una pluralidad de orificios para una
cuchilla alolargo de cada una de una pluralidad de circunferencias que son difer entes entre si en u na distancia
desde el ce ntro rotatorio del disco con parte concava. En caso de utilizar un disco c on parte céncava, por ejem plo,
éste se puede utilizar colocando cuchillas formadoras de orificios de gran diametro en los orificios para una cuchilla
colocados a lo largo de una determinada circunferencia. Asimismo, |a forma, el material y/o similar de la cuchilla
formadora de un orificio de gran d idmetro que se utilizara pueden cambiar dependiendo del tipo de objeto que se
desea perforar, y el numero de cuchillas formadoras de orificios de gran diametro a utilizar mediante su colocacion
pueden aumentar o d isminuir. Por | o tanto, es posible formar una parte concava completa de tamafio exacto que
tiene un tamano y una forma deseados respecto del objeto que se desea perforar.

Efectos de la invencion

De conformidad con la presente invencion, se puede formar un orificio de corte con una broca hueca respecto de un
objeto que se desea perforar y una parte concava, como una porcion biselada, una porcion avellanada o una ranura
anular pueden formarse de un solo paso respecto de una porcioén de abertura del orificio. Por lo tanto, el orificio y la
porcion av ellanada, etc., puede n formarse facilmente en un la pso de tiempo corto. P or otra parte, enelcasode
formar un orificio con un cuerpo de broca y una ranura anular fuera del orificio mediante un elemento formador de
una parte coOncava para que la ranura esté separada del orificio, quedara una p orcion cilindrica remanente entre el

4



10

15

20

25

30

ES 2416081 T3

orificio y la ranura anular. Sin embargo, la porcion avellanada puede formarse eliminando la porcién remanente. De
esta forma, al utilizar | a broca hueca es po sible formar faciimente una parte concava de alta cal idad respecto del
orificio.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La F igura 1 es u na vista frontal tra nsversal parcial que muestra una broca hueca de la Realizacion 1de
conformidad con la presente invencion.

[Figs. 2] Las F iguras 2 mu estran una porcion de ab ertura de conexion de un cuer po de broca utilizado en la broca
hueca de| a Realizacion 1.LaF igura2(a)esun avista enplanta ylaF igura2(b)esun avis tatransversal
parcialmente cortada.

[Figs. 3] Las Figuras 3 muestran un elemento formador de una parte concava utilizado junto con el cuerpo de broca
en la broca hueca de la Realizacién 1. La Figura 3(a) es una vista en planta, la Figura 3(b) es una vista transversal
parcial y la Figura 3(c) es una vista del extremo inferior de la superficie.

[Fig. 4] La F igura 4 es un a vista parci al lo ngitudinal d e un orifici o for mado res pecto de un ob jeto que se d esea
perforar por la broca hueca de la Realizacion 1.

[Fig. 5] La Figura 5 es una vista frontal transversal parcial que muestra las partes principales de una broca hueca de
la Realizacion 2 de conformidad con la presente invencion.

[Fig. 6] La F igura 6 es un a vista parci al lo ngitudinal d e un orifici o for mado res pecto de un ob jeto que se d esea
perforar por la broca hueca de la Realizacion 2.

[Fig. 7] La Figura 7 es una vista frontal transversal parcial que muestra las partes principales de una broca hueca de
la Realizacién 3 de conformidad con la presente invencion.

[Fig. 8] La F igura 8 es un a vista parci al lo ngitudinal d e un orifici o for mado res pecto de un ob jeto que se d esea
perforar por la broca hueca de la Realizacion 3.

[Fig. 9] La Figura 9 es una vista frontal transversal parcial que muestra las partes principales de una broca hueca de
la Realizacion 4 de conformidad con la presente invencion.

[Fig. 10] La Figura 10 es una vista en planta que muestra un disco con parte concava de la Realizacion 4.

[Figs. 11] Las Figuras 11 son vistas transversales del disco con parte concava de la Realizacién 4. La Figura 4(a) es
una vista tra nsversal que muestra la unién de una cuchilla de avellanado, la Figura 11(b) es una vista transversal
que mu estra la unién de una cuchilla d e biselado y la Figura 11(c) e s una vista tra nsversal de la unién de u na
cuchilla de ranurado.

Explicacion de los nimeros de referencia

1 Base

2 Cuer po de broca

3 Elemento formador de parte céncava
3a Cuerpo con parte concava

3b Cuerpo con parte concava

3c Disco con parte concava

4 Broca de centro

5 Vastago

6 Placa de sujecion

7R eborde

8 Sujecidn al cuerpo de la broca
9 Ranura vertical
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10 Parte cdncava de unién
11 Porcion de abertura de conexiéon
11a Porcion de abertura de conexiéon

11b Porcion de abertura de conexién

12 Proyeccion de union

13 Cuchilla de perforacién
14 Parte céncava cortante
15 Cuchilla de avellanado

15a Cuchilla de biselado

16 Proyeccion de union

17 Medio de conexion

18T apon

19 Resorte de compresion
20 Pinza de union

21 Parte concava recortada
22 Orificio para cuchilla

23 Cuchilla de avellanado

23a Cuchilla de biselado

23b Cuchilla de ranurado

24 Sujecion

30 Base

31 Vastago

32T ornillo

33 Orificio

34 Tablero de ajuste

35 Parte de sujecion del cuerpo de broca
37 Anillo abierto

Mejor forma para llevar a cabo la invencion

En ade lante, las realiz aciones preferidas de una broca hueca de co nformidad con | a inve ncién se explicaran en
referencia a los dibujos. La broca hueca puede, en sitios de construccion, sitios de ¢ onstruccion de ingenieria civil,
etc., no solo formar un or fificio de gr an diametro (orificio de corte) resp ecto de horm igén, piedra, etc., sino formar
facilmente, una porcion avellanada o una porcion biselada respecto de una abertura del orificio de gran diametro.

Realizacion 1

Las Figuras 1 a 4 muestran la Realizacién 1 de una broca hueca de conformidad con la invencion. Como se muestra
en la Figura 4, la broca hueca forma un orificio de corte B respecto de un objeto que se desea perforar A, y forma
también una porcién avellanada C respecto de una abertura del orificio de corte B. La Figura 1 es una vista frontal de
una broca hueca mostrada parcialmente mediante una vista transversal. Las F iguras 2 muestran una porcién de
abertura de conexién de un cuerpo de broca utilizado en la broca hueca. La Figura 2(a) es una vista en planta y la
Figura 2(b) es una vista tran sversal parcial. Las F iguras 3 muestran u n elemento formador de una parte céoncava
utilizada mediante su unién al cuerpo de la broca. La Figura 3(a) es una vista en planta, la Figura 3(b) es una vista
transversal parcial y la Figura 3(c) es una vista del extremo inferior de la superficie.
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En la Figura 1, el numero de referencia 1 re presenta una base, el niumero de referencia 2 representa un cuerpo de
broca sujeto a la base 1, el nUmero de referencia 3 representa un elemento formador de una parte céncava sujeto a
la base 1 junto con el cuerpo de broca 2 y el nUmero de referencia 4 representa una broca de centro sujeta al centro
de una base 1 en el cuerpo de broca 2. El cuerpo de broca 2 se utiliza para formar un orificio de corte B que aparece
en la Figura 4 y el elemento formador de parte cdncava 3 se utiliza para formar una porcién avellanada C.

Como se muestra en la Figura 1, la base 1 tiene un vastago 5 en su parte superior. El vastago 5 estéa respaldado por
un portabrocas (no ap arece en las ilustrac iones) que rota. Se pr oporciona una placa de sujecion 6 en una parte
inferior de la base 1. Una parte de sujecion del cuerpo 8 se forma en la superficie inferior de la placa de sujecion 6, y
una parte periférica externa de una placa de sujecion 6 se forma para tener una forma escalonada como un reborde
7 que se proyecta hacia afuera en una direccion radial de la parte de sujecion del cuerpo 8. Se forman tres ranuras
verticales 9 para extender hacia arriba desde el extremo inferior de la parte de sujecién del cuerpo 8, por ejemplo.
Las partes c6 ncavas d e un ion 10 co nectadas al aran ura vertical 9 se formana lolarg ode unad ireccion
circunferencial en una superficie periférica de la parte de sujecion del cuerpo 8.

Como se m uestra en las F iguras 1 y 2, e | cuerpo de broca 2 tien e una forma cilindr ica e inc luye en su e xtremo
superior, una porcion de a bertura de co nexion tubular 11 a la que | a parte de suj ecion del cu erpo 8 de la bas e 1
encaja adecuadamente. En u na superficie interna de la porcién de a bertura de co nexién 11, se pr oporcionan tres
proyecciones de union 12 que pueden unirse y soltarse de las partes céncavas de union 10 a través de las ranuras
verticales 9 de la parte de sujecion del cuerpo de broca 8. En el borde del extremo inferior de la abertura de la broca
hueca 2, se proporciona una pluralidad de cuchillas de perforacién 13 fabricadas con puntas de carburo cementado.
En el extremo de la porcién de abertura de conexién 11 del cuerpo de broca 2, por ejemplo, se proporcionan tres
partes concavas cortantes 14, que se conectan al elemento formador de la parte céncava 3.

Como se muestra en las F iguras 1 y 3, el elemento formador de una parte concava 3 de la R ealizacion 1 tiene un
cuerpo de parte concava cilindrica 3a que es radialmente mayor que el cuerpo de la broca hueca 2, e incluye en la
abertura inferior del cuerpo con parte céncava 3a una pluralidad de cuchillas de avellanado 15 hechas de puntas de
carburo cementado. Un e xtremo superior d el cuerpo 3 a e sta sujeto a u n proceso de r educcion de diametro para
formarse como una porcion de abertura de conexién 11a que encaja e xternamente en la porcion de aberturade
conexion 11 del cuerpo de la broca 2 para conectarse a él. En el borde de la porciéon de abertura de conexién 11a,
se proporcionan tres proyecciones de unién 16, que se proyectan hacia adentro para poder unirse y soltarse de las
partes concavas cortantes 14 del cuerpo de broca 2. Al hacer que las proyecciones de unién 16 se unan a las partes
céncavas cortantes 14, el cuerpo de broca con parte céncava 3a y la broca hueca 2 se conectan entre si para no
rotar en dir eccion circunferencial. Para ser especificos, en este estado d e conexién, las proyecciones de uni 6n 16
pueden encajar en las partes concavas cortantes 14 en un estado donde las su perficies inferiores y las superficies
laterales de las proyecciones de uni 6n 16 entran en contacto con | as superficies internas de | as partes concavas
cortantes 14. Posteriormente, al hacer que la parte de sujecion del cuerpo 8 de la base 1 se inserte adecuadamente
en la porcién de abertura de conexién 11 del cuerpo de broca 2, el reborde 7 se mantiene en la porcidon de abertura
de co nexién 1 1a d el c uerpo con parte c 6ncava 3a y la s uperficie inferior del r eborde 7 hac e pr esién con las
superficies superiores de las proyecciones de union 16. Asimismo, la longitud de una superficie final con orientacion
interna de la proyeccion de unién 16 se define de forma tal que es co-plana con la superficie periférica interna de la
porcion de abertura de conexién 11 del cuerpo de broca 2.

Como se mu estra en la Figu ra 1, un trépa no conocido se utiliza como broca de ce ntro 4. La broca d e centro 4 se
almacena e n el cuerpo de la broca2. A unque no se muestra,la base dela brocad e centro 4 se inserta
adecuadamente en u n orifici o de suj ecion formado en el centrode | abase 1 y se a justa en forma desmontable
mediante, por ejemplo, tornillos de fijacidn que se encuentran enroscados de un lateral de la base 1.

Cabe sefialar que una construccion basica de la broca hueca en la que el cuerpo de broca 2 y la broca de centro se
combinan con la base 1 es equivalente a la broca hueca conocida de este tipo.

El cuerpo de broca 2 y el elemento formador de la parte cdncava 3 se ajustan de manera desmontable a la base 1 a
través de un medio de c onexién 17 sujeto alab ase 1. Como construccién es pecifica del m edio de conexion 17,
incluye un tapén 18 que es verticalmente movible respecto de la base 1 y orienta hacia abajo el tapén 18 mediante
un r esorte de compr esion 19. Por ej emplo, s e forma n tres pinzas de unién2 0 qu e se e xtienden e n form a
descendente hacia las ranuras verticales 9 desde el extremo inferior del borde e xterno del ta pon 18 para que se
inserten y salgan de las ranuras verticales 9. La pinza de unién 20 tiene una parte cdncava recortada 21 en su borde
lateral corres pondiente a la parte cdncava de unién 10 de la parte de sujecion del cuerpo 8. La parte cdncava
recortada 21 tiene una forma que se extiende hacia arriba desde el extremo inferior de la pinza de unién 20.

En la co nstruccién anterior, cuando se u nen el cuerp o de broca 2 y el cuerpo con p arte concava 3a alaparte de
sujecion del cuerpo 8 de la base 1, la porcién de abertura de conexién 11a del cuerpo con parte céncava 3a encaja
externamente en la porcién de abertura de conexiéon 11 del cuerpo de broca 2 para conectarse a e sta. Aqui, las
proyecciones de union 16 del cuerpo con parte concava 3a se unen a las partes concav as cortantes 14 del cuerpo
de broca 2. Posteriormente, la parte de sujecion 8 se inserta adecuadamente en |la porcion de abertura de conexion
11 del cuerpo de broc a 2 so steniendo el vastago 5d e la base 1. Contr a la fuerza d e orientacion del resorte d e
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compresion 19, los e xtremos inferi ores d e las pinzas de unién 2 0 e n p osiciones descendentes en | as ran uras
verticales 9 en tran en contac to con la s pro yecciones de unién 12 e n la porcié n de a bertura d e conexién 11 de |
cuerpo de broca 2 y en este estado, la parte de sujecion del cuerpo 8 es empujada hacia la porcién de abertura de
conexién 11. Posteriormente, el tapon 18 es empujado hacia arriba por las pinzas de unién 20 a lo largo de la base 1
contra el resorte de com presién 19 y el reborde 7 de la parte de s ujecion del cuerpo 8 entra e n contacto con las
proyecciones de un ion 16 del cuerpo con parte concava 3a que se u nen a las p artes céncavas co rtantes 14 d el
cuerpo de br oca 2. Al hacer que e | cuer po de br oca 2 rote relativamente res pecto de la base 1 en dir eccion
circunferencial, las proyecciones de unidon 12 en la porcion de abertura de conexién 11 se mueven de las ranuras
verticales 9 a | as partes ¢ 6ncavas de unién 10. Cua ndo las proyecciones de u nién 12 alcanzan los extremos de
union mas internos de las partes concavas de unién 10, los extremos inferiores de las pinzas de unién 20 se sueltan
de las proyecciones de union 12, las pinzas de unién 20 se mueven hacia abajo en direccioén a las ranuras verticales
9 mediante la fuerza de orientacion del resorte de compresiéon 19 y las proyecciones de unién 12 que salen de las
ranuras verticales 9 se m ueven lateralmente hacia y entran en co ntacto con las partes céncavas recortadas 21 de
las pinzas de union 20. Por o tanto, el cu erpo de broca 2 pued e bloquearse (ajustarse) en la p arte de uni 6n del
cuerpo 8. As imismo, como elr eborde7 de la b ase 1 e jerce pres iéonc on las p royeccionesd e u niéon 16
proporcionadas en el b orde de abertura del cuerpo con parte concava 3a, el cuerp o con parte c éncava 3a p uede
bloquearse en la parte de unién del cuerpo 8 junto con el cuerpo de broca 2.

En caso de separar el cuerpo de broca 2 y el elemento formador de la parte cdncava 3 de la base 1, el tapon 18 se
empuja hacia arriba, en direcciéon ascendente, de la base 1 contra el resorte de compresién 19. Por lo tanto, las
pinzas de unién 20 se separan de las proyecciones de unioén 12 del cuerpo de broca 2 para cancelar el bloqueo del
cuerpod el abroc a2. P osteriormente, medi ante la realizacién de los pasos o puestos a los anter iormente
mencionados, la base 1y el cuerpo de broca 2 pueden separarse entre si.

Como se muestra en la F igura 1, en | a broca hueca de la Realizacion 1, las cuchillas cortantes 13 y 15 se fijan de
forma tal que la periferia externa de la trayectoria rotatoria formada cuando las cuchillas de perforacion 14 del cuerpo
de broca 2 rotan solape la periferia interna de una trayectoria rotatoria formada cuando las cuchillas de avellanado
15 roten. Las cuchillas cortantes 13 y 15 pueden fijarse de forma tal que la periferia externa de la trayectoria rotatoria
de las cuchillas de perforacidén 13 entre en contacto con la periferia interna de la trayectoria rotatoria de las cuchillas
de avellanado 15.

La perforaciéon de un orificio utilizando la broca hueca de la Realizacién 1 res pecto de un objeto que se desea
perforar se e xplicara a conti nuacion. Respecto de la p erforacién mediante cuchillas de perforacion 13, al ig ual que
con la perforacién mediante brocas huecas convencionales, la broca de centro 4 perfora un orificio central en primer
lugar, la perforacion continta y las cuchillas de perforacién 13 entran en contacto posteriormente con la s uperficie
del objeto que se desea perforar para formar un orificio de corte. Las cuchillas de avellanado 15 entran en contacto
con el extremo de la abertura del orificio, formado por las cuchillas de perforacién 13, para llevar a cabo de manera
continua un proceso de corte respecto d e una parte periférica e xterna de la p orciéon de abertura. Po steriormente,
después de te rminar un proceso d e corte predeterminado con las cuchillas d e p erforacién 13 y las cuchillas de
avellanado 15, como se muestra en la Figura 4, el orificio de corte B puede formarse con cuchillas de perforacion 13
respecto del objeto que se desea perforar A y la porcién avellanada C p uede formarse con cuchillas de avellanado
15 respecto de la abertura del orificio de corte B para tener una forma descendente. Asimismo, el orificio de corte B y
la porcion avellanada C pueden formarse en un solo paso.

Realizaciéon 2

Las Figuras 5 y 6 muestran la Realizacion 2 de una broca hueca de conformidad con la presente invencion. Como se
muestra en la Figura 6, la br oca hueca se utiliza para formar el orificio de corte B respecto del objeto que se desea
perforar A y también se utiliza para formar una porcién biselada D respecto de la abertura de un orificio de corte B.
La Figura 5 es una vista transversal parcial de varias partes de la broca hueca.

La broca hueca de la Re alizacion 2 que a parece en la Figura 5 utiliza el cuerpo con p arte céncava 3a que tiene el
mismo tamafio que el cuerpo con parte concava 3a de la Realizacion 1 que aparece en la Figura 1. Sin embargo, en
la Rea lizacion 2, en lugar d e prop orcionarse cuchil las de avell anado 15 de | a Rea lizacion 1, se prop orcionan
cuchillas de biselado 15a sobre el cuerpo 3a para uso en el biselado. El borde cortante de la cuchilla de biselado 15a
se forma como una cuchilla inclinada que se inclina respecto de un eje central de la base 1 para realizar el biselado.

Cabe sefalar que la broca hueca de la Realizacion 2 que aparece en la Figura 5 tiene la misma construccion que la
Realizacién 1 que aparece en la Figura 1 excepto por las cuchillas de biselado 15a y el procedimiento de perforacion
también es igual entre la broca hueca de la Realizaciéon 2 y la broca hueca de la Realizacién 1 porlo cual las
explicaciones detalladas de esta se omiten en este caso.

Después de terminar el proceso de corte predeterminado para perforar un orificio respecto del objeto que se desea
perforar A mediante el uso de la broca hueca de la Realizacién 2 que aparece en la Figura 5, como se muestra en la
Figura 6, el orificio de corte B puede formarse con cuchillas de perforacion 13 respecto del objeto que se desea
perforar Ay la porcion biselada inclinada D puede formarse con cuchillas de biselado 15a respecto de la abertura del
orificio de corte B. Asimismo, el orificio de corte B y la porcion biselada D pueden formarse en un solo paso.
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Realizaciéon 3

Las Figuras 7 y 8 muestran la Realizaciéon 3 de una broca hueca de conformidad con la presente invencién. Como se
muestra en la Figura 8, la broca hueca se utiliza para formar un orificio de corte B respecto del objeto que se desea
perforar A y también se utiliza para formar una ranura anular E que tiene un diametro mayor que el orificio de corte B
respecto de u na abertura del orificio B. La Figura7 esun avista transvers al parcial que mu estra las p artes
principales de la broca hueca.

La broca hueca de la Re alizaciéon 3 que aparece en la F igura 7 incluye un cuerpo con p arte céncava 3 b. El cuerpo
con parte concava 3b se forma para ser radialmente mayor que el cuerpo con parte concava 3a de la Realizacion 1
que aparece en la Figura 1. Las cuchillas de avellanado (las cuchillas de ranurado) 15 proporcionadas en el borde
inferior del cuerpo con parte céncava 3b se fijan de forma tal que la trayectoria rotatoria formada cuando las cuchillas
de avellanado 15 rotan se se pare de la tra yectoria rotatoria formada c uando las cuchillas de p erforacion 13 r otan,
para colocarse fuera de la trayectoria rotatoria formada cuando las cuchillas de perforacion 13 rotan.

La broca hueca de la Realizacion 3 que aparece en la Figura 7 tiene la misma construccion que la broca hueca de la
Realizaciéon 1 que ap arece en la Figura 1 exc epto por la trayectoria rotativa de las cuchillas de ranurado 15 yla
trayectoria rotativa de las cuchillas de perforacion 13 que estan separadas entre si y el procedimiento de perforacion
también es igual entre la broca hueca de la Realizaciéon 3 y la broca hueca de la Realizacion 1 porlo cual las
explicaciones detalladas se omiten en este caso.

Después de terminar el proceso de corte predeterminado para perforar un orificio respecto del objeto que se desea
perforar A mediante el uso de la broca hueca de la Realizacion 3 que aparece en la Figura 7, como se muestra en la
Figura 8, el orificio de corte B puede formarse con cuchillas de perforacion 13 respecto del objeto que se desea
perforar A y la ranura anular E que tie ne un diametro m ayor que el orificio de corte B p uede formarse fuerade | a
abertura del orificio B con cuchillas de ranurado 15. En este caso, se forma una parte cilindrica remanente e entre el
orificio de corte B y laranura anular E. A | remover |la p arte cilindrica remanente e, se puede obte ner la porci 6n
avellanada C (que aparece con linea de puntos) que tiene el tamafio intencionado. La p arte cilindrica remanente e
puede remov erse utiliza ndo, por ej emplo una herr amienta simple en la zona de o bra para formar u na sup erficie
avellanada.

Realizacion 4

Las Figuras 9 a 11 m uestran la R ealizaciéon 4 de una broca hueca de conformidad con la presente invencion. La
Figura 9 es una vista transversal parcial que muestra las partes principales de la broca hueca. La Figura 10 es una
vista en planta de u n disco con parte cdncava 3c. L as Figuras 11(a), 11(b) y 11(c) son vistas tra nsversales que
muestran el disco con part e hueca 3c ala cual se u nen cuchillas d e avellanado 2 3, cuchillas d e biselado 23a o
cuchillas de ranurado.

En lugar del cuerpo con p arte concava 3a de la R ealizacion 1 qu e aparece en | a Figura 1, la broca huecadela
Realizacién 4 que aparece en la Figura 9 utiliza el disco con parte concava 3¢ qu e es radialmente mayor al cuerpo
de broca 2 y esta hecho de placa meta lica. Como se mues tra en | a Figura 10, el dis co con parte ¢ éncava 3c se
forma a través del p unzado respecto de | a placa m etdlica. El disco co n parte cé ncava 3c tien e una porcionde
abertura de ¢ onexién 11b e n su ce ntro. La p orcion de abertur a de conexion 11b tiene, e n sub orde i nterno,
proyecciones de unién 16 que se proyectan en una direccion central. El disco con parte concava 3C se proporciona
con u na p luralidad d e orifici os para una cuchil la cort ante 22 al olargod ecad aunad e un apl uralidad de
circunferencias (por ejemplo, tres) que son diferentes entre si e n una distancia desde el centro rotatorio del disco
con parte c6 ncava 3C. Las cuchillas d e avellanado 2 3 pue den unirs e a los orificios para la cuc hilla de corte 2 2
mediante insercion. Las cuchillas de avellanado 23 se sujetan para proyectar hacia abajo desde la superficie inferior
del disco con parte cdncava 3C. Las cuchillas de avellanado 23 estan hechas de puntas de carburo cementado y las
partes d e suje cion 2 4 pro porcionadas en | as bases de | as cuchillas de avel lanado 23 se su jetan de man era
desmontable a los orificios para la cuchilla cortante 22 mediante un método conocido.

En la broca hueca de la Realizacién 4 que aparece en la Figura 9, el disco con parte concava 3¢ hecho de una placa
metalica se proporciona en lugar de un cuerpo con parte concava 3a, etc., proporcionado en las Realizaciones 1 a 3
que aparecen en la Figura 1. Asimismo, la broca hueca de la Realizacion 4 que aparece en la Figura 9 se utiliza con
las cuchillas de avellanado 23, etc., colocadas en la superficie inferior del disco con parte concava 3c. Excepto por
estos puntos, la broca hueca de la Realizacion 4 tiene la misma construccion que aquellas de las Realizaciones 1 a
3, y el proce dimiento de perf oracién es igual entre la broca hueca de la Realizacion 4 y las brocas huecas de las
Realizaciones 1 a 3, por lo cual las explicaciones detalladas se omiten en este caso.

Como se muestra en la Figura 11(a), la broca hueca de la Realizacion 4 que aparece en la Figura 9 puede utilizarse
con cuchillas de avellanado 23 colocadas en los orificios para cuchillas cortantes 22 del disco con parte céoncava 3c.
Las cuchillas cortantes 13 y 23 se colocan de forma ta | que la p eriferia interna d e |a tra yectoria rot atoria de las
cuchillas de avellanado 23 solapa la periferia externa de la trayectoria rotatoria de las cuchillas de perforacién 13.

La broca hueca de la Realizacion 4 que aparece en la Figura 9 puede perforar un orificio respecto del objeto que se
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desea perforar Ade la misma manera que la broca hueca de la Realizacion 1 que aparece enla Figura 1. Sin
embargo, como la porc i6n avellanada C q ue aparece en la F igura 4 s e forma con ¢ uchillas de avellanado 23, el
cuerpo d e bro ca 2 n ecesita insertars e en el or ificio de corte B hast a una p osiciéon en la que las cuchillasde
avellanado 23 pue den c ortar el ob jeto que se d esea perforar A. De conformi dad conlabroc a huecade la
Realizacioén 4, al igual que con la broca h ueca de la Re alizacion 1, como se muestra enla Figura 4, el orificio d e
corte B pu ede formarse co n cuchillas de perforacion 13 respecto del objeto que se desea perforar A yla porcion
avellanada C puede formarse con cuchillas de avellanado 23 respecto de |la abertura del orificio B para tener una
forma descendente. Asimismo, el orificio de corte B y la porcion avellanada C pueden formarse en un solo paso.

Asimismo, en el disco con parte concava 3c, las cuch illas de b iselado 23 a formad as como cuc hillas i nclinadas
capaces de biselar pueden colocarse como se muestra en la Figura 11(b) en lugar de las cuchillas de avellanado 23
colocadas en los orificios para cuchillas cortantes 22 formados en posiciones mas cercanas al centro de rotacion del
disco c on p arte céncav a 3 c. Eldiscoc on p arte c 6ncava (e | el emento forma dor de p arte cé ncava 3) 3C
proporcionado con las cuchillas de biselado 23a pueden utilizarse para la perforacién. De conformidad con la broca
hueca en donde se colocan las cuchillas de biselado 23a que aparecen en la Figura 11(b), al igual que con la broca
hueca de la Realizacion 2 q ue aparece en la Figura 5, como aparece en la Figura 6, el orificio de corte B puede
formarse con cuchillas de perforacion 13 respecto del objeto que se desea perforar A y la porcidn biselada inclinada
D puede formarse con cuchillas de biselado 23a respecto de la abertura del orificio de corte B. Asimismo, el orificio
de corte B y la porcion biselada D pueden formarse en un solo paso.

Como se muestra en la Figura 11(c), la broca hueca puede utilizarse con las cuchillas de ranurado 23b colocadas en
los orificios para las cuc hillas cortantes 22 formados e n el disco con parte concava 3c que s on diferentes de los
orificios para las cuchillas cortantes 22 me ncionadas anteriormente. Los orificios para las cuchillas cortantes 22 en
donde | as cuc hillas d e ran urado 23b s e c olocan se encuentran rad ialmente p or fue ra de | os orifi cios paralas
cuchillas cortantes 22 en donde s e colocan las cuchillas de avellanado 23 y | as cu chillas d e biselado 2 3a que
aparecen en las Figuras 11(a) y 11(b).

De conformidad con la broca hueca en donde se colocan las cuchillas de ranurado 23b que aparecen en la Figura
11(c), y de conformidad con la broca hueca de la Realizacion 3 que aparecen en la Figura7 y enlaFigura 8, el
orificio de corte B puede formarse con las cuchillas de perforacion 13 respecto del objeto que se desea perforar A y
la ranura anular E que tiene un diametro mayor que el orificio de corte B puede formarse por fuera de la abertura del
orificio de corte B con las cuchillas de ranurado 23b. En este caso, la parte cilindrica remanente e se forma entre el
orificio de corte B ylara nura anular E. Al elimin arla p arte cilindrica reman ente e, s e pue de o btener la porc i6n
avellanada C (que se muestran con linea de puntos) que tiene el tamafio intencionado. La parte cilindrica remanente
e puede eliminarse utilizando, por ejemplo, una herramienta simple en la zona de trabajo, y posteriormente se puede
formar la superficie avellanada.

Como se describe anteriormente, la presente invencion representa la broca hueca que incluye un medio de conexion
17 capaz de s ujetar el cuerpo de broca 2 y el eleme nto formador de la parte concava 3 a la bas e 1 que tie ne un
vastago 5 mediante la conexién del cuerpo de broca 2 y el elemento formador de parte cdncav a 3 entre si y capaz
de fijar (b loquear) el cu erpo de broc a 2 y el elemento formador de la parte concava 3 alabas e 1. EImediod e
conexion 17 no se restri nge a la c onstruccidn anterior. Se pueden utilizar varios m edios de co nexion para fi jar el
cuerpo de broca 2 y el elemento formador de parte concava 3 a la base 1.

Aplicacion industrial

Como se describe anteriormente, la broca hueca de conformidad con la presente invencion tiene el efecto ventajoso
de formar facilmente una porcion avellanada o una porcion biselada respecto de una abertura del orificio de corte
cuando forma un orificio de corte de gran diametro mediante las cuchillas de perforacion respecto del objeto que se
desea perforar. La presente invencion es adecuada para su aplicacion a este tipo de broca hueca, etc.
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REIVINDICACIONES

1. Una broca hueca que comprende: una base (1) que incluye un vastago (5); y un cuerpo de broca (2) que incluye
una cuchilla de perforacion (13), una porcion de abertura de conexion (11) del cuerpo de broca (2) sujeta a la base

(1),
donde:

se pro porciona un e lemento formador de p arte conc ava (3) e i ncluye u na cuc hilla c ortante de orificios de gran
diametro (1 5); y s e proporciona una cuc hilla c ortante de orificios d e gran didametro (15) fuerade lacuchillade
perforacion (13) en direccion radial a la porcion de abertura de conexion (11) caracterizada porque

se forma una parte concava cortante (14) en el extremo de la porcidon de abertura de conexion (11) del cuerpo de
broca (2);

se forma u na proyeccion de unién (16) modelada para corresponderse con la parte concava cortante (14)enla
porcién de abertura de conexion (11a) del elemento formador de parte céncava (3);

la proyeccion de unién (16) se une a la parte concava cortante (14) para que el cuerpo de la broca (2) y el elemento
formador de parte cdncava (3) se conecten entre si para no rotar en direccion circunferencial;

la base (1) incluye un medio de conexién (17);

el medio de conexion (17) incluye una sujecién del cuerpo (8) que tiene un reborde (7) formado en la parte inferior de
la base (1);

el reborde se forma (7) en la parte periférica externa de la placa de sujecioén (6);

el cuerpode broca (2)ses ujetaal abase (1) de forma tal que: lap arte de suj ecion del cuerp o (8) se inserta
adecuadamente en la porc i6n de abertur a de conexién (11) del cuerpo de broca (2); un a proyeccion de union (12)
que se proyecta en la porcion de abertura de conexion (11) se une a la parte concava de unién (10) proporcionada
en la parte de sujecion del cuerpo de broca (8); y el elemento formador de la parte céncava (3) sujeta al cuerpo de
broca (2) se fij a ala parte d e sujecién del cuerpo d e broca (8) lo qu e genera que e I reborde (7)d elaparted e
sujecion del cuerpo (8) presione la proyeccion de unién (16) proporcionada en la porci 6n de ab ertura de conexion
(11 a);

una ranura vertical (9) se for ma en la parte de sujecion del cuerpo de broca (8) para conectarse a la parte concava
de union (10);

un tapon (18) se proporciona para moverse verticalmente respecto de la base (1);
el tapon (18) se orienta hacia la ranura vertical (9) mediante un resorte de compresion (19);
una pinza de unién (20) se proporciona para extenderse desde el tapén (18) hacia la ranura vertical (9);

cuando el tapén (18) es orientado por el resorte de comprension (19) para ubicarse cerca de la ranura vertical (9), la
pinza de unién (20) se posiciona en la ranura vertical (9) y se coloca en la porcion de abertura de conexion (11) del
cuerpo de broca (2) y la proyeccion de unién (12) se bloquea en la parte céncava de unién (10); y

cuando el tapén (18) se ubica lejos de la ranura vertical (9) contra la fuerza de orientacion del resorte de compresion
(19), la pinza de unién (20) se separa de | a ranura vertical (9) para cancelar el bloqueo de la pro yeccién de uni6n
(12).

2. La broca hueca de conformidad con la reivindicacion 1, donde la porcién de abertura de conexién (11) del cuerpo
de broca (2) se une de manera desmontable a la base (1) y el elemento formador de la parte concava (3) se s ujeta
de manera desmontable a la porcién de abertura de conexién (11).

3. La br oca hueca de conformidad con las reivindicaciones 1 o 2, donde la cuchilla cortante d e orificios de gran
diametro (15) es una cuchilla de avellanado que forma una porci 6n a vellanada con respecto al ori ficio de corte
formado por la cuchilla de perforacion (13).

4. La br oca hueca de conformidad con las reivindicaciones 1 0 2, donde la cuchilla cortante de orificios de gran
diametro (15) es una cuchilla de biselado cuyo extremo cortante se inclina respecto de la direccion del eje central de
la base (1) y forma una porcion biselada respecto del orificio de corte formado por la cuchilla de perforacion (13).

5. La broc a hueca d e conformidad con las reivindicaciones 3 0 4, do nde una p eriferia interna d e una trayectoria
rotatoria formada cuando la cuchilla cortante de orificios de gran diametro (15) rota, entra en contact o, o solapa una
periferia externa de una trayectoria rotatoria formada cuando la cuchilla de perforacién rota (13).

11
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6. La br oca hueca de conformidad con las reivindicaciones 1 o 2, donde la cuchilla cortante de orificios de gran
diametro (15) es una c uchilla de ra nurado que forma u na ranura anular que se u bica fuera de | orifi cio de cort e,
formada por la cuchilla de perforacion (13) para separarse del orificio de corte.

7. La broca hueca de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 donde: el elemento formador de parte
concava (3) i ncluye un cuerpo de porcién céncava (3a) que es radialmente mayor que el cuer po de broca (2); | a
cuchilla corta nte de orifici os de gra n diam etro (15) se pr oporciona e n una ab ertura inferior d el cuer po con parte
concava (3a); una abertura superior del cuerpo con parte céncava (3a) se reduce en diametro para formar la porcion
de abertura de conexién (11a); y la porcion de abertura de conexion (11a) encaja externamente en la porcién de
abertura de conexion (11) del cuerpo de broca (2) para estar conectada a esta.

8. La broca hueca de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde el elemento formador de parte
céncava (3) es radialmente mayor al c uerpo de broca (2) e incluye un disco con parte céncava (3c) q ue tiene una
porcién de abertura de conexién (11b) en el centro de esta, y la cuchilla cortante de orificios de gran diametro (15) se
proporciona en una superficie inferior del disco con parte céncava (3c) para extenderse hacia abajo.
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