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DESCRIPCION
Cebo a base de jarabe de azucar invertido

La presente invencion se refiere a cebos para hormigas a base de jarabes de azucar, a un procedimiento para la
fabricacion de estos cebos para hormigas y a su uso.

Se sabe que se pueden usar insecticidas en la lucha contra las hormigas en las mas diferentes formas de
preparacion. Se pueden mencionar, por ejemplo, agentes para pulverizacion, polvos, botes de aerosol y cebos. Las
hormigas a menudo se encuentran en el habitat proximo de los seres humanos y de animales domésticos y deben
combatirse en él; los preparados para cebos, tanto debido a su comparativamente reducido riesgo para seres
humanos y animales domésticos como también debido a su, en términos muy generales, alta tolerancia con el medio
ambiente, estan adquiriendo una importancia creciente. Los cebos también posibilitan con un insecticida de acciéon
lenta la introduccion por parte de las hormigas en el hormiguero. La alimentacién de otras obreras, reina(s) y larvas
(trofalaxia) conduce a una erradicacion completa de la colonia, lo que es dificil de lograr con otros procedimientos.

El nimero de principios activos insecticidas que se consideran para su uso en un cebo para hormigas es, no
obstante, muy reducido, debido a que las hormigas que reaccionan de forma muy sensible rechazan aceptarlos.
Esto sirve particularmente cuando el cebo debe contener principios activos en una concentracion alta para lograr un
efecto lo suficientemente alto.

Como sustancias con actividad insecticida y acaricida que puede usarse para combatir hormigas son conocidas, por
ejemplo, nitrilo de acido O,O-dietiltionofosforil-a-oximino-fenil-acético (foxim) y nitrilo de acido O,O-dietiltionofosforil-
o-oximino-(2-clorofenil)-acético (clorfoxim) desde hace muchos afios (véase el documento DE-PS 1 238 902). Estas
sustancias se pueden usar en forma de agentes para pulverizacion y para espolvoreo.

Ademas, se ha probado el uso de foxim en forma de una formulacion de cebo para combatir hormigas (véase
"Toxicological and Biological Studies of Odorous House Ant, Tapinoma sessile" en Journ, of econ. Ent. Vol. 63, 1971-
1973 (1970)). A este respecto, se tiene como consecuencia que con cebos que contienen el 0,05 % en peso de
foxim en mezcla con jarabe de mora o mermelada de mora puede lograrse una eliminacion total de las hormigas. No
obstante, es una desventaja el que cebos con un contenido demasiado reducido de foxim no posean para fines
practicos una estabilidad en almacenamiento lo suficientemente larga. Cebos analogos, en los que el foxim esta
presente en una concentracion del 0,5 % en peso al 1 % en peso, presentan ciertamente una estabilidad y una
duracion del efecto suficientes para la practica, pero muestran un efecto repelente, de modo que las hormigas no se
alimentan de estos cebos. El uso de cebos que contienen foxim no ha tenido hasta la fecha el éxito deseado en la
lucha contra las hormigas. Por ultimo, el foxim actia de forma relativamente rapida, de modo que la trofalaxia
descrita anteriormente no tiene lugar o solo tiene lugar en una medida reducida.

Por el documento EP-A1-0 084 310 se conocen también cebos para hormigas que ademas de foxim o clorfoxim
también contienen glicerina y/o miel que, sin embargo, tampoco solucionan de una forma satisfactoria las
desventajas descritas anteriormente.

Una dificultad adicional en la fabricacién de cebos a base de foxim o clorfoxim se basa en que los principios activos
son relativamente sensibles a la temperatura. A este respecto, queda descartada la realizacién de los
procedimientos de fabricacion habituales, que consisten en mezclar los componentes y calentar, para reducir la
viscosidad de la mezcla correspondiente y hacerla mas facil de agitar.

Ademas, se ha demostrado que las hormigas prefieren especialmente cebos liquidos. La ingesta de cebos liquidos
es para la obrera especializada en busqueda e ingesta de alimento lo mas sencillo y, por lo tanto, lo mas preferido.
Una desventaja de los cebos liquidos es, de todas las maneras, que la proporcion de agua después de la aplicacion
puede reducirse hasta cero mediante evaporacion (secado completo). Este fenédmeno influye de forma desventajosa
en el consumo del cebo por parte de las hormigas, condicionado por la solidificacion del cebo y también por la
concentracion del principio activo contenido (efecto repelente). Por los motivos mencionados, los cebos liquidos son
ciertamente al principio (24 horas) muy atractivos, pero pierden rapidamente su actividad después.

Por lo tanto, existe también la necesidad de cebos para hormigas que no presenten las desventajas descritas
anteriormente. Existe en particular la necesidad de cebos para hormigas que simultdineamente sean ingeridos
gustosamente por una multiplicidad de hormigas diferentes que sean atractivos para las hormigas después de su
aplicacion a lo largo de un periodo lo suficientemente largo y, con ello, muy eficaces y estables en almacenamiento y
faciles de fabricar.

Esto objetivo se logra con un cebo para hormigas que contiene al menos un principio activo con actividad insecticida
y un jarabe de azucar invertido, caracterizado porque el jarabe de azulcar invertido presenta un contenido de
sustancia seca del 81 % y un grado de inversion del 55 % o un contenido de sustancia seca del 72,7 % y un grado
de inversion del 66 %.
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Se ha demostrado segun la invencion que cebos para hormigas que ademas de al menos un principio activo
insecticida también contienen un jarabe de azicar invertido, caracterizado porque el jarabe de azucar invertido
presenta un contenido de sustancia seca del 81 % y un grado de inversion del 55 % o un contenido de sustancia
seca del 72,7 % y un grado de inversion del 66 %, son muy eficaces para combatir hormigas y simultaneamente
siguen siendo atractivos durante un periodo largo para las hormigas.

En una primera forma de realizaciéon de la presente invencion el cebo para hormigas contiene adicionalmente una
sustancia desnaturalizante, como por ejemplo Bitrex®.

En una segunda forma de realizaciéon de la presente invencion el cebo para hormigas segun la invencion esta
constituido esencialmente por al menos un principio activo con actividad insecticida y un jarabe de azucar invertido y
dado el caso el agente desnaturalizante, caracterizado porque el jarabe de azucar invertido tiene un contenido de
sustancia seca del 81 % y un grado de inversion del 55 % o un contenido de sustancia seca del 72,7 % y un grado
de inversion del 66 %.

El principio activo insecticida que se usa en los cebos para hormigas segun la invencion, no esta sometido
basicamente a ninguna limitacion, siempre que sea capaz de destruir hormigas. Por lo tanto, el principio activo
insecticida se selecciona preferentemente del grupo constituido por

Inhibidores de acetilcolinesterasa (AChE),

carbamatos,

por ejemplo alanicarb, aldicarb, aldoxicarb, alixicarb, aminocarb, bendiocarb, benfuracarb, bufencarb, butacarb,
butocarboxim, butoxicarboxim, carbarilo, carbofuran, carbosulfan, cloetocarb, dimetilan, etiofencarb, fenobucarb,
fenotiocarb, formetanato, furatiocarb, isoprocarb, metam-sodio, metiocarb, metomilo, metolcarb, oxamilo,
pirimicarb, promecarb, propoxur, tiodicarb, tiofanox, trimetacarb, XMC, xililcarb, triazamato

organofosfatos,

por ejemplo acefato, azametifés, azinfés (-metilo, -etilo), bromofés-etilo, bromfenvinfés (-metilo), butatiofds,
cadusafés, carbofenotion, cloretoxifés, clorfenvinfés, clormefés, clorpirifés (-metilo/- etilo), cumafés, cianofenfos,
cianofés, clorfenvinfés, demetdon-s-metilo, demetdn-s-metilsulfona, dialifés, diazinona, diclofention,
diclorvos/DDVP, dicrotofés, dimetoato, dimetilvinfés, dioxabenzofés, disulfotén, EPN, etidn, etoprofés, etrimfos,
famphur, fenamifés, fenitrotion, fensulfotion, fentiéon, flupirazofés, fonofés, formotion, fosmetilan, fostiazato,
heptenofés, iodofenfés, iprobenfés, isazofds, isofenfés, o-salicilato de isopropilo, isoxatidon, malatién, mecarbam,
metacrifés, metamidofés, metidation, mevinfés, monocrotofos, naled, ometoato, oxidemeton-metilo, paration (-
metilo/- etilo), fentoato, forato, fosalona, fosmet, fosfamidén, fosfocarb, foxim, pirimifés (-metilo/-etilo), profenofés,
propafés, propetamfés, protiofés, protoato, piraclofés, piridafention, piridation, quinalfés, sebufés, sulfotep,
sulprofés, tebupirimfés, temefés, terbufés, tetraclorvinfés, tiometdn, triazofés, triclorfon, vamidotion

Moduladores del canal de sodio/ bloqueadores del canal de sodio dependientes de la tensién

piretroides,

por ejemplo acrinatrina, aletrina (d-cis-trans, d-trans), beta-ciflutrina, bifentrina, bioaletrina, isémero bioaletrina-
esciclopentilo, bioetanometrina, biopermetrina, bioresmetrina, clovaportrina, cis-cipermetrina, cis-resmetrina, cis-
permetrina, clocitrina, cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina, cipermetrina (alfa-, beta-, teta-, zeta-), cifenotrina,
deltametrina, empentrina (1r-isdmero), esfenvalerato, etofenprox, fenflutrina, fenpropatrina, fenpiritrina,
fenvalerato, flubrocitrinato, flucitrinato, flufenprox, flumetrina, fluvalinato, fubfenprox, gamma-cihalotrina,
imiprotrina, kadetrina, lambda-cihalotrina, metoflutrina, permetrina (cis-, trans-), fenotrina (isémero 1R-trans),
praletrina, proflutrina, protrifenbuto, piresmetrina, resmetrina, RU 15525, silafluofeno, tau-fluvalinato, teflutrina,
teraletrina, tetrametrina (isémero 1R), tralometrina, transflutrina, ZXI 8901, piretrinas (piretrum)

DDT

oxadiazina,
por ejemplo indoxacarb

semicarbazona,
por ejemplo metaflumizona (BAS3201)

Agonistas/antagonistas del receptor de acetilcolina

cloronicotinilos,
por ejemplo acetamiprid, clotianidina, dinotefuran, imidacloprid, nitenpiram, nitiazina, tiacloprid, tametoxam

nicotina, bensultap, cartap
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Moduladores del receptor de acetilcolina

espinosinas,
por ejemplo espinosad

Antagonistas del canal de cloruro dirigidos por GABA
organocloradoss,
por ejemplo camfeclor, clordana, endosulfan, gamma-HCH, HCH, heptaclor, lindano, metoxiclor
fiproles,
por ejemplo acetoprol, etiprol, fipronilo, pirafluprol, piriprol, vaniliprol

Activadores del canal de cloruro

mectinas,
por ejemplo abamectina, emamectina, benzoato de emamectina, ivermectina, lepimectina, milbemicina

Miméticos de la hormona juvenil,
por ejemplo diofenolan, epofenonano, fenoxicarb, hidropreno, kinopreno, metopreno, piriproxifeno, tripreno
Agonistas/disruptores de Ecdisona

diacilhidrazinas,
por ejemplo cromafenozida, halofenozida, metoxifenozida, tebufenozida

Inhibidores de la biosintesis de quitina

benzoilureas,

por ejemplo bistriflurén, clofluazurén, diflubenzurdn, fluazurén, flucicloxuron, flufenoxurdn, hexaflumuron,

lufenurén, novalurén, noviflumurédn, penflurén, teflubenzurén, triflumurdén
buprezina
ciromazina
Inhibidores de la fosforilacién oxidativa, disruptores de ATP
diafentiurén
compuestos de organoestano,
por ejemplo azociclotina, cihexatina, 6xido de fenbutatina
Desaclopadores de la fosforilacion oxidativa por interrupcion del gradiente de H-protones
pirroles,
por ejemplo clorfenapir
dinitrofenoles,
por ejemplo binapacirl, dinobutén, dinocap, DNOC
Inhibidores del transporte de electrones en el sitio |
METI,
por ejemplo fenazaquina, fenpiroximato, pirimidifeno, piridabeno, tebufenpirad, tolfenpirad
hidrametilnona
dicofol
Inhibidores del transporte de electrones en el sitio Il

rotenonas

Inhibidores del transporte de electrones en el sitio |
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acequinocilo, fluacripirim
Disruptores microbianos de la membrana intestinal del insecto
cepas de Bacillus turingiensis
Inhibidores de la sintesis de grasas
acidos tetrénicos, por ejemplo espirodiclofeno, espiromesifeno
acidos tetramicos,
por ejemplo espirotetramat
carboxamidas,
por ejemplo flonicamid
agonistas octopaminérgicos,
por ejemplo amitraz
Inhibidores de ATPasa estimulada por magnesio,
propargita
analogos de nereistoxina,
por ejemplo tiociclam hidrogenooxalato, tiosultap-sodio
Agonistas del receptor de Rianodina,
dicarboxamidas de acido benzoico,
por ejemplo flubendiamida
antranilamidas,

por ejemplo DPX E2Y45 (3-bromo-N-{4-cloro-2-metil-6-[(metilamino)carbonillfenil}-1-(3-cloropiridin-2-il)-1H-pirazol-
5-carboxamida)

Productos biolégicos, hormonas o feromonas

azadiractina, Bacillus spec., Beauveria spec., codlemona, Metarrhizium spec., Paecilomices spec., turingiensina,
Verticillium spec.

Principios activos con mecanismo de accion desconocido o no especifico

Inhibidores del crecimiento de acaros,

por ejemplo clofentezina, etoxazol, hexitiazox,

amidoflumet, benclotiaz, benzoximatos, bifenazatos, bromopropilatos, buprofezina, quinometionato, clorodime-
form, clorobencilatos, cloropicrina, clotiazobeno, ciclopreno, ciflumetofeno, ciciclanilo, fenoxacrim, fentrifanilo,
flubencimina, flufenerim, flutenzina, gosiplure, hidrametilnona, japonilure, metoxadiazona, petréleo, butéxido de
piperonilo, oleato de potasio, piridalilo, sulfluramida, tetradifén, tetrasul, triarateno, verbutina.

Ademas de los principios activos individuales también pueden usarse combinaciones de 2 o mas principios activos.

Ademas, es posible una combinacién con sinergistas, por ejemplo butéxido de piperonilo, MGK 264 (Octacida) o
Sesamex.

También pueden usarse otros atrayentes tales como feromonas sexuales, feromonas de agregacion y aromas
(artificiales, idénticos a los naturales o naturales).

Entre los principios activos insecticidas son particularmente preferentes representantes de los cloronicotinilos y de
los fiproles. Son muy particularmente preferentes como principios activos insecticidas en el marco de la presente
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invencion imidacloprid (1-(6-cloro-3-piridinilmetil)-N-nitroimidazolidin-2-ilidenamina) y fipronilo (5-amino-1-[2,6-dicloro-
4-(trifluorometil)fenil]-4-[(trifluorometil)sulfinil]- 1H-pirazol-3-carbonitrilo).

El contenido de principio activo insecticida en el cuerpo de hormigas segun la invencion es dependiente del tipo de
los principios activos y, por lo tanto, varia en grandes intervalos. En general, se usa tanto principio activo insecticida
como sea necesario para destruir las hormigas. En particular, con respecto al imidacloprid, se ha demostrado que es
ventajoso que el contenido en imidacloprid sea del 0,001 al 0,5 % en peso, de modo particularmente preferente del
0,001 al 0,3 % en peso, en particular del 0,001 al 0,1 % en peso, en cada caso con relacion al cebo para hormigas.

Los jarabes de azucar invertido son los jarabes invertidos basicos INVERTIX® 72,7/66 e INVERTIX® 81/55, que, en
particular son preferentes para la mayor parte de especies de hormigas. En este contexto, es particularmente
interesante en el marco de la presente invencién que la Monomorium pharaonis (hormiga faraona) acepte muy bien
este jarabe de azucar invertido, debido a que en el caso de esta especie, en general, se parte de una preferencia por
las proteinas.

La fabricacion de los cebos para hormigas segun la invencion no esta sometida en el marco de la presente invencion
a ninguna limitacién particular. La fabricacion se realiza de manera que el imidacloprid, dado el caso con adicion de
cantidades previstas segun la invencion de desnaturalizante, dado el caso de los sinergistas segun la invencion y/o
de los atrayentes previstos segun la invencion dado el caso, se introduzca con agitacion en el jarabe de azucar
invertido.

Los cebos para hormigas segun la invencién presentan la ventaja de que pueden ser ingerido por una multiplicidad
de hormigas diferentes. Simultaneamente, los cebos para hormigas segun la invenciéon después de su aplicacion son
estables durante un periodo de tiempo largo, lo que se demuestra de forma ejemplar en los ejemplos de realizacion.
Simultaneamente, su fabricacion es sencilla y econémica.

Los materiales de cebo segun la invencion pueden aplicarse en la lucha contra las hormigas en todas las formas
habituales de formulacién de cebos de este tipo. Como ejemplos para las distintas formas de aplicacién se pueden
mencionar: Aplicacion en campo abierto de liquido desde una jeringa o tubo en la cercania del sendero de hormigas
o del hormiguero, aplicacion escondida del liquido desde una jeringa o tubo en aberturas o grietas en la cercania del
sendero de hormigas u hormiguero (grietas de muros, grietas de adoquines, grietas en la madera, etc.) y aplicacion
protegida en una estacion de cebo. Se denomina estacion de cebo a todos los recipientes habituales en el sector
que protegen al usuario del contacto con productos que contienen insecticidas, que estan cerrados antes del uso
herméticamente y después del uso estan disponibles facilmente para las hormigas y puede impedirse, mediante una
construcciéon adecuada, que la composiciéon se escape de los mismos.

También es posible segun la invencién una aplicacion en campo abierto del liquido desde una jeringa o tubo en un
hormiguero.

Usando las formas de aplicacion mencionadas anteriormente se pueden combatir hormigas tanto en el sector
domeéstico como en el de la higiene, y también en agricultura y jardineria, en todos los sitios en los que no son
deseadas. A este respecto, se puede actuar aplicando el cebo segun la invencion en los sitios infestados por
hormigas.

El sector de la higiene comprende también en particular la lucha contra parasitos por parte de expertos profesionales
en la lucha contra parasitos.

Ademas, la presente invencion se refiere al uso de jarabe de azlcar en los cebos para hormigas. En particular, la
presente invencion se refiere al uso de jarabe de azlcar en cebos para hormigas que se usan para destruir las
hormigas. Con respecto a la eleccion especifica del jarabe, tienen validez las afirmaciones realizadas para el jarabe
de azucar en los cebos para hormigas segun la invencion.

La presente invencion se explicara con mas detalle mediante los ejemplos siguientes, pero no esta limitada de
ningun modo a estos ejemplos.

Ejemplo 1: Ingesta de diferentes jarabes para hormigas por parte de distintas especies de hormigas

Se usan cebos para hormigas diferentes que se diferencian en la eleccion del jarabe de azicar para determinar la
actividad en hormigas diferentes. Los resultados obtenidos se representan en la tabla 1 siguiente
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Tabla 1
Lasius niger Linepithema humile Monomorium Tapinoma
pharaonis melanocephalum ¢

Compuesto | Ingesta | Porcentaje | Ingesta | Porcentaje | Ingesta | Porcentaje | Ingesta | Porcentaje
Invertix 113,5 13,0% 48,1 19,4 % 154,5 15,6% 153,3 13,4%
80/95 PM' | mg mg mg mg
Invertix 126,7 14,5% 62,2 251 % 214,2 21,6 % 274,5 24,1 %
81/55 PM mg mg mg mg 10
Invertix 459,5 52,5% 70,6 28,3% 350,6 352 % 315,2 27,7%
72.7/66 PM | mg mg mg mg
Primatin 161,6 18,5% 49,8 20,1 % 192,8 19,4% 274,0 24,0 %
KS-03' mg mg mg mg
Jarabe de 12,7 1,5 % 17,6 71 % 81,4 8,2 % 123,6 10,8 %15
glucosa mg mg mg mg
4301
Total 874,0 100 % 248,3 100 % 993,5 100 % 1140,6 | 100 %

mg mg mg mg
'(ejemplo comparativo, no entra dentro del alcance de la invencién) 20

Los resultados representados en la tabla 1 muestran que distintos jarabes son ingeridos de forma diferentemente
intensa por las distintas especies de hormigas. El jarabe usado segun la invencion 72,7/66 fue, de todas las
maneras, el preferido por todas las especies de hormigas. También es particularmente interesante el hecho de que
la Monomorium pharaonis (hormiga faraona) acepta muy bien este jarabe, debido a que con esta especie se parte
en general de una preferencia por las proteinas.

También el jarabe invertido que se usa segun la invencion 81/55 es aceptado bien por todas las especies de
hormigas.

Ensayo 2: Atractivo de los cebos para hormigas segtn la invencion después de la aplicacion

Tabla 2
Lasius niger Monomorium pharaonis
Compuesto Consumo Consumo
Invertix 72.7/66 PM reciente 508,7 mg 91,5 mg
Invertix 72.7/66 PM 2 semanas 248,5 mg 136,3 mg
de tiempo

La tabla 2 muestra que el jarabe invertido segun la invencion es bien aceptado después de 2 semanas de aplicacion

en campo abierto aun por dos especies de hormigas importantes.

Tabla 3
Lasius niger Monomorium pharaonis
Compuesto Consumo Consumo
Invertix 81/55 PM reciente 126,7 mg 62,2 mg
Invertix 81/55 PM 2 semanas de 117,7 mg 78,5 mg
tiempo

La tabla 3 muestra que también el jarabe invertido segun la invencion 81/55 es bien aceptado aun después de una

semana de aplicacion en campo abierto por dos especies de hormigas importantes.
Lasius niger — hormiga negra comun

Linepithema humile — hormiga argentina

Monomorium pharaonis — hormiga faraona

Tapinoma melanocephalum — hormiga de cabeza negra

Tabla 4

Ensayo de campo contra la hormiga faraona
Invertix 81/55 con el 0,05 % de imidacloprid
Numero de trampas con

Dias después del tratamiento

Numero de hormigas en cada

hormigas trampa
Dia-15 9 19
0 12 24
Dia 14 0 0
Dia 36 0 0
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(continuacion)
Ensayo de campo contra la hormiga faraona
Invertix 81/55 con el 0,05 % de imidacloprid

Dias después del tratamiento Numero de trampas con Numero de hormigas en cada
hormigas trampa

Dia 65 0 0

Dia 99 0 0

El ejemplo de la tabla 4 muestra que el jarabe invertido 81/55 igualmente segun la invencion también en ensayos de
campo causa una eliminacion rapida y duradera de las hormigas, en este caso Monomorium pharaonis. Se analizé
un bloque de viviendas infestado por hormigas faraonas. Se dispusieron trampas para hormigas para realizar la
valoracion de la infestacion. 14 dias después del tratamiento no se atrap6 ninguna hormiga mas. Este estado no se
modificé en el periodo de observacion. Por lo tanto, el éxito del tratamiento fue del 100 %.
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REIVINDICACIONES

1. Cebo para hormigas que contiene al menos un principio activo con actividad insecticida y un jarabe de azucar
invertido, caracterizado porque el jarabe de azicar invertido presenta un contenido de sustancia seca del 81 % y
un grado de inversion del 55 % o un contenido de sustancia seca del 72,7 % y un grado de inversion del 66 %.

2. Cebo para hormigas segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el cebo para hormigas contiene
adicionalmente un agente desnaturalizante.

3. Cebo para hormigas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque como principio activo con actividad
insecticida se usa imidacloprid y el contenido de imidacloprid en el cebo para hormigas es del 0,001 al 0,5 % en
peso, con respecto al cebo de hormigas.

4. Procedimiento para fabricar un cebo para hormigas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se mezcla
imidacloprid, dado el caso con adicién de agente desnaturalizante, con el jarabe de azucar invertido.

5. Uso del cebo para hormigas segun la reivindicacion 1 para combatir hormigas.
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