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DESCRIPCION
Maddulo de bateria electrdnica con control de temperatura.

Un objeto de esta invencion es un médulo termoestabilizado que comprende baterias electrénicas que se usaran en
dispositivos electrénicos estaticos y moviles, especialmente en coches con una unidad de accionamiento eléctrica o
hibrida.

Los bloques de baterias electronicas usados en los coches eléctricos comprenden varias celdas conectadas en
moédulos. Para generar una tension, amperaje o capacidad de energia de la bateria deseados, las celdas se
conectan eléctricamente en serie, paralelas, o combinaciones de ambas, es decir, un sistema en serie-paralelo, y las
celdas se apilan para ocupar el menor espacio posible. Para montar un coche eléctrico con la cabina de pasajeros y
de arranque lo mas grande posible, el espacio dedicado a los médulos de baterias debe reducirse. Por otro lado, el
funcionamiento (descarga), asi como la carga de baterias generan una cantidad de energia térmica sustancial y, por
lo tanto, el valor de la temperatura de dichos moédulos ha de controlarse. Con el fin de ocupar el menor espacio
posible, las celdas tienen que apilarse muy bien, mientras que para controlar la temperatura, deben proporcionarse
unos canales de transferencia de calor adecuados entre las celdas particulares de un bloque de bateria. Sin
embargo, esto requiere mas espacio para las baterias. Estas dos exigencias tuvieron que realizarse en el estado de
la técnica mediante soluciones técnicas contradictorias entre si.

A partir de la memoria de patente EP1753058, se conoce un médulo de baterias electrénicas que tiene canales de
flujo de aire entre las celdas en una bateria. La bateria se enfria por medio de separadores nervados con aberturas
a través de las cuales puede fluir un medio de refrigeracion.

A partir de la memoria de patente US4314008, se conoce un sistema termoestabilizador para un médulo de baterias,
en el que un conjunto de celdas eléctricas puede calentarse o enfriarse segin la necesidad. Para este fin, se
colocan unas baterias electrénicas termoestabilizadas en un alojamiento aislante y trabajan junto con una bomba de
calor que, dependiendo de las condiciones térmicas reales, transfiere calor dentro y fuera de la bateria. Como
bomba de calor, se usa una celda Peltier que tiene dos planos paralelos entre los que se conduce el calor. Esta
celda Peltier hace contacto, por un lado, a través de un bloque intermedio termoconductor, con un bloque de
baterias, y por el otro lado, directamente con un radiador, que es un cierre del alojamiento aislante. Cambiando la
polarizacion y el voltaje de la corriente que fluye a la celda Peltier, se consigue una refrigeracion o calentamiento
deseado de la bateria y, en efecto, también se consiguen mejores parametros y una mayor vida util de la celdas
eléctricas.

A partir de la memoria de patente DE 101 14 960, se conoce una construccion de alojamiento de baterias en el que
las celdas de bateria se ponen en estantes, estando los estantes en contacto térmico con una celda Peltier que
transfiere el calor fuera y al interior del alojamiento para enfriar o calentar las celdas, segun la necesidad. Ademas, el
dispositivo conocido comprende una intercambiador térmico de canal con un ventilador, que esta contiguo a la pared
lateral del alojamiento.

Es un objeto de esta invencion construir un modulo de bateria para permitir la termoestabilizacion de celdas de
bateria planas sin un aumento sustancial del espacio de almacenamiento de los médulos de bateria, y que sea facil
de montar y proporcione una transmision térmica eficaz.

Un objeto adicional de esta invencién es construir un medio para fijar una celda Peltier que facilite montar dicha
celda Peltier en alojamientos de bloques de celdas de bateria. De acuerdo con la invencion, las celdas de bateria
planas en un modulo de baterias electronicas termoestabilizado se sitGan en el interior de un alojamiento y
permanecen en contacto térmico con una celda Peltier, proporcionando dicho contacto la transferencia de calor
desde o hacia dicho blogue de celdas de bateria planas. La solucién esta caracterizada porque se colocan placas de
separacion termoconductoras que permanecen en contacto con al menos una pared lateral del alojamiento en el
interior del alojamiento con las celdas de bateria planas colocadas entre dichas placas de separacion, mientras que
dicha pared lateral del alojamiento en contacto con las placas de separacion, estd en un contacto térmico con la
celda Peltier, y las celdas de bateria planas se sujetan por las placas termoconductoras con sus caras mas grandes,
mientras que la celda Peltier permanece en contacto térmico con un intercambiador térmico liquido, teniendo
preferiblemente dicho intercambiador un radiador, asi como un colector de fluido de refrigeracion que tiene aberturas
de salida y de entrada.

También es ventajoso cuando la celda Peltier y el intercambiador térmico liquido se colocan en un marco de
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posicionamiento y se presionan a través de una placa de fijacién basicamente hacia la parte intermedia de la pared
lateral del alojamiento por medio de tornillos de doble cabeza.

En otra realizacién ventajosa, las celdas de bateria planas colocadas en el alojamiento y separadas por las placas
de separacion, se sujetan juntas por medio de tornillos de doble cabeza.

Ventajosamente, las placas de separacion tienen sus bordes traseros doblados a un angulo de 90° en contacto con
la pared lateral y se remachan junto con dicha pared lateral del alojamiento.

En una solucién ventajosa, las placas de separacion y la pared lateral del alojamiento estan hechas de aluminio.
Se muestra un objeto de esta invencidén se muestra en realizaciones ejemplares en un dibujo, en el que:

La figura 1 presenta una seccion de un alojamiento para celdas de bateria planas, asi como una celda
Peltier y un intercambiador térmico liquido;

la figura 2 presenta una seccion del intercambiador térmico liquido;

la figura 3 presenta el intercambiador térmico liquido en una vista en perspectiva despiezada;

la figura 4 presenta una seccion del médulo de baterias electrénicas;

la figura 5 presenta una vista en perspectiva del alojamiento con las celdas de bateria planas sobresaliendo
parcialmente y con el intercambiador térmico liquido en una vista despiezada,;

la figura 6 presenta una pared lateral del alojamiento;

la figura 7 presenta una placa de separacion del alojamiento;

la figura 8 presenta la placa base del alojamiento; y

la figura 9 presenta la placa de cubierta del alojamiento.

En la realizacion mostrada en la figura 1, el alojamiento 1 del médulo, que comprende celdas de bateria planas 6,
tiene, de acuerdo con la invencion, una pared lateral 2 conectada a una placa base 3 y a una placa de cubierta 4.
Ocho placas de separacion paralelas 5 con las celdas de bateria planas 6 mostradas en la figura 2 situadas entre
dichas placas de separacion, se colocan entre la placa base 3 y la placa de cubierta 4, donde la celda de bateria
plana inferior 6 se sitla en el area entre la placa de separacion inferior 5 y la placa base 3, y la celda de bateria
plana superior 6 se sitlia en el area entre la placa de separacion superior 5y la placa de cubierta 4.

Para proporcionar un contacto térmico entre las placas conectadas a la pared lateral 2 del alojamiento 1, las placas
de separacion 5 y la placa de cubierta 4, asi como la placa base 3, se conectan a la pared lateral 2 por medio de
remachado. El remachado proporciona una sujecién de dos vias para una transferencia de calor eficaz entre las
placas conectadas. La eficacia de la transferencia de calor entre la pared lateral de aluminio 2 y las placas de
separacion de aluminio 5 aumenta adicionalmente a través de la aplicacién de pasta termoconductora, que se aplica
sobre las superficies de las placas en contacto entre si que se van a remachar.

Ademas, la placa base 3 y la placa de cubierta 4 estan conectadas entre si por medio de cuatro tornillos de doble
cabeza 7. Las celdas de bateria planas 6 apiladas en el interior del alojamiento 1 y separadas por medio de las
placas de separacion 5, se sujetan entre las placas adyacentes por medio de los tornillos de doble cabeza 7, lo que
hace que toda la superficie de una celda haga contacto firmemente con la placa termoconductora apropiada. La
transferencia de calor aumenta significativamente después de aplicar pasta termoconductora sobre las superficies
en las que las celdas 6 estan en contacto con las placas de separacién 5.

Se presiona una superficie de una celda Peltier 8 contra la superficie externa de la pared lateral de aluminio 2, y la
segunda superficie se presiona contra un intercambiador térmico liquido 9 que comprende un radiador 10 y un
colector de liquido de refrigeracion 11 con aberturas de entrada y de salida. El intercambiador térmico liquido que se
ha mencionado anteriormente 9 se sitia en un marco de posicionamiento 12 y se presiona contra la celda Peltier 8 a
través de una placa de fijacién 13 por medio de tornillos de doble cabeza 14 clavados a la pared lateral 2.

La figura 3 es una vista en perspectiva despiezada detallada del intercambiador térmico liquido 9. Los tornillos de
doble cabeza 14 se clavan en la parte intermedia de la placa lateral 2 con el marco de posicionamiento 12, que tiene
una abertura cuadrada, colocando la celda Peltier 8, que esta en contacto con el radiador 10 conectado firmemente
por medio de un anillo de sellado al colector 11. Con el fin de proporcionar una mejor transferencia de calor se aplica
una capa de pasta termoconductora entre la placa trasera y la celda Peltier 8 en contacto con ésta, asi como entre la
celda Peltier 8 y el intercambiador térmico 9 en contacto con ésta.
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Un modulo completo de baterias electrénicas de acuerdo con esta invencion mostrado en la figura 4, comprende el
alojamiento 1 en el que las celdas de bateria planas 6 se sujetan entre las placas de separacion 5. La celda Peltier 8
que contacta con el intercambiador térmico se fija desde un lado a la pared lateral 2 del alojamiento 1, y desde el
otro lado son visibles unos detectores de temperatura 15, que se sitian cerca de los conectores de polos de las
celdas 16 junto con una placa 17 que comprende un conjunto electrénico que toma la tensién de todas las celdas de
bateria planas 6, estando dicha placa conectada a un sistema de control de baterias.

El pre-conjunto, vista en perspectiva de los componentes del médulo de acuerdo con la invencion, se muestra en la
figura 5, con nueve celdas de bateria planas 6 que sobresalen parcialmente del alojamiento 1 y una vista despiezada
del intercambiador térmico liquido 9 con la celda Peltier 8.

Como se muestra en la figura 6, se clavan cuatro tornillos de doble cabeza 14 a la parte intermedia de la pared
lateral 2, y en sus lados se hacen cincuenta y cuatro aberturas para los remaches que fijan las ocho placas de
separacion 5 y la placa de cubierta 4, mientras que la parte inferior de la pared lateral 2, disefiada para conectarse
con la placa base, se dobla a un angulo de 90°.

La forma de la placa de separacion 5 se muestra en la figura 7. La placa de separacién 5 tiene un borde trasero 18
doblado a un angulo de 90° con aberturas para remaches hechos en éste. Ya que cada una de las placas de
separacion 5 colocada en el alojamiento 1 tiene su borde trasero 18 en contacto con la pared trasera 2 y se remacha
a ésta, la eficacia del intercambio térmico entre las placas conectadas depende principalmente de sus superficies de
contacto; por lo tanto, el borde trasero 18 debe estar lo mas alto posible, pero debido a motivos de construccion,
esta altura tiene que ser menor que la altura de la celda de bateria plana 6 que se apilara sobre la placa de
separacion 5.

Como se muestra en la figura 8, la placa base 3 del alojamiento 1 esta hecha en forma de un elemento de lamina
metalica plana con orificios de montaje para el tornillo de doble cabeza 7, mientras que la placa de cubierta 4
ilustrada en la figura 9 aparte de las aberturas para los tornillos de doble cabeza 7, también tiene su borde posterior
19 doblado a un angulo de 90° con aberturas para remaches hechas en el éste.

En base a si el modulo de bateria electrénica requiere refrigeracion o calor, el sistema de control de baterias da
instrucciones para cambiar la polarizacion de la tension de la celda Peltier 8. Se ajusta un umbral de temperatura
para una sefial para iniciar la refrigeracion a 25 °C, y para iniciar el calentamiento a 0 °C.

Dependiendo del valor de temperatura real indicado por los detectores de temperatura 15, los parametros de
suministro de la celda Peltier 8, que son una polarizacién de tensiéon y un valor de amperaje, se establecen
dinamicamente en el intervalo de tensién de -12 V a +12 V, y en el intervalo de amperaje de - 6 A a + 6 A. La pared
lateral 2 junto con las placas de separacion 5 conectadas con ésta, la placa base 3 y la placa de cubierta 4, y en
efecto, cada una de las celdas de bateria planas 6 colocadas entre dichas placas en el alojamiento, en efecto se
refrigeran o se calientan dependiendo de la polarizacion de la tension a la celda Peltier 8 en el médulo de acuerdo
con la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un médulo de bateria electrénica termoestabilizado en el que se colocan celdas de bateria planas (6)
en el interior de un alojamiento (1) y estan en contacto térmico con una celda Peltier (8) transfiriendo calor desde o
hacia un bloque de celdas de bateria, caracterizado porque se colocan placas de separacién termoconductoras (5)
gque permanecen en contacto con al menos una pared lateral (2) del alojamiento (1) en el interior del alojamiento (1)
con las celdas de bateria planas (6) colocadas entre dichas placas de separacion (5), mientras que dicha pared
lateral (2) del alojamiento (1) en contacto con las placas de separacion (5) esta en contacto térmico con la celda
Peltier (8), y las celdas de bateria planas (6) se sujetan por las placas termoconductoras (5) con sus caras mas
grandes, mientras que la celda Peltier (8) esta en contacto térmico con un intercambiador térmico liquido (9).

2. Un modulo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el intercambiador térmico liquido
(9) comprende un radiador (10) y un colector de fluido de refrigeracion (11) con aberturas de entrada y de salida.

3. Un modulo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la celda Peltier (8) junto con el
intercambiador térmico liquido (9) se colocan en un marco de posicionamiento (12) y se presionan por medio de
tornillos de doble cabeza (14) a través de una placa de fijacién (13) basicamente contra una parte intermedia de la
pared lateral (2) del alojamiento (1).

4, Un médulo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las celdas de bateria planas (6)
colocadas en el alojamiento (1) y separadas por las placas de separacién (5) se sujetan juntas por medio de tornillos
de doble cabeza (7).

5. Un modulo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las placas de separacion (5)
tienen sus bordes traseros (18) plegados a un angulo de 90° en contacto con la pared lateral (2).

6. Un médulo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque las placas de separacion (5) se
remachan junto con la pared lateral (2) del alojamiento (1).

7. Un modulo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las placas de separacion (5), asi
como la pared lateral (2) del alojamiento (1) estan hechas de aluminio.
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