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DESCRIPCION
Columna de cromatografia mejorada

La presente invencion se refiere a una columna de cromatografia. Mas en concreto, se refiere a una columna de
cromatografia que utiliza una estructura externa para soportar cualquier carga longitudinal aplicada sobre la
columna.

Antecedentes de la Invencion

Las columnas de cromatografia se han usado durante afios para la separacion y/o la purificacion de diferentes
materiales como por ejemplo proteinas.

Estas columnas estan formadas por tres componentes bésicos; un tubo de columna, un extremo fijado inferior y un
extremo superior, movil. Véanse las Patentes U.S. 4.350.595 y U.S. 6.139.732. El extremo superior se mueve con
respecto al tubo para que se pueda desmontar para la introduccién y la extraccion de medios de cromatografia en el
tubo y para que se pueda desplazar longitudinalmente por el interior del tubo para comprimir los medios para su uso.

Sin embargo, este extremo superior necesita estar fijado en algun punto a la columna para moverse con respecto a
dicha columna.

Un primer medio para conseguir esto es conformar un tubo con materiales de alta resistencia, incluidos metales
como por ejemplo el acero inoxidable, o plasticos estructurales rigidos, tales como los plasticos acrilicos o los
polimetilpentenos como por ejemplo el plastico TPX® comercializado por Mitsui Petrochemical Industries Ltd.
Corporation de Japon. El tubo tiene una pestafia en el extremo superior en la cual se une una placa superior a la
columna y una pestafia en el extremo inferior a la cual se une un extremo inferior fijo. A continuaciéon se une el
extremo superior, movil, a esta placa superior y se mueve con respecto a ella entrando y saliendo del tubo.

En la Figura 1 se muestra un ejemplo de este tipo de estructura. El tubo 2 tiene una placa 4 inferior fijada en su sitio
por tornillos 6 unidos a una pestafia 8 del tubo 2. Una placa 10 superior esta fijada a una pestafia 12 superior del
tubo 2 por tornillos 13 de fijacién. Un extremo 14 movil esta situado en posicion central en la placa 10 superior y,
mediante el movimiento de una varilla 16, se puede mover para que entre y salga del tubo 2.

Cuando se mueve el extremo 14 por el interior del tubo 2 para comprimir el lecho 18 de medios para su uso, se
transmiten fuerzas longitudinales desde el extremo 14 a la varilla 16 hasta la placa 10 superior y a continuacién al
propio tubo 2.

En la Figura 2 se muestra la otra alternativa. Esta alternativa utiliza una serie de varillas o tornillos 20 alineadas a
poca distancia alrededor de la cara exterior del tubo 24 para transmitir las fuerzas longitudinales en lugar de la pared
del propio tubo. Esto permite utilizar materiales con menor rigidez estructural, tales como vidrio o plasticos,
preferiblemente plastico acrilico o estireno, y también permite utilizar tubos de paredes mas delgadas. Todo esto
reduce el peso y el coste del dispositivo.

La mayoria de los elementos de ese tubo 24 de la Figura 2 son similares a los de la Figura 1. Uno tiene una placa 22
final superior mévil, una placa 26 inferior, unida a un extremo 27 inferior fijo, pestafias 28, ya sea como parte del
tubo 24 o, en este ejemplo, como piezas independientes para sujetar la placa 30 superior fija y la placa 26 inferior al
tubo 24. A través de la placa 30 se extiende una varilla 32 que esta conectada al extremo 22 movil por una manivela
34. El movimiento del extremo 22 comprime un lecho 37 de medio de cromatografia. En la Figura 2 también se
muestra una serie de varillas 36 de guiado, las cuales se usan en columnas mas grandes para mantener horizontal
el extremo 22 durante su movimiento. La placa 30 normalmente esta fijada a la pestafia 28 y unida por numerosos
sujetadores mecanicos 31.

Estos dos disefios tienen sus limitaciones. La necesidad de usar materiales estructurales rigidos para el tubo en la
realizacién de la Figura 1 limita las elecciones de materiales y a menudo es mas caro. Asimismo, los materiales
utilizados no son translucidos por lo que no se puede ver el interior de la columna. Desmontar el extremo movil de la
columna, asi como afadir o extraer medio es una tarea engorrosa que requiere el desmontaje de la placa y de los
tornillos superiores para realizarla. Asimismo, se debe encontrar un lugar para colocar estas piezas (placa 10
superior, varilla 16 y extremo 14) una vez desmontadas donde no resulten dafiadas o contaminadas.

La realizacion de la Figura 2 proporciona la capacidad de utilizar materiales translicidos tales como vidrio o plastico
acrilico; sin embargo, las varillas (las cuales tipicamente ascienden a entre 8 y 12 por columna) tapan la vista de una
persona. Ademas, esta realizacion es incluso mas engorrosa de desensamblar. Antes de desmontar la placa 30
superior y el conjunto final (22, 32, 34) se deben desconectar todos los sujetadores mecanicos 31 de los extremos
de las varillas 20. Esta realizacidn tiene también el inconveniente de tener que encontrar un lugar para colocar estas
piezas donde no resulten dafiadas o contaminadas. Ademas, el reensamblaje es dificil, ya que se necesita alinear
cada uno de los sujetadores mecanicos 31 en su respectivo agujero de la placa 30 superior y de la pestafia 33.
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Lo que se necesita es un mecanismo mas simple y mas facil para soportar la carga longitudinal de una columna y
que permita ensamblar y desensamblar la columna facilmente cuando sea necesario.

La patente EP 0078435 A presenta un dispositivo para cerrar columnas de cromatografia que tiene una placa de
soporte vertical sobre la cual estin montadas una base de apoyo inferior y un elemento de presién superior. Un tubo
de columna esta unido a la base inferior por medio de una pinza inferior y un elemento de sellado y esta conectado
al elemento de presion superior por medio de una pinza superior y un elemento de sellado situados entre el extremo
superior del tubo de columna y un pistén del elemento de presién superior. El tubo de columna se puede desmontar
del dispositivo después de que se mueva linealmente en vertical el pistdn y se retire de ese modo de su engrane con
la pinza superior y con el elemento de sellado.

La Patente EP 0649019 A presenta otro dispositivo de cierre para columnas de cromatografia que incluye un cuerpo
cilindrico que se puede montar mediante tornillos sobre una pestafia superior de un tubo de columna para aplicar
una fuerza de compresion axial hacia abajo sobre una placa final superior del tubo de columna. El extremo inferior
del tubo de columna esté unido a una placa de base en una configuracion estanca a los liquidos.

La Patente WO 97/32207 A presenta un aparato desmontable para comprimir material de sellado en una columna de
cromatografia liquida que es similar al dispositivo del documento EP 0078435 A, pero que ademas comprende
cuatro varillas externas que guian el movimiento de un elemento de soporte mévil que corre verticalmente sobre las
varillas de guiado y que transporta un mecanismo de compresion hidraulico con cilindro y varilla.

Resumen de lainvencién

La presente invencion proporciona una columna de cromatografia como se define en la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferentes.

La presente invencion elimina totalmente la carga longitudinal del tubo de columna y la transmite a un sistema de
travesafio y pilar situado alrededor del tubo de columna pero externo a él. Usando el sistema de travesafio/pilar, se
puede usar el ajustador central para mover el extremo superior para que entre y salga de la carcasa. De esta
manera, cuando se aplica presion interna a la columna, el tubo no experimenta ninguna carga longitudinal. Ademas,
el disefio de travesafio y pilar permite el desmontaje completo del extremo del tubo sin un desensamblaje engorroso.
Ademas, el travesafio proporciona un lugar para retener el extremo mientras el tubo se esta llenando, vaciando,
limpiando o reparando.

Es un aspecto de la presente invencion proporcionar una columna de cromatografia que comprenda una placa de
base, un tubo de columna unido a la placa de base en una disposicién estanca a los liquidos, una placa superior
movil que se puede mover para que entre y salga del tubo y una estructura de soporte externa del tubo y sin apoyo
sobre el tubo para soportar cargas longitudinales aplicadas sobre la columna.

Otro aspecto de la presente invencién es proporcionar una columna de cromatografia que comprenda una placa de
base, un tubo de columna, estando un borde inferior del tubo unido a la placa de base en una disposicion de sellado
estanca a los liquidos, teniendo la placa de base un didmetro mayor que el del tubo, dos 0 mas pilares, teniendo
cada uno un extremo inferior y un extremo superior, estando los extremos inferiores unidos a la placa de base
externa del tubo, un travesafio conectado a los dos o mas pilares de tal manera que atraviesa la anchura y la linea
central del tubo, un ajustador central estd conformado sobre el travesafio por encima de la linea central del tubo,
estando el ajustador conectado con el movimiento permitido a una superficie superior de una placa final superior de
la columna de tal manera que la placa final superior se pueda mover para que entre y salga del interior del tubo.

Es un aspecto adicional de la presente invencion proporcionar una columna de cromatografia que utiliza un conjunto
externo de pilares y un travesafio conectado a los pilares para soportar cualquier carga longitudinal aplicada sobre el
tubo de la columna y proporcionar un travesafio que pueda pivotar verticalmente, horizontalmente o de ambas
maneras alrededor de la linea central del tubo de columna para proporcionar acceso libre y facil al interior del tubo
de columna.

Es un aspecto adicional de la presente invencion proporcionar una columna de cromatografia que utiliza un conjunto
externo de pilares y un travesafo conectado a los pilares para soportar cualquier carga longitudinal aplicada sobre el
tubo de la columna y para proporcionar una columna que permita el desmontaje o reparacion de la placa superior,
del tubo o de la placa inferior de la columna sin el desensamblado completo de la columna.

Es otro aspecto de la presente invencion proporcionar una columna de cromatografia modular que tiene una placa
de base capaz de sostener tubos de columna de diferentes tamafios y alturas, que usa un conjunto externo de
pilares conectados a la placa de base y un travesafio conectado a los pilares, donde los pilares estan formados por
dos 0 mas piezas y se pueden ser ajustar en altura mediante la adicidon o substraccion de una o mas piezas de los
pilares.

En los Dibujos

La Figura 1 muestra una primera realizacion de una columna de la técnica anterior en vista transversal seccionada.
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La Figura 2 muestra una segunda realizacion de una columna de la técnica anterior vista en vista transversal
seccionada.

La Figura 3 muestra una primera realizacién de la presente invencién en vista en planta.
La Figura 4 muestra la realizacion de la Figura 3 en una posicion retirada/pivotada.

La Figura 5 muestra la realizacion de la Figura 3 en vista transversal seccionada.
Descripcion Detallada de la Invencion

La Figura 3 muestra una primera realizacion de la presente invencion. La columna de cromatografia consiste en una
placa 50 de base a la cual estd unido el borde inferior del tubo 52. Sobre el borde inferior del tubo, si se desea, se
puede conformar una pestafia (no mostrada), ya sea como parte del tubo o independiente. A diferencia de la técnica
anterior, ya que el tubo no soporta ninguna carga longitudinal, la pestafia no necesita tener una resistencia
estructural significativa, pudiéndose fabricar por lo tanto facilmente una pestafia sobre una columna de plastico
acrilico o de vidrio.

Se pueden usar alternativas a la pestafa para sujetar la parte inferior del tubo a la placa 50 de base.

La placa 50 de base tiene un diametro mayor que el del tubo 52. Dispuestos alrededor de la placa 50 de base,
externos al tubo 52, se encuentran dos o mas pilares 54. Los pilares son estructuralmente fuertes y estan
conformados tipicamente de materiales ingenieriles que proporcionan esta resistencia tales como metales, incluido
acero inoxidable y aluminio, materiales compuestos como por ejemplo materiales compuestos de grafito o de
carbono y plasticos ingenieriles o plasticos compuestos.

Los pilares 54 tienen una altura igual o0 mayor que la del tubo 52. Preferiblemente, tienen una altura mayor que la del
tubo 52.

Un travesafio 56 esta conectado a los dos o mas pilares y atraviesa la anchura y la linea central del tubo 52. El
travesafno 56 se sujeta a los pilares 54 mediante medios tales como una ranura 58 (como la que se muestra), un
anillo u otro dispositivo que pueda sostener firmemente al travesafio en su sitio. En el travesafio 56, por encima de la
linea central del tubo 52, esta conformado un ajustador 60 central. El ajustador 60, como se muestra, utiliza una
varilla 62 roscada conectada a la superficie 64 superior del extremo 66 mavil. Este ajustador 60 central se usa para
cambiar la altura del extremo 66 mévil en el interior del tubo 52.

El travesafio 56 puede estar fijado de forma permanente a los dos o0 mas pilares 54 o si se desea, puede estar
conectado de forma no permanente a los pilares 54 mediante tornillos, pasadores de horquilla, pasadores partidos,
pinzas y similares. En una realizacion preferente, el travesafio 56 estd unido a un pilar 54 mediante un tornillo y al
otro pilar mediante un pasador de horquilla de tal manera que cuando se extrae de la columna el extremo 66 al
retirar el ajustador 60 central hasta su posicion mas elevada, se puede hacer pivotar verticalmente el travesafio 56
alrededor del pilar 54 que contiene el tornillo y se puede mover hacia arriba y apartarlo del camino del tubo 50 para
permitir un acceso facil al interior de la columna. La Figura 4 muestra esa realizacion en la posicion
retirada/pivotada.

De forma alternativa, en el travesafio 56 o sobre él se pueden conformar ganchos, ojales u aberturas (no mostrados)
de tal manera que se pueda usar una grda, un cabestrante u otro dispositivo de elevacion de este tipo para levantar
verticalmente el travesafio 56, el ajustador 60 central y el extremo 66 del sistema para proporcionar acceso al interior
de la columna.

En otra realizacion, el travesafio 56 puede también girar en un movimiento circular horizontal alejandose de la boca
de la columna.

En una realizacion adicional, el travesafio 56 puede ser desmontable de todos los pilares 54 menos de uno. Ese pilar
54 tiene una altura tal que el extremo 66 queda fuera del tubo 52 cuando el ajustador 60 central esta totalmente
retirado. El travesafio 56 no pivota verticalmente. Sin embargo, el pilar 54 puede realizar movimiento circular,
horizontal, alejandose del tubo.

Si se desea, se puede conformar un tope (no mostrado) sobre el travesafo 56 o sobre el pilar 54 alrededor del cual
gira verticalmente para limitar el rango de movimiento del travesafio 56 de manera que no pivote hasta una posicion
en la que el travesafo 56 o extremo 66 pueda resultar dafado.

En una realizacién adicional, el travesafio 56 permanece fijo al uno o mas pilares 54. Los pilares 54 tienen una altura
que es mayor que la altura del tubo 52 de tal manera que el extremo se pueda extraer totalmente del tubo 52 y
proporcionar espacio adecuado para que se pueda acceder al tubo.

Debido a que la pared del tubo de la columna no soporta ninguna de las fuerzas longitudinales, los materiales
elegidos para el tubo no tienen que ser de soporte estructural. Se pueden usar vidrio y diferentes plasticos. Los
plasticos apropiados son preferiblemente translicidos para permitir la vision del interior del tubo de columna. Estos
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plasticos incluyen pero no estan limitados a plasticos acrilicos, estireno, policarbonato y resina de polimetilpenteno®
TPX®. Si se desea, se pueden usar también metales, como por ejemplo acero inoxidable, y otros materiales
utilizados tipicamente en columnas de cromatografia.

El diametro del tubo puede variar desde aproximadamente 70 mm de didmetro interior hasta aproximadamente 450
mm de didmetro interior. Su altura también puede variar desde aproximadamente 500 mm hasta aproximadamente
1200 mm.

La placa de base puede estar conformada de un metal tal como acero inoxidable, aluminio y similares, de un plastico
estructuralmente rigido tal como el plastico TPX o de un material compuesto tal como material compuestos de grafito
o de carbono.

El diametro de la placa de base deberia ser suficientemente grande para dar cabida a la columna y los pilares.
Preferiblemente, la placa de base tiene forma circular, para reproducir la forma de la columna, pero no tiene por qué
ser tan limitado. Puede tener una forma poligonal tal como un cuadrado, un rectangulo, un pentagono, un hexagono,
un decagono y formas similares. De manera alternativa, puede ser irregular, proporcionando suficiente area para la
columna y entonces teniendo dos 0 mas orejetas que se extienden desde ella sobre las cuales se montan los
pilares.

Los pilares se pueden conformar de cualquier material que proporcione la resistencia necesaria requerida. Son
preferibles los metales, como por ejemplo el acero inoxidable, acero y aluminio recubiertos con epoxy, aunque se
pueden usar plasticos ingenieriles tales como el plastico TPX® o los materiales compuestos de grafito o de carbono.

Dependiendo de la carga a ser soportada por los pilares, éstos pueden ser sélidos o huecos. También se pueden
conformar como una sola pieza o, si se desea, de varias piezas, las cuales se conectan entre si por medios tales
como tornillos, pasadores de horquilla, roscas que engranen entre si y similares. Los pilares de piezas mudltiples
permitirian variar la altura de los citados pilares con respecto a la columna y permitirian disponer de una columna
modular, en la cual diferentes tubos de diferentes alturas y/o diametros se podrian usar con una Unica base y pilares
cuya altura se puede variar.

Los pilares se unen a la base mediante una variedad de medios tales como soldadura, tornillos, y similares.

La Figura 5 muestra el sistema de cromatografia preferido de acuerdo con la presente invencidn en vista transversal
seccionada, tal como se usaria en un laboratorio o en una planta de produccion.

El sistema 100 estd compuesto por una base 102 que esta soportada sobre tres 0 mas patas 104. Cada pata 104
tiene una rueda pivotante 106 en su extremo mas inferior. Si se desea, la rueda pivotante 106 puede tener un freno
bloqueable (no mostrado). La base 102 contiene una abertura 108 que se puede cerrar, la cual conforma una
entrada o una salida de la columna. En otra realizacion, la entrada o salida situada en el ajustador central o en la
base es una valvula mas compleja como la presentada en la Patente U.S. 6.123.849. El tubo de columna 110 esta
montado encima de la base 102 y esta sujeto a ella por una serie de dos o mas tornillos 112.

Rodeando al tubo 100 estan dos o mas pilares 114. Los dos o mas pilares 114 estan separados del tubo 110 y
tienen una altura mayor que la del tubo 110. Si se usan dos pilares 114, éstos son diametralmente opuestos entre si.
Si se usan mas de dos, éstos estan espaciados de forma uniforme alrededor del tubo 110. En esa realizacion, el
travesafio 116 también estard4 formado por varios brazos iguales que se extienden desde un pilar 114 hasta el
ajustador 118 central. En la realizacion de la Figura 5, en la que se usan dos pilares 114, el travesafio 116 es una
Unica pieza recta, formada por dos brazos alineados entre si y que se encuentran en el ajustador 118 central.

Como se muestra, el ajustador central tiene una varilla 120 roscada que engrana con filetes de rosca fijos del
ajustador 118. Un mecanismo preferido es un anillo 119 de empuje roscado aunque se pueden usar otros medios.
Se usa una manivela 122 giratoria para mover la varilla 120 por medio del giro de sus filetes de rosca contra los
citados filetes de rosca fijos del ajustador 118.

El extremo inferior de la varilla 120 esta unido a la placa 124 final mévil por medio de una serie de brazos 126
espaciados de forma uniforme que distribuyen la fuerza por igual alrededor de la parte superior de la placa 124 final.
De forma alternativa, se podrian eliminar esos brazos 126 si se considerara que son innecesarios 0 Si se usaran en
su lugar otros mecanismos de alineamiento.

El travesafio 116 esta fijado en cada extremo a los pilares 114 respectivos por un dispositivo 127 de enclavamiento
tal como una tuerca y un tornillo, un pasador de horquilla, un sistema de bola y retén accionado por muelle y
similares. Para una mayor versatilidad es preferible que el travesafio 116 se pueda desmontar de los pilares 114.

Se puede utilizar una tapa 128 por encima de la parte superior de los pilares 114 después de que se haya colocado
en su sitio el travesafio 114.

Asimismo, como se muestra en la Figura 5, la seccién transversal del travesafio 116 tiene un perfil de seccién
creciente hacia arriba. Esto es deseable pero no necesario. El uso de un travesafio 116 de seccion creciente
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proporciona resistencia adicional con poco material o coste. De forma alternativa, se podria usar un travesafio 116
lineal y hacer su espesor mayor para conseguir el mismo resultado. Si se desea, el travesafio puede ser forjado,
mecanizado a partir de una Unica pieza, moldeado para que sea una viga estructural de forma regular o irregular,
conformado por una laminacion de materiales o conformado a partir de una serie de capas mas finas atornilladas o
soldadas entre si. Una viga estructural o una viga laminada serian més ligeras en peso y de menor coste y
proporcionarian todas las propiedades de transmision de fuerza necesarias para la invencion.

El labio superior del tubo 110 tiene una guia 130 para la placa final opcional que se usa para dirigir y alinear la placa
final 124 segun se va moviendo ésta entrando y saliendo del tubo 110.

La placa final 124 es tipica de las que se usan en una columna de cromatografia y contiene una placa 132 de
respaldo y una placa 134 de distribucién y un filtro superior o pantalla 136 de distribucién.

Los pilares 114 estan unidos a la base 102 y situados en el interior de un rebaje roscado en las porciones inferiores
de los pilares 114.

Un dispositivo como el mostrado en la Figura 5 se acciona de la siguiente manera. Para cargar la columna, se retira
el ajustador 118 central de tal manera que la placa 124 final quede fuera del tubo 110. Si se desea, se hace pivotar
el travesafio 116 para apartarlo del camino o se desmonta dicho travesafo en su totalidad como se ha explicado
anteriormente.

Se colocan los medios en el interior de la columna. Si se ha hecho pivotar o se ha desmontado el travesafio 116, se
vuelve a unir éste a los pilares 114. A continuacion mediante el ajustador 118 central se empuja a la placa 124 final
hacia abajo por el tubo 110 haciendo que sobrepase el anillo 130 de guiado. La placa final se ajusta a la altura
deseada, en funcion del tipo y cantidad de medios usados y de las presiones que se desea que sean aplicadas.

Se ejecuta el proceso de cromatografia, el material capturado es eluido y se lava el sistema.

Para abrir la columna, por ejemplo para extraer los medios, se retira la placa 124 final del tubo 114 y, o bien se deja
colgando dicha placa del travesafio 116 por encima del tubo, o bien se hace pivotar el travesafio para apartarlo o se
desmonta en su totalidad. A continuacién los medios se extraen a través de la abertura superior del tubo o, si se
desea, a través de la placa fija, la cual esta engranada con la placa de base de manera que se pueda desmontar sin
necesidad de desensamblar toda la columna. Esta realizacion permite simplemente empujar y extraer los medios
gastados por el fondo al interior de una cubeta de recogida.

Las diferentes realizaciones alternativas presentadas por el presente dispositivo son casi infinitas. La presente
invencion permite usar una base comun para columnas de diferentes tamafios. Por ejemplo, se podria seleccionar
una serie de placas de base de diferentes diametros que permitieran usar tubos de columna de diferentes tamafios
con basicamente el mismo dispositivo. Por ejemplo, se pueden usar la misma placa de base, el mismo travesafio y
la misma placa superior con tubos de 70 mm, 100 mm y 140 mm. Los pilares, si son de suficiente altura, no
necesitarian ser cambiados. Si es necesaria mas altura, se pueden usar los pilares de piezas mdultiples explicados
anteriormente. De forma alternativa, se puede conformar una placa de base Unica y que tenga una abertura en su
centro dentro de la cual encaja la placa final. Para permitir el uso de columnas de diferentes diametros y alturas se
pueden conformar diferentes extensiones o anchuras de la placa final fija y se pueden usar con la misma placa de
base.

De manera similar, como se ha explicado anteriormente, se pueden crear pilares de diferentes alturas usando pilares
de multiples piezas, que permiten usar tubos de diferentes alturas con el mismo equipo.

Asimismo la presente invencién proporciona un medio facil para extraer o reparar un componente de la columna sin
la tarea larga y dificil de desensamblar toda la columna como era necesario en la técnica anterior.

Como se puede apreciar, la presente invencidon proporciona una columna de cromatografia con varias ventajas
sobre la técnica anterior.

Mediante el uso de los pilares y del travesafio se elimina la aplicacion de fuerzas longitudinales sobre la propia
columna. Esto permite usar materiales mas ligeros, menos rigidos, para el tubo de columna. Esto también elimina la
necesidad de disponer de muchas varillas unidas al exterior de la columna, permitiendo asi la vision y eliminando la
larga tarea de alinear las varillas durante el ensamblaje y de quitarlas durante el desensamblaje.

Ademas, al proporcionar un travesafo que se puede hacer pivotar verticalmente y/o girar horizontalmente o que se
puede desmontar totalmente, se obtiene un medio sencillo para retener la placa final en una posicién en la que es
poco probable que resulte dafiada o contaminada durante operaciones de mantenimiento o reparaciones.

El sistema proporciona un sistema modular en el que se pueden usar columnas de alturas o diametros diferentes
con el mismo equipo basico.

El sistema de la presente invencidon permite desmontar o reparar la placa superior, el tubo o la placa inferior de la
columna sin el desensamblaje completo de la columna.
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REIVINDICACIONES
1. Una columna de cromatografia que comprende
un tubo de columna (52; 110),

una placa de base (50; 102) a la cual esta unido un extremo inferior del tubo de columna (52; 110) en una
disposicion estanca a los liquidos,

una placa final superior movil (66; 124) que se puede mover para que entre y salga del tubo de columna (52; 110), y

una estructura de soporte (54, 56, 60; 114, 116, 118) externa del tubo de columna (52; 110) y libre de soporte sobre
el tubo de columna (52; 110) para soportar cargas longitudinales aplicadas sobre la columna, comprendiendo dicha
estructura de soporte

dos o mas pilares (54; 114) unidos a la placa de base (50; 102) externa del tubo de columna (52; 110),

un travesafio (56; 116) unido de manera selectiva a los dos o0 mas pilares (54; 114) de tal manera que atraviesa
la anchura y la linea central del tubo de columna (52; 110) y de tal manera que se puede hacer pivotar para
alejarlo de la linea central del tubo de columna (52; 110), y un ajustador central (60; 118) situado sobre el
travesafio (56; 116) por encima de la linea central del tubo de columna (52; 110), estando dicho ajustador (60;
118) conectado con el movimiento permitido a una parte superior de la placa final superior (66; 124)

2. La columna de la reivindicacién 1, en la cual el travesafio (56; 116) esta unido de manera selectiva a los dos o
mas pilares (54; 114) de forma desmontable por un sistema de retencién seleccionado del grupo que consiste en
tuercas y tornillos, pasadores de horquilla, pasadores partidos y pinzas.

3. La columna de la reivindicacion 1 ¢ 2, en la cual el travesafio (56; 116) esta unido de manera selectiva a los dos o
mas pilares (54; 114) de tal manera que se puede hacer pivotar para alejarlo de la linea central del tubo de columna
(52; 110) cuando la placa final superior (66; 124) se ha retirado del tubo de columna (52; 110).

4. La columna de la reivindicacion 3, en la cual el travesafio (56; 116) esta unido de manera selectiva a los dos o
mas pilares (54; 114) de tal manera que se puede hacer pivotar verticalmente para alejarlo de la linea central del
tubo de columna (52; 110) cuando la placa final (66; 124) se ha retirado del tubo de columna (52; 110).

5. La columna de la reivindicacion 3, en la cual el travesafo (56; 116) esta unido de manera selectiva a los dos o
mas pilares (54; 114) de tal manera que se puede hacer pivotar horizontalmente para alejarlo de la linea central del
tubo de columna (52; 110) cuando la placa final superior (66; 124) se ha retirado del tubo de columna (52; 110).

6. La columna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la cual la placa de base (102) contiene una abertura
(108) que se puede cerrar que conforma una entrada o una salida de la columna.

7. La columna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la cual el travesafio (56; 116) tiene un perfil de seccion
decreciente hacia arriba en seccidn transversal.

8. La columna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la cual sobre el travesafio o pilar estd conformado un
tope para limitar el rango de movimiento del travesafio.

9. La columna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la cual la columna de cromatografia es modular y la
placa de base puede sostener tubos de columna de tamafios y alturas variables.
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