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DESCRIPCION
Saco para mejillones

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la acuicultura y, mas especificamente, trata pero no esta limitada a métodos y
dispositivos relativos a un saco para uso en mitilicultura.

Antecedentes de la invencion

El campo de la acuicultura esta creciendo a medida que mas y mas gente cria criaturas marinas para la venta en el
mercado mundial. Un area de la acuicultura que ha visto un aumento no solamente en la demanda sino también en
la tecnologia usada es la mitilicultura.

La mitilicultura implica cultivar crias de mejillén (denominadas “semillas” de mejillén) y después colocar la semilla de
meijillén en un saco tubular/cilindrico para mejillones que se sumerge en agua. El saco para mejillones mantiene las
semillas de mejillén juntas y, a medida que las semillas crecen, salen empujando del saco para mejillones y se unen
al exterior del saco. Los sacos para mejillones actuales estan compuestos de una malla de celdas a través de las
cuales los mejillones pueden atravesar empujando. Los sacos también tienen diferentes tamarfios en base a el
tamano de crecimiento de las celdas, necesitando las semillas mas pequefas estar colocadas en sacos de tamafo
mas pequeiio de manera que las semillas no se caigan afuera del saco.

Una desventaja de la que sufren los sacos actuales es que, con tamafios de celda fijos, algunos mejillones que
crecen mas rapido de lo esperado son incapaces de salir empujando del saco. Aunque una solucién seria colocar la
semilla de mejillon en sacos con un tamafio mayor de celda, esto impediria la colocacion de semillas de mejillén mas
pequefas en el mismo saco ya que las semillas mas pequefias podrian caer afuera.

Otra desventaja de los actuales sacos para mejillones es la necesidad de un trabajo manual para atar los extremos
del saco. Actualmente, los sacos se venden en rollos, cortando el usuario final tramos de saco para su uso y atando
un extremo y alimentando semillas adentro de los sacos por el otro extremo de los sacos cilindricos. Claramente,
esto es laborioso y puede llevar a perder semillas si el nudo atado no es seguro. Las actuales mesas de ensacado
de alta velocidad (maquinas de llenado automatico de sacos) tendrian mejor servicio no si existiera la necesidad de
atar manualmente uno de los extremos del saco.

Una tercera desventaja se refiere al método de fabricacion del saco. Las dos paredes de mallas que componen el
saco estan unidas entre si por sus lados longitudinales. Esta union se puede soltar a medida que las semillas de
meijillén crecen, llevando a la pérdida de mejillones y, por ello, a la pérdida de ingresos para el mitilicultor.

El documento FR-A-2554319 (LHONNEUR PIERRE) divulga un saco para mejillones hecho de una red de un
tamafio de malla pequefio, hecha de material putrefactible, para retener mejillones de un tamafio muy pequerio,
conectada a una segunda red de un tamafo de malla grande para facilitar el crecimiento de mejillones mas grandes.
La red de malla pequefia desaparece después de aproximadamente quince dias en el agua de manera que no se
obstaculiza el crecimiento de los mejillones hasta tamafios mayores.

Un objeto de la presente invencion es al menos mitigar, si no superar, las deficiencias de la técnica anterior.
Sumario de la invenciéon

La presente invencion proporciona métodos y dispositivos relacionados con un saco para mejillones mejorado. El
saco para mejillones mejorado es una llama de celdas construidas a partir de hebras de un primer material tal como
polipropileno. Se tejen a través de la malla hebras de un segundo material, con propiedades mecanicas mas débiles
que el primer material, tal como algodén, como para dividir cada celda en al menos dos sub-celdas. Una vez que el
saco para mejillones esta lleno de mejillones y después de una exposicion prolongada al agua, el segundo material
se degradara y finalmente cedera el paso al mejillon, proporcionando por ello un saco para mejillones con un tamafio
de celda mas grande. El saco para mejillones mejorado también tiene lados reforzados y se corta en tramos
predeterminados. Un extremo de los sacos para mejillones de tramo predeterminado esta cerrado por costura
reforzada para proporcionar un saco listo para su uso para el mitilicultor.

Mas especificamente , la invencion proporciona, de acuerdo con la reivindicacion 1, un saco tubular para mejillones
para uso en el cultivo de mejillones, comprendiendo el saco para mejillones dos paredes alargadas, teniendo cada
pared dos lados longitudinales y dos extremos latitudinales, estando unidas entre si dichas dos paredes por cada
lado longitudinal, estando unido de manera reforzada cada lado longitudinal de una pared a un lado longitudinal de la
otra pared, por lo que dicha una pared y dicha otra pared estan unidas entre si de manera reforzada, estando
construida cada pared para formar una malla de celdas, estando formada cada celda a partir de hebras de un primer
material, estando dividida cada celda en al menos dos sub-celdas mediante hebras de un segundo material
entretejido a dicho primer material, siendo dicho segundo material mecanicamente mas débil que dicho primer
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material, por lo que cada celda tiene un tamafo y una forma que son sustancialmente fijos durante la vida de dicho
saco.

En una realizacion preferida, el extremo latitudinal de una pared esta unido de manera reforzada al extremo
latitudinal de la otra pared.

De acuerdo con la reivindicacion 11, se proporciona un método para fabricar un saco para mejillones para uso en
acuicultura, comprendiendo el método: proporcionar dos paredes para uso en dicho saco, siendo cada pared una
malla de celdas, estando formada cada celda a partir de hebras de un primer material, teniendo cada pared dos
lados longitudinales y dos extremos latitudinales; tejer al menos una hebra de un segundo material a través de cada
celda subdividiendo por ello cada celda en al menos dos sub-celdas, en el que dicho segundo material es
mecanicamente mas débil que dicho primer material; unir cada lado longitudinal de una pared a un correspondiente
lado longitudinal de la otra pared para formar un tubo; reforzar cada unién de correspondientes lados longitudinales,
por lo que dichas celdas tendran un tamafo y una forma que son sustancialmente fijos durante la vida de dicho
saco.

En una realizacion preferida, el método también comprende medir un tramo predeterminado de dicho tubo, cortar
latitudinalmente dicho tubo para dar como resultado un tramo predeterminado de tubo con aberturas en dos
extremos latitudinales, y unir un extremo latitudinal de una pared a un correspondiente extremo latitudinal de la otra
pared.

Breve descripcion de los dibujos

Se llegara a una mejor comprension de la invencion considerando la descripcion detallada posterior, con referencia a
los siguientes dibujos en los que:

la figura 1 ilustra una porcion de un saco mejorado para mejillones de acuerdo con la invencion;
la figura 2 ilustra una vista lateral aplanada del saco de la figura 1;

la figura 3 ilustra los extremo latitudinales sellados del saco de la figura 1.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra una porcién de un saco mejorado 10 para mejillones. El saco 10 para
mejillones tiene dos lados longitudinales 20A, 20B y dos extremos latitudinales 30 de los cuales solo uno esta
ilustrado en la figura 1. Se ven dos paredes 40A, 40B en la figura 2, una vista lateral aplanada del saco 10 para
mejillones. Estas dos paredes 40A, 40B del saco 10 son, cada una, una malla de celdas 50 formadas a partir de
hebras 60 de un primer material. Hebras 70 de un segundo material estan tejidas a través de cada celda 50 para
dividir cada celda 50 en sub-celdas 80. Como se puede ver en las figuras 1y 2, las celdas pueden estar separadas
por mas de una hebra del primer material y las sub-celdas pueden estar determinadas por mas de una hebra del
segundo material. Las dos paredes, entre ellas, proporcionan un saco tubular de tal manera que se pueden insertar
semillas de mejillén en el saco de una manera convencional.

Como se puede ver en las figuras, las celdas tienen todas la misma forma. En las figuras, las celdas tienen
aproximadamente forma rectangular. Dependiendo del tamafio de los mejillones que se cultivan y las necesidades
del usuario final, la forma de celda puede ser diferente. También se pueden usar celdas con forma cuadrada, asi
como celdas con forma hexagonal. Sin embargo, las celdas con forma cuadrada o rectangular han proporcionado los
mejores resultados.

El disefio del saco para mejillones permite que las celdas mantengan una forma fija incluso después de que los
mejillones hayan migrado al exterior del saco. Cada celda esta formada por hebras de tejedura del primer material a
lo ancho (direccion latitudinal) a través del saco y, en cada interseccion entre las hebras del primer material y las
hebras de soporte a lo largo, construidas también del primer material, las dos estan tejidas y/o cosidas juntas. Esto
tiene el efecto de impedir que la forma de celda se deforme en exceso cuando se cargue con semillas de mejillon y/o
mejillones. Los tamafos de celda (y la forma de celda) son por lo tanto fijos y, con un ndmero fijo de celdas por
unidad de area de saco, la cantidad de mejillones por metro de saco se fija de manera controlable. El aumento del
numero de hebras del primer material y las hebras de soporte a lo largo también proporciona un area superficial
aumentada a la que se pueden aferrar los mejillones que migran.

Los dos materiales usados para construir la malla de celdas y sub-celdas se han de seleccionar para tener
caracteristicas diferentes. El primer material debe ser seleccionado para tener durabilidad y resistencia mecanica
incluso después de una exposicion prolongada e inmersion en agua salada o dulce. También se debe elegir para
tener ligereza y, preferiblemente, para tener la capacidad de ser tejido o cosido faciimente. El razonamiento detras
de estas caracteristicas es que el primer material formara la base del saco que sostendra los mejillones juntos a
medida que crecen bajo el agua. Puesto que el saco estara sumergido bajo el agua durante incluso un afo si no
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dos, se requiere para el primer material una resistencia mecanica para sostener los mejillones en crecimiento.
Puesto que la mayoria de los sacos para mejillones estan construidos actualmente usando técnicas de tejedura
mecanica automatica, seria ventajoso que el primer material, como hebras, se pudiera tejer o coser facilmente. Se
ha conseguido un gran éxito usando el polipropileno plastico como primer material. Como alternativa, también se
puede usar polietileno como primer material.

Para el segundo material, la resistencia mecanica no es tan importante como para el primer material. Puesto que las
sub-celdas formadas por el segundo material solo necesitan sostener dentro las semillas de mejillon y no los
mejillones mas grandes o casi totalmente crecidos, la resistencia mecanica del segundo material no necesita ser tal
elevada. De hecho, es ventajoso menos resistencia mecanica que el primer material ya que las hebras del segundo
material que forman las sub-celdas estan destinadas a romperse y/o disolverse para proporcionar un tamafio mayor
de celda para el saco. Sin embargo, las hebras del segundo material solo se deben romper y/o disolver después de
una exposicion prolongada de inmersion en agua salada o dulce. Esto es porque estas hebras del segundo material
se deben disolver solamente después de que las semillas de mejilléon hayan tenido la oportunidad de unirse al primer
material de la construccion de saco. Tipicamente, las semillas de mejillon se unen al primer material a los pocos dias
después de que el saco cargado con semillas de mejillon se coloque en el agua. Una vez que las hebras del
segundo material se han caido, los ahora mejillones, unidos ahora al primer material de las celdas a través de los
hilos bisales, pueden atravesar deslizandose, empujando o tirando el tamafio mayor resultante de celda y migrar por
ello hasta el exterior del saco. Como con el primer material, se prefiere que el segundo material se pueda tejer o
coser facilmente con el primer material. La experimentacion ha demostrado que el algodén es adecuado para uso
como segundo material. Se ha encontrado que las hebras de algodén, en forma de hilo de algodén, tienen las
caracteristicas necesarias para uso en el saco mejorado para mejillones.

Como alternativa al algodén para el segundo material, se puede usar una mezcla de material de poliéster/algodén.
Aunque tal segundo material puede no disolverse después de una exposiciéon prolongada al agua, debido a la
presencia del poliéster, las hebras de poliéster/algodén del material se deberian debilitar suficientemente por la
exposicion al agua que los mejillones puedan romper las hebras a medida que migran al exterior del saco.

Como mejora adicional para el saco para mejillones, las dos paredes se unen entre si de manera reforzada uniendo
entre si de manera reforzada sus lados longitudinales (o a lo largo). Los lados longitudinales de las dos paredes se
pueden unir tejiéndolos o cosiéndolos juntos (como se muestra en la figura 1) o por cualesquiera otros medios
convencionales. Sin embargo, para reforzar la union entre los dos lados longitudinales de las paredes, se ha visto
que es ventajoso coserlos o tejerlos multiples veces. Si como primer material se usa polipropileno o algun otro
material plastico (tal como polietileno), el termosellado o unién por calor derritiendo las hebras de polipropileno
también proporcionara el refuerzo requerido en los lados. A partir de la figura 1, debe quedar claro que el refuerzo se
hace a ambos lados longitudinales del saco pero, si el usuario lo desea y no de acuerdo con la invencién, también es
posible reforzar solamente un lado longitudinal.

Para ahorrarle tiempo y esfuerzo al mitilicultor cuando se usa el saco mejorado para mejillones, el saco puede estar
cortado en tramos predeterminados y el extremo inferior o uno de los extremos latitudinales (extremos a lo ancho)
puede estar sellado. Haciendo referencia a la figura 3, se proporciona una ilustracion de los extremos latitudinales
sellados. Este sellado se efectua doblando una porcion de los extremos latitudinales de las dos paredes y después
cosiendo o tejiendo los extremos doblados. Como con los lados longitudinales reforzados, si se emplea polipropileno
o algun otro plastico adecuado como primer material, también se puede usar termosellado para unir los dos
extremos latitudinales. Aunque doblar los extremos y coserlos juntos ha sido el método preferido para sellar los
extremos latitudinales, el paso de doblamiento no es necesario. También son posibles otros medios para sellar los
extremos latitudinales. El tramo predeterminado del saco para mejillones puede variar y puede depender de los
requisitos especificos del usuario final.

El saco para mejillones se pueden ensamblar usando técnicas convencionales bien conocidas por los expertos en la
técnica. El saco se puede tejer usando maquinas de tejedura y/o de costura convencionales conocidas por los
expertos en la técnica. Se debe apreciar que el sellado del fondo del saco o la unién de los dos extremos
longitudinales del saco se puede efectuar después de que el saco esta construido pero antes de la entrega al
consumidor final. El saco plenamente construido, sin los extremos latitudinales unidos o sellados, se puede
comercializar como un rollo continuo. Los usuarios finales pueden usar entonces tal saco de una manera
convencional cortando los tramos deseados y atando los extremos como se ha hecho previamente.

Se debe apreciar adicionalmente que el tamafio fijo de celda y la forma fija de celda del saco mejorado para
mejillones subsiste generalmente durante la vida util del saco. El uso del segundo material que es mecanicamente
mas débil que el primer material para dividir las celdas en sub-celdas mas pequenas proporciona facilidad en la
fabricacion. Previamente, se requerian tamafos de celda diferentes para tamafos diferentes de semilla de mejillon.
Con el uso del segundo material para subdividir las celdas, las sub-celdas se dimensionan mas pequefias que la
semilla de mejillon colocada en el saco. Esto elimina la necesidad de muchos sacos dimensionados diferentemente
por tamano de semilla. Una vez que las hebras del segundo material se han disuelto o desintegrado, las semillas de
meijillén han tenido tiempo para unirse a las celdas y pueden migrar por lo tanto afuera del saco. La ventaja de esto
es que el tamafio de celda se fija en uno que permitira que todos los tamafios de semilla de mejillén migren afuera
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del saco. Como tal, el tamafio de celda no necesitar ser ajustado durante la fabricacion del saco, sino unicamente el
tamafio de las sub-celdas formadas por las hebras del segundo material como se esbozé anteriormente.

Una persona que entienda la invencion puede ahora concebir realizaciones y alternativas estructuras o variedades
de lo anterior, todo lo cual estd destinado a caer dentro del alcance de la invencion como se define en las
reivindicaciones que vienen a continuacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un saco tubular 10 para mejillones para uso para cultivar mejillones, comprendiendo el saco para mejillones dos
paredes alargadas 40A, 40B, teniendo cada pared dos lados longitudinales 20A, 20B y dos extremos latitudinales,
estando construida cada pared para formar una malla de celdas 50, estando formada cada celda a partir de hebras
60 de un primer material, estando dividida cada celda en al menos dos sub-celdas 80 mediante hebras 70 de un
segundo material entretejido a dicho primer material, siendo dicho segundo material mecanicamente mas débil que
dicho primer material, caracterizado porque cada lado longitudinal de una pared esta unido de manera reforzada a
un lado longitudinal de la otra pared, por lo que dicha una pared y dicha otra pared estan unidas entre si de manera
reforzada, por lo que cada celda tiene un tamafio y una forma que son sustancialmente fijos durante la vida de dicho
saco.
2. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho primer material es polipropileno.
3. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho segundo material es algodon.

4. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho lado longitudinal de una pared esta
unido de manera reforzada al lado longitudinal de la otra pared por medio de costura.

5. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho extremo latitudinal de una pared esta
unido de manera reforzada al extremo latitudinal de la otra pared.

6. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho segundo material se degrada
mecanicamente después de una inmersion prolongada en agua.

7. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho saco tiene una longitud
predeterminada.

8. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada celda tiene una forma aproximada
seleccionada de un grupo que comprende:

- rectangulo,

- cuadrado,

- hexagono.

9. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho primer material es polietileno.

10. Un saco para mejillones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el segundo material es una mezcla de
poliéster/algodon.

11. Un método para fabricar un saco 10 para mejillones para uso en acuicultura, caracterizado el método por:

a) proporcionar dos paredes 40A, 40B para uso en dicho saco, siendo cada pared una malla de celdas 50, estando
formada cada celda a partir de hebras 60 de un primer material, teniendo cada pared dos lados longitudinales 20A,
20B y dos extremos latitudinales 30;

b) tejer al menos una hebra 70 de un segundo material a través de cada celda para subdividir por ello cada celda en
al menos dos sub-celdas 80, en el que dicho segundo material es mecanicamente mas débil que dicho primer
material;

c) unir cada lado longitudinal de una pared a un correspondiente lado longitudinal de la otra pared para formar un
tubo; y

d) reforzar cada union de correspondientes lados longitudinales a lo largo de cada lado longitudinal, por lo que
dichas celdas tendran un tamafio y una forma que son sustancialmente fijos durante la vida de dicho saco.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, que incluye adicionalmente los pasos de:

e) medir un tramo predeterminado de dicho tubo y cortar latitudinalmente dicho tubo para dar como resultado un
tramo predeterminado de tubo con aberturas en dos extremos latitudinales; y

f) unir un extremo latitudinal de una pared a un correspondiente extremo latitudinal de la otra pared.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que cada celda tiene una forma aproximada seleccionada
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de un grupo que comprende:
- rectangulo,

- cuadrado,

- hexagono.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que dichos lados longitudinales se unen entre si por
costura.

15. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el paso f) se efectiia cosiendo un extremo latitudinal al
correspondiente extremo latitudinal.

16. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que dicho primer material es polipropileno.
17. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que dicho segundo material es algodén.
18. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que dicho primer material es polietileno.

19. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el segundo material es una mezcla de
poliéster/algodon.
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