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DESCRIPCION
Sistema de purificacion de gas de escape para motor

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de purificacion de emision de escape para un motor, y particularmente
a una técnica que, en un aparato de purificacion de emision de escape, afiade un agente reductor de NOx para
purificar un gas de escape, para evitar la acumulacion de los componentes del agente reductor en el paso de
escape.

Antecedentes de la técnica

Como aparato para purificar éxidos de nitrégeno (a continuaciéon en el presente documento denominados “NOX”)
contenidos en un gas de escape de un motor se conoce el siguiente aparato que usa un agente reductor de NOx. El
aparato tiene un catalizador de reduccion dispuesto en un paso de escape del motor, y en el aparato, un agente
reductor tal como una disolucién acuosa de urea se inyecta mediante una boquilla de inyeccién dispuesta aguas
arriba del catalizador de reduccion (documento de patente 1). El NOx en el gas de escape y el agente reductor
inyectado provocan una reaccion de reduccion en el catalizador de reduccion, y por tanto el NOx se purifica para
obtener componentes inocuos.

Documento de patente 1: publicacion de solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (Kokai)
n.° 2000-027627

Descripcion de la invencion
Problema que va a resolverse mediante la invencion

En un aparato de este tipo, para el fin de inyeccién del agente reductor, la boquilla de inyeccion esta dispuesta para
que sobresalga a través de una pared tubular del paso de escape de modo que se inserte en el paso de escape. Por
tanto, una ventaja de fabricacion se obtiene si el paso de escape que se extiende entre la boquilla de inyeccion y el
catalizador de reducciéon se forma con un elemento intermedio separado del elemento de paso que esta ubicado
aguas arriba de la boquilla de inyeccion. En este caso, desde el punto de vista de conveniencia y economia de
fabricacion, es preferible adoptar un procedimiento de unién en el que el elemento intermedio se forma mediante
soldadura para definir un paso intermedio. Concretamente, una placa plana se emplea como material base del
elemento intermedio. La placa plana se conforma mediante curvatura para obtener una forma cilindrica y entonces
sus bordes opuestos se unen juntos mediante soldadura.

Sin embargo, en el procedimiento que usa la soldadura, un cordén de soldadura debe formarse en una parte de
union con el fin de garantizar una fuerza de unién. Por consiguiente, en el estado montado del elemento intermedio
en el paso de escape, el cordén de soldadura sobresale de la superficie de pared del paso de escape. Si no se tiene
en cuenta la parte de unién de modo que la parte de unién esté ubicada en una parte inferior del paso de escape, lo
mas probable es que el agente reductor inyectado mediante la boquilla de inyeccion se quede sobre el cordon de
soldadura abultado permitiendo que los componentes del agente reductor se depositen sobre el cordén de soldadura
debido al calor de gas de escape y en consecuencia se forma una acumulacion de los componentes mencionados
anteriormente en el paso de escape.

A partir de lo anterior, es deseable evitar que el agente reductor se quede facilmente sobre el cordon de soldadura y
suprimir cualquier acumulacién de los componentes del agente reductor en el paso de escape, incluso en el caso
donde el elemento intermedio se forma mediante soldadura por conveniencia, etc. En el documento DE 201 07 346
U1 el paso de escape esta construido por un tubo sin soldadura. Sin embargo, la boquilla de inyeccién esta unida a
un rebaje en este tubo mediante soldadura. De ese modo también en esta construccion, un cordén de soldadura
sobresale de la superficie de pared del paso de escape. Este documento no aborda el problema de acumulacion de
los componentes mencionados anteriormente sobre la superficie interna del tubo de escape, especialmente no sobre
el corddn de soldadura en la superficie de pared de este tubo.

Medios para resolver los problemas

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato de purificacion de emisién de escape que aborde los
problemas tratados anteriormente. Un aparato de purificacion de emisiéon de escape de acuerdo con la presente
invencion incluye un catalizador de reduccién dispuesto en un paso de escape del motor, un dispositivo de adicion
que esta dotado de una boquilla de inyeccion dispuesta en el paso de escape en una posiciéon aguas arriba del
catalizador de reduccion e inyecta un agente reductor de NOx en el gas de escape del motor por medio de la
boquilla de inyeccion, y un elemento de paso interpuesto en el paso de escape que define al menos una parte de
una cara interna del paso de escape entre la boquilla de inyeccién y el catalizador de reduccién. El elemento de
paso incluye una parte de union formada mediante soldadura en una direccion axial del elemento de paso, la parte
de unidn esta dispuesta verticalmente mas alta que un eje central del elemento de paso.
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Efecto de la invencion

De acuerdo con la presente invencién, la parte de unién del elemento de paso esta ubicada en una posicién donde
la linea normal de la superficie de pared del paso de escape formado por este elemento se inclina verticalmente
hacia abajo con respecto a la direccion horizontal. Esto hace posible para la accion de la gravedad que evite que el
agente reductor inyectado mediante la boquilla de inyeccion se adhiera a la parte de union incluso si el agente
reductor fluye hasta la parte de union en contacto con la superficie de pared del paso de escape. Por consiguiente,
esto evita que los componentes del agente reductor se depositen sobre la parte de unién y formen una acumulacion
de los componentes del agente reductor en el paso de escape.

Los otros objetos y caracteristicas de la presente invencion se entenderan mejor a partir de la lectura de la siguiente
descripcion con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista que muestra toda la configuraciéon de un aparato de purificacion de emision de escape
para un motor de acuerdo con una primera realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en corte de un tubo de escape aguas abajo como “elemento de paso” de acuerdo con la
primera realizacion;

la figura 3 es una vista que muestra la configuracion de un aparato de purificacion de emisiéon de escape para
un motor de acuerdo con una segunda realizacién de la presente invencion;

la figura 4 es una vista parcialmente descubierta de un amortiguador catalitico de acuerdo con la segunda
realizacion tal como se observa desde la parte trasera; y

la figura 5 es un anillo con poros como “elemento de paso” de acuerdo con la segunda realizacion.

Explicacion de los numeros de referencia

1 Motor

2 Paso de escape

21 Tubo de escape aguas arriba

22 Tubo de escape aguas abajo como “elemento de paso”
221, 222 Brida

3 Catalizador de reduccion

31 Primer catalizador de oxidacion

32 Segundo catalizador de oxidacion

4 Boquilla de inyeccion

5 Unidad de control de inyeccion

6 Tanque de agua de urea

7 Bomba de alimentacion

25 Anillo con poros como “elemento de paso”

25h Orificio de distribucién de escape

101 Amortiguador catalitico

111 Carcasa del amortiguador

111a Pared frontal

111b Pared trasera

111c, 111d Particion

r1 Camara de expansion como “primera camara de amortiguacion”
r2 Camara de retorno como “segunda camara de amortiguacion”
121 Primer cilindro de almacenamiento de catalizador

122 Segundo cilindro de almacenamiento de catalizador
123 Tubo de entrada de gas de escape

124 Tubo de salida de gas de escape

AX1, AX2 Eje central

j1,j2,j3 Parte de union

w11, w12, w21, w22, w31, w32 Cordodn de soldadura
Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon

Con referencia a los dibujos adjuntos se describiran ahora realizaciones de la presente invencién. La figura 1
muestra toda la configuracion de un aparato de purificacion de emisidon de escape para un motor 1 de acuerdo con
una primera realizacion de la presente invenciéon. El motor 1 de acuerdo con la primera realizacién es un motor
diesel y constituye la fuente de accionamiento de un vehiculo largo tal como un camién. En un paso de escape 2 del
motor 1 se dispone un catalizador de reduccion 3 que acelera una reaccion de reduccion de NOx con un agente
reductor (descrito a continuacion). El paso de escape aguas arriba del catalizador de reduccion 3 esta dividido en un
tubo de escape aguas arriba 21 y un tubo de escape aguas abajo 22. Estos tubos de escape 21 y 22 estan
acoplados mediante una brida (en la figura 1, la brida del tubo de escape aguas abajo 22 esta indicada por el
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numero de referencia 221). El tubo de escape aguas abajo 22 corresponde a “un elemento de paso” de acuerdo con
la primera realizacion. El tubo de escape aguas abajo 22 esta conectado a una carcasa o cubierta para el catalizador
de reduccion 3 mediante una brida 222, formando de ese modo un paso de escape entre una boquilla de inyeccion
de agente reductor 4 y el catalizador de reduccion 3. La boquilla de inyeccién 4 se usa para inyectar el agente
reductor de NOx en el gas de escape. La boquilla de inyeccion 4 esta insertada en el tubo de escape aguas abajo 22
sobresaliendo a través de su pared de tubo. Un orificio de inyeccion 4a en el extremo de conduccion de la boquilla
de inyeccion 4 se abre en el tubo de escape aguas abajo 22 y la direccion de inyeccion de la boquilla de inyeccion 4
esta orientada hacia la superficie de extremo del catalizador de reducciéon 3. La primera realizacion usa una
disolucién acuosa de urea (a continuacion en el presente documento denominada “agua de urea”) como agente
reductor de NOx, que se almacena en un tanque de agua de urea 6. Una unidad de control de inyeccion 5 se
proporciona para controlar la cantidad de descarga de un agua de urea desde una bomba de alimentacion 7 de
modo que se inyecta en el gas de escape el agua de urea con una velocidad de flujo predeterminada que
corresponde al estado de funcionamiento del motor 1. La urea en el agua de urea inyectada se hidroliza debido al
calor de gas de escape, produciendo de ese modo amoniaco adecuado para reducir NOx. Se suministra aire para
ayudar a la inyeccion a la unidad de control de inyeccidon 5 desde un tanque de aire (no mostrado en la figura), se
mezcla el agua de urea con el aire auxiliar y la mezcla de éstos se inyecta en el gas de escape. Un “dispositivo de
adiciéon” de acuerdo con la primera realizacion incluye la boquilla de inyeccion 4 y la unidad de control de inyeccion
5.

La figura 2 es una vista en corte en la linea de corte x-x (en la figura 1) del tubo de escape aguas abajo 22. El
material base del tubo de escape aguas abajo 22 es una lamina plana de acero. El tubo de escape aguas abajo 22
esta conformado mediante modelado del acero para obtener un cilindro, y los bordes del mismo se encuentran y se
sueldan en la direccion axial. Con el fin de garantizar una fuerza de unién, se forman cordones de soldadura w11 y
w12 en una superficie interna 22a y una superficie externa 22b, respectivamente, de una parte de unién j1. En la
primera realizacion, la parte de union j1 esta dispuesta mas alta que un eje central AX1 del tubo de escape aguas
abajo 22 en el estado de aplicacion donde este tubo 22 esta interpuesto en el paso de escape 2. En la primera
realizacion, ya que el tubo de escape aguas abajo 22 es cilindrico, la parte de unién j1 esta dispuesta en una
posicion dada donde la superficie interna 22a del tubo de escape aguas abajo 22 se extiende hasta sobresalir; en
otras palabras, donde la linea normal que se dibuja desde la posicion dada (es decir, la linea que define la direccion
de la superficie interna 22a) esta dispuesta para descender verticalmente hacia abajo con respecto a la direccion
horizontal definida en esa posicidon dada. La boquilla de inyeccién 4 esta insertada en el tubo de escape aguas abajo
22 en su direccion lateral hacia su eje AX1, es decir, la direccidon sustancialmente horizontal.

En el aparato de purificacion de emisién de escape con la configuracion anterior, la inyeccion del agua de urea
mediante la boquilla de inyeccion 4 hace que la urea en el agua de urea se hidrolice debido al calor de gas de
escape y produzca amoniaco. El amoniaco producido se suministra al catalizador de reduccién 3 mediante el flujo
de gas de escape, y entonces se somete a una reaccion de reduccion con NOx en el gas de escape, convirtiendo de
ese modo el NOx en gas inocuo. En este caso, si parte del agua de urea inyectada se adhiere al tubo de escape
aguas abajo 22, el agua de urea crea una corriente de pared por la superficie interna 22a de este tubo 22. En la
primera realizacién, ya que la parte de union J1 esta dispuesta donde la superficie interna 22a se extiende hasta
sobresalir, el agua de urea que ha caido hasta la parte de unién j1 fluye facilmente por encima del cordén de
soldadura w1 en virtud de la gravedad. Esto evita que el agua de urea se quede sobre el cordon de soldadura w1y
reduce la deposicién de la urea que es un componente del agente reductor.

De acuerdo con la primera realizacion, el paso de escape entre el tubo de escape aguas arriba 21 y el catalizador de
reduccion 3 esta formado por el tubo de escape aguas abajo 22 que se produce como elemento separado de e
independiente del tubo de escape aguas arriba 21. Esto facilita la instalacion de la boquilla de inyeccién 4 en el paso
de escape 2. Ademas, usando la lamina plana de acero que sirve como material base del tubo de escape aguas
abajo 22, y soldandola para obtener una forma cilindrica se ahorra en el coste de produccién de este elemento 22.

Adicionalmente, de acuerdo con la primera realizacion, la parte de union j1 del tubo de escape aguas abajo 22 esta
dispuesta donde la superficie interna 22a de este elemento 22 se extiende hasta sobresalir de la manera
mencionada anteriormente, para que el agua de urea que se ha adherido a la superficie interna 22a en la parte mas
arriba que la parte de union j1 y fluye hacia abajo hacia la parte de unién j1 en contacto con la superficie interna 22a
puede fluir por encima del cordon de soldadura w1 en virtud de la gravedad. Esto evita que el componente del
agente reductor se deposite en la parte de unioén j1 y se acumule en el paso de escape 2.

A continuacion se describira otra realizacion de la presente invencion. La figura 3 muestra la configuracion del motor
1 de acuerdo con una segunda realizacién de la presente invencion. En esta realizacion, el aparato de purificacion
de emisidon de escape esta configurado de manera que un amortiguador catalitico 101 que actia también como
silenciador esté interpuesto en el paso de escape 2. El aparato de purificacién de emision de escape de acuerdo con
la segunda realizacién incluye, ademas del catalizador de reduccién 3, un primer catalizador de oxidacion 31 y un
segundo catalizador de oxidaciéon 32 dispuestos aguas arriba y aguas abajo, respectivamente. El primer catalizador
de oxidacion 31 convierte el monoxido de nitrégeno (a continuacion en el presente documento denominado “NO”) en
el gas de escape en NOx que contiene dioxido de nitrégeno (a continuacion en el presente documento denominado
“NO2") como su componente principal, ajustando de ese modo la proporcion de NOx en el gas de escape para que
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sea apropiada para la reacciéon de reduccidon de NOx mediante el catalizador de reducciéon 3. Por otro lado, el
segundo catalizador de oxidacion 32 se usa para oxidar un agente reductor (denominado “amoniaco en exceso”)
que no contribuye a ninguna reduccion de NOx y ha pasado a través del catalizador de reduccion 3, evitando de ese
modo que este agente de reduccion se escape finalmente a la atmosfera sin que se purifique.

El amortiguador catalitico 101 incluye una carcasa del amortiguador 111, que sirve como cubierta para los
catalizadores de oxidacion 31 y 32 y el catalizador de reduccién 3, y actia también como silenciador. Estos
catalizadores 3, 31 y 32 estan alojados en la carcasa del amortiguador 111 y estan instalados en una posicion
adecuada en el paso de escape 2. El interior de la carcasa del amortiguador 111 esta dividida mediante particiones
111c y 111d perpendiculares a la direccion axial en una camara de expansion r1 en el lado de la pared frontal 111a,
una camara de retorno r2 en el lado de la pared trasera 111 b, y una camara intermedia entre las mismas. Cada una
de la camara de expansion r1 y camara de retorno r2 forma la camara de amortiguacion del amortiguador catalitico
101: la camara de expansion r1 para “una primera camara de amortiguacion”, y la camara de retorno r2 para “una
segunda camara de amortiguacion”. En la camara intermedia estan dispuestos un primer cilindro de almacenamiento
de catalizador 121 y un segundo cilindro de almacenamiento de catalizador 122 en los lados superior e inferior
respectivamente con respecto al eje central AX2. La camara de expansion r1 y camara de retorno r2 se comunican
por medio del primer cilindro de almacenamiento de catalizador 121, y no se comunican por medio del segundo
cilindro de almacenamiento de catalizador 122. El segundo cilindro de almacenamiento de catalizador 122 permite la
comunicacion de la camara de retorno r2 y una camara pequefa r3 que esta formada dividiendo adicionalmente la
camara intermedia mediante una particion perpendicular a la direccién axial. El primer catalizador de oxidacion 31 se
almacena en el primer cilindro de almacenamiento de catalizador 121, y el catalizador de reducciéon 3 y segundo
catalizador de oxidacion 32 en el segundo cilindro de almacenamiento de catalizador 122.

En la segunda realizacion, el primer cilindro de almacenamiento de catalizador 121 esta formado a partir de partes
separadas aguas arriba y aguas abajo. La parte aguas arriba (a continuacion en el presente documento denominada
“cilindro de almacenamiento aguas arriba”) 1211 almacena el primer catalizador de oxidacion 31. La parte aguas
abajo (a continuacioén en el presente documento denominada “cilindro de almacenamiento aguas abajo”) 1212 tiene
una forma cilindrica formada mediante soldadura de una lamina plana de acero de tal manera que se forman
cordones de soldadura sobre las superficies internas y externas de una parte de unién j2 con el fin de garantizar una
fuerza de unién. En la segunda realizacion, una boquilla de inyeccion 4 sobresale a través de una pared de tubo y se
inserta en el cilindro de almacenamiento aguas abajo 1212. El cilindro de almacenamiento aguas abajo 1212 y un
anillo con poros 25, descrito a continuacion, forman “un elemento de paso” de acuerdo con la segunda realizacion.

Un tubo de entrada de gas de escape 123 se hace pasar a través de una pared frontal 111a de la carcasa del
amortiguador 111 y se inserta en la direccion axial. Una pluralidad de orificios de distribucién de escape 123h se
forman en el extremo de conduccion del tubo de entrada de gas de escape 123 por toda la circunferencia. Un tubo
de entrada de gas de escape 123 de este tipo esta conectado con un tubo de escape aguas arriba 21 mediante una
brida formada en un extremo del tubo de entrada de gas de escape 123. En consecuencia, un paso de escape
situado aguas arriba del amortiguador catalitico 101 se comunica con la camara de expansion r1 por medio de los
orificios de distribucién de escape 123h. Por otro lado, un tubo de salida de gas de escape 124 esta dispuesto para
penetrar a través de la pared frontal 111a y camara de expansion r1 de la carcasa del amortiguador 111 y se inserta
en la direccion axial. En consecuencia, la camara pequefa r3 y un conducto de escape situado aguas abajo del
amortiguador catalitico 101 se comunican por medio de una abertura 124a hecha en el tubo de salida de gas de
escape 124.

Adicionalmente, en la segunda realizacion, el anillo con poros 25 mencionado anteriormente se proporciona para
formar el “elemento de paso” de la segunda realizacion junto con el cilindro de almacenamiento aguas abajo 1212.
El anillo con poros 25 esta dispuesto en la camara de retorno r2 y adyacente al extremo aguas abajo del primer
cilindro de almacenamiento de catalizador 121 de tal manera que un extremo del anillo con poros 25 se encuentra
contra la pared trasera 111b de la carcasa del amortiguador 111. La figura 5 muestra el anillo con poros 25
observado de manera oblicua desde arriba. El anillo con poros 25 esta conformado en una forma cilindrica mediante
soldadura de una lamina plana de acero, tal como se ha descrito anteriormente, y tiene una pluralidad de orificios de
distribucién de escape 25h en forma de multiples poros por aproximadamente la mitad de la circunferencia. Ademas,
con el fin de garantizar una fuerza de unién en la parte de union j3, se forman cordones de soldadura w31 y w32
sobre la superficie interna 25a y superficie externa 25b, respectivamente, del anillo con poros 25.

La figura 4 es una vista parcialmente descubierta del amortiguador catalitico 101 observado desde el lado de pared
trasera 111b por el eje central AX2. En el amortiguador catalitico 101, el cilindro de almacenamiento aguas abajo
1212 esta dispuesto de tal manera que la superficie interna de la parte de union j2 esté dispuesta para sobresalir.
Igualmente, el anillo con poros 25 esta dispuesto de tal manera que la superficie interna de la parte de unién j3 se
extienda hasta sobresalir. En la segunda realizacién, estas partes j2 y j3 estan alineadas en una Unica linea recta
(véase la figura 3). Ademas, los orificios de distribucion de escape 25a estan formados por casi la mitad de la
circunferencia del anillo con poros 25, y estan distribuidos o dispersados de manera no uniforme en un lado de una
linea recta que conecta los centros de los cilindros de almacenamiento de catalizador primero y segundo 121 y 122
(es decir, en la segunda realizacion, opuestos a la posicién donde esta dispuesta la boquilla de inyeccion 4).
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En el aparato de purificacion de emision de escape (es decir, amortiguador catalitico 101) con la configuracion
anterior, el gas de escape que fluye hacia el interior de la camara de expansion r1 por medio del tubo de entrada de
gas de escape 123 circula tal como se indica mediante las flechas F1 a F7. Para ser especificos, el gas de escape
que fluye hacia el interior del amortiguador catalitico 101 a través de los orificios de distribucion de escape 123h
fluye hacia el interior del primer cilindro de almacenamiento de catalizador 121 a través de la camara de expansion
r1, pasando de ese modo a través del primer catalizador de oxidacion 31. La boquilla de inyeccion 4 afiade un
agente reductor, tal como un agua de urea, al gas de escape que ha pasado de ese modo a través del primer
catalizador de oxidacion 31. Después de esta adicion del agente reductor, el gas de escape fluye hacia el interior de
la camara de retorno r2 a través de los orificios de distribucién de escape 25h del anillo con poros 25. Ademas, el
gas de escape fluye hacia el interior del segundo cilindro de almacenamiento de catalizador 122 desde la camara de
retorno r2, pasa a través del catalizador de reduccion 3 y segundo catalizador de oxidacion 32, y se escapa hacia la
atmosfera desde la camara pequefia r3 por medio del tubo de salida de gas de escape 124. En el segundo tubo de
almacenamiento de catalizador 122, NOx en el gas de escape se purifica mediante el catalizador de reduccion 3, y
ademas el agente reductor que ha pasado a través del catalizador de reduccion 3 se purifica mediante el segundo
catalizador de oxidacion 32.

Como en la primera realizacion, la segunda realizacion facilita la instalacion de la boquilla de inyeccion 4 y ahorra en
el coste de produccién de los elementos 1212 y 25 como “elementos de paso”. Adicionalmente, esto hace posible
para la gravedad evitar que el agente reductor que cae en cada parte de unién j2, j3 por las paredes de tubo se
quede sobre el cordéon de soldadura w1, con el resultado de que se evita que los componentes de agente reductor
se depositen en cada parte de union j2, j3, y formen una acumulacién de los componentes de agente reductor en el
paso de escape 2.

En particular, de acuerdo con la segunda realizacion, la provision del primer catalizador de oxidacion 31 ademas del
catalizador de reduccién 3 permite una reduccién mas eficaz de NOx, y la provisiéon del segundo catalizador de
oxidacion 32 evita que el agente reductor que ha pasado a través del catalizador de reducciéon 3 se escape a la
atmosfera sin que se purifique. Ademas, de acuerdo con la segunda realizacion, los catalizadores de purificacion de
gas de gas de escape 3, 31, 32 estan alojados en la carcasa del amortiguador 111 para constituir el amortiguador
catalitico 101, de modo que éste ultimo 101 puede actuar como silenciador y convertidor catalitico. Por consiguiente,
el aparato de purificacion de emision de escape puede configurarse como unidad y proporciona un efecto
satisfactorio en la amortiguacion del ruido de escape.

Las descripciones de las realizaciones primera y segunda se han proporcionado dando como ejemplo el caso donde
“elementos de paso” cilindricos tienen una seccién transversal circular. Sin embargo, la presente invenciéon no se
limita a esto sino que pueden aplicarse igualmente elementos de paso de una seccion transversal ovalada o
rectangular. En particular, en el caso donde se usen elementos de paso de una seccion transversal rectangular, la
direccion de cada elemento de paso esta fijada de modo que la parte de union esta ubicada en una superficie de
pared que forma un lado de la seccidn transversal mas alta que su eje central (es decir, la pared superior si la pared
superior esta fijada horizontal).

Ademas, se usa un agua de urea como agente reductor de NOx. Debe observarse que la presente invencion no se
limita a esto, sino que puede emplearse cualquier agente reductor de NOx, cuyos componentes puedan provocar la
deposicion mediante el calor de gas de escape. En la descripcion anterior se ha descrito la presente invencion
basandose en las realizaciones preferidas. Sin embargo, el alcance de la presente invencidon no se limita a esta
descripcion, y se determina basandose en la divulgacion en el alcance de las reivindicaciones de acuerdo con
articulos aplicados de la ley de patentes.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2416705 T3

REIVINDICACIONES
1. Un aparato de purificacion de emisiéon de escape (figura 1) para un motor (1), que comprende:

un catalizador de reduccion (3) dispuesto en un paso de escape (2) del motor (1);

un dispositivo de adicion (4, 5) para anadir un agente reductor de NOx en el gas de escape del motor (1),
incluyendo el dispositivo de adicion (4, 5) una boquilla de inyeccion (4) dispuesta en el paso de escape (2) en
una posicion aguas arriba del catalizador de reduccion (3) y que inyecta el agente reductor de NOx por medio
de la boquilla de inyeccion (4); y

un elemento de paso (22) interpuesto en el paso de escape (2), formando el elemento de paso (22) al menos
una parte de una superficie interna del paso de escape (2) entre la boquilla de inyeccion (4) y el catalizador de
reduccion (3) que esta caracterizado por que:

el elemento de paso (22) incluye una parte de union (j1; figura 2; j2, figura 4; j3, figura 5) formada mediante
soldadura en una direccion axial del elemento de paso; y

la parte de union (j1; figura 2; j2, figura 4; j3, figura 5) esta dispuesta verticalmente mas alta que un eje
central (AX1 , figura 2; AX2, figura 3) del elemento de paso (22).

2. El aparato de purificacién de emision de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el
elemento de paso (22) es cilindrico.

3. El aparato de purificacién de emisién de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el
elemento de paso (22) tiene una seccion transversal ovalada.

4. El aparato de purificacion de emision de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el
elemento de paso (22) tiene una seccion transversal rectangular.

5. El aparato de purificacién de emision de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademas:

un primer catalizador de oxidacion (31, figura 3) dispuesto en el paso de escape (2) en una posicion aguas
arriba de la boquilla de inyeccion (4); y

un segundo catalizador de oxidacion (32, figura 3) para tratar el agente reductor, estando dispuesto el segundo
catalizador de oxidacion (32, figura 3) en una posicién aguas abajo del catalizador de reduccion (3).

6. El aparato de purificacion de emisioén de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende
ademas:

un catalizador de oxidacion (31, figura 3) dispuesto en el paso de escape (2) en una posiciéon aguas arriba de la
boquilla de inyeccion (4); y

un catalizador de reduccién de NOx como catalizador de reduccion (32), dispuesto en una posicién aguas
abajo de la boquilla de inyeccion (4),

donde el elemento de paso (22) tiene una pluralidad de orificios de distribucion de escape (25h, figura 5)
dispuestos en una direccién circunferencial del elemento de paso (22) y esta dispuesto entre la boquilla de
inyeccion (4) y el catalizador de reduccion (32) de manera sustancialmente concéntrica con el catalizador de
oxidacion (31).

7. El aparato de purificacién de emision de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende
ademas:

una carcasa del amortiguador (101, figura 3) para alojar en la misma el catalizador de oxidacion (31, 32) y el
catalizador de reduccion (3), estando dividido el interior de la carcasa del amortiguador (101) en una primera
camara de amortiguacion (r1), una segunda camara de amortiguacion (r2) y una camara intermedia (121, 122)
ubicada entre la primera y segunda camara de amortiguacion (r1, r2), mediante una pluralidad de particiones
perpendiculares a la direccién axial,

donde un paso de escape (123) dispuesto aguas arriba de la carcasa del amortiguador (111) esta insertado en
la carcasa del amortiguador (111) en la direccién axial (AX2), comunicando de ese modo con la primera
camara de amortiguacion (r1),

el catalizador de oxidacion (31) esta alojado en un primer cilindro de almacenamiento de catalizador (1211)
dispuesto en la camara intermedia (121, 122) en un lado con respecto a un eje central (AX2) de la carcasa del
amortiguador (111) de modo que permita una comunicacion entre las camaras de amortiguacion primera y
segunda (r1, r2),

el catalizador de reduccion (32) esta alojado en un segundo cilindro de almacenamiento de catalizador (122)
dispuesto en la camara intermedia (121, 122)) en el otro lado con respecto al eje central (AX2) de modo que
esté conectado con la segunda camara de amortiguacion (r2),
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el elemento de paso (22 figura 1, figura 2) esta dispuesto de manera concéntrica con el catalizador de
oxidacion (32) en la segunda camara de amortiguacion (r2) y

un paso de escape (123) aguas debajo de la carcasa del amortiguador (111) esta insertado en la carcasa del
amortiguador (111) para pasar a través de la primera camara de amortiguacion (r1) en la direccion axial, y
comunicando de ese modo con la segunda camara de amortiguacion (r2) por medio del segundo cilindro de
almacenamiento de catalizador (122).

8. El aparato de purificacion de emisién de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademas un tanque de agua de urea (6) para almacenar un agua de urea como agente reductor, estando conectado
el tanque de agua de urea al dispositivo de adicioén (4, 5).

9. Un motor que comprende:
un cuerpo de motor que tiene una camara de combustion; y

el aparato de purificacién de emision de escape (figura 1) de acuerdo con la reivindicacion 1, estando dispuesto
el aparato en un sistema de escape del motor.
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