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DESCRIPCION
Dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua.
Antecedentes de lainvencion
1. Campo técnico

La presente invencién se refiere en general a dispositivos oftalmicos, tales como lentes de contacto que tienen un
alto contenido de agua con la mejora de la deshidratacion por evaporacion.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Las lentes de contacto blandas han estado disponibles desde la década de 1980. Es importante que las lentes de
contacto sean comodas y seguras de usar. Sin embargo, aunque hay muchas personas que pueden usar
satisfactoriamente las lentes de contacto, hay una serie de personas que pueden usar lentes de contacto durante un
corto periodo de tiempo debido a, por ejemplo, lentes de contacto relacionadas con el ojo seco. Los sintomas de
este trastorno incluyen, por ejemplo, peliculas lagrimales delgadas y/o inestables, tincion de la cornea y sintomas
subjetivos tales como malestar ocular, quemazdén/escozor y sequedad. El uso de lentes de contacto puede provocar
la aparicion de estos sintomas o puede exacerbar los sintomas.

Aungue las lentes con alto contenido de agua son mas suaves, mas lubricas y mas comodas de llevar, tales lentes
pueden no tener una o mas propiedades Utiles para proporcionar el uso comodo y seguro de las lentes de contacto.
Por ejemplo, un problema particular asociado con las lentes de contacto con alto contenido de agua es la
deshidratacion corneal por evaporacion. Puesto que el agua libre en la lente se pierde debido a la evaporacion, ésta
se sustituye por el agua de la cérnea. La pérdida de agua por evaporacion en la superficie anterior de la lente es una
causa potencial de deshidratacion de la lente de contacto y del agotamiento de la pelicula lagrimal post-lente, que a
su vez, puede dar lugar a molestias, o0jo seco, la tincién de la cérnea y/u otros dafios en el ojo. La deshidratacién del
epitelio da como resultado deterioro de la cornea y por lo tanto tincion de la cérnea. Esta tincidon se limita
generalmente a 2 a 3 capas superficiales del epitelio y se extiende sobre la porcién inferior de la cornea, pero si el
estimulo es suficientemente grande, el deterioro puede ser profundo y severo lo que permite una rapida difusiéon de
la fluoresceina en el estroma. La tincion puede ocurrir rapidamente en el plazo de unas pocas horas de la insercion
de la lente, pero puede tardar de 4 a 6 horas 0 mas.

Histéricamente, las lentes de contacto con alto contenido de agua se elaboraban tipicamente mediante torneado de
la lente con alto contenido de agua partir de una pieza en bruto cilindrica de material de lente polimerizado (las
piezas en bruto cilindricas se denominan cominmente "boton"). Por ejemplo, las lentes de contacto con alto
contenido de agua se realizan mediante (a) polimerizacion de la mezcla monomérica inicial en tubos para
proporcionar articulos con forma de varilla, (b) corte de las varillas en botones, y (c) torneado de los botones a lentes
de contacto. Sin embargo, una superficie de una lente producida a partir de botones torneados puede ser bastante
diferente de la superficie de una lente moldeada en moldes.

La Patente de los Estados Unidos NUum. 6.245.830 describe una lente de contacto alto contenido de agua y alto
equilibrio hidrico elaborada a partir de un homopolimero o copolimero que tiene mas de 80 por ciento en moles y
preferiblemente méas de 90 por ciento en moles de metacrilato de 2,3-dihidroxipropilo (GMA) y hasta 20 por ciento en
moles, generalmente de 0,05 hasta 10 por ciento en moles de una pirrolidona reactiva, tal como N-vinilpirrolidona.

La Patente de los Estados Unidos NUm. 6.627.674 ("la patente '674") describe una lente de contacto alto contenido
de agua y alto equilibrio hidrico, elaborada a partir de un homopolimero o copolimero que tiene mas de 80 por ciento
en moles y preferiblemente mas de 90 por ciento molar de GMA y tiene un contenido de agua de equilibrio de al
menos aproximadamente 60 por ciento en peso y la lente de contacto tiene un equilibrio hidrico de mas de
aproximadamente 8 con respecto al poli(metacrilato de 2-hidroxietilo). La patente '674 describe adicionalmente que
los polimeros de GMA pueden ser polimerizados en presencia de un diluyente aproético polar reactivo, tal como N-
vinilpirrolidona y/o un diluyente aprético polar no reactivo.

El documento WO 99/11692 Al describe un material de hidrogel biomimético y métodos para su preparacion. La
solicitud describe hidrogeles que contienen carbohidrato, sulféxido, sulfona o sulfuro funcionalizados con acrilamida
copolimerizados con un material de copolimerizacién hidréfilo o hidréfobo seleccionado del grupo que consiste en
una acrilamida, metacrilamida, acrilato, metacrilato, vinilo y uno de sus derivados presentes en la concentracion de
aproximadamente 1 a aproximadamente 99 por ciento en peso y los métodos para su preparacion.

El documento US 2002/055551 Al describe una lente de contacto blanda elaborada mediante polimerizacion de
copolimeros de GMA y HEMA.

El documento US 5.236.969 describe una lente de contacto blanda elaborada a partir de una mezcla que comprende
la reaccion de un mondémero hidrdéfilo, tal como metacrilato de 2-hidroxietilo, N-vinil-2-pirrolidona y similares, un
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monémero hidréfobo agente de refuerzo, un mondémero agente de entrecruzamiento y un iniciador de la
polimerizacion.

Persiste la necesidad de una lente de contacto con alto contenido de agua que posea una estabilidad dimensional
superior y que tenga una baja tasa de deshidratacion de manera que se pueda reducir la deshidratacién por
evaporacion la cérnea.

Compendio de lainvencién

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, se proporciona un dispositivo oftalmico que es un producto
de polimerizacion de una mezcla monomérica que comprende: (a) una cantidad mayoritaria de un monémero
hidréfilo que no contiene silicona: (b) un monémero hidréfobo; y (c) un agente de entrecruzamiento, en donde el
dispositivo oftalmico tiene un contenido de agua en equilibrio de al menos aproximadamente 70 por ciento en peso y
en donde adicionalmente la superficie del dispositivo oftalmico tiene una capa de barrera a la deshidratacion por
evaporacion en la superficie del mismo.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, se proporciona un método que comprende la etapa de
moldeo de una mezcla monomérica que comprende (a) una cantidad mayoritaria de un monémero hidréfilo que no
contiene silicona; (b) un mondémero hidréfobo, y (c) un agente de entrecruzamiento en un sustrato hidréfobo para
formar un dispositivo oftdlmico que tiene una capa de barrera a la deshidratacién por evaporacién en la superficie del
mismo y en donde el dispositivo oftalmico tiene un contenido de agua en equilibrio de al menos aproximadamente 70
por ciento en peso.

De acuerdo con una realizacién adicional de la presente invencion, se proporciona un método para mitigar
sustancialmente la deshidratacion corneal por evaporacion asociada con un dispositivo oftalmico que tiene un
contenido de agua en equilibrio de al menos alrededor del 70 por ciento en peso que comprende poner en contacto
un ojo de un sujeto con un dispositivo oftdlmico de acuerdo con la reivindicacion 1.

El término "sujeto" o "paciente" o "anfitrion" segun se utiliza en la presente memoria, se refiere a animales
mamiferos, preferentemente humanos.

El término "mitigacion”, segun se utiliza en la presente memoria se entendera en el sentido de (1) prevenir o retrasar
la aparicion de uno o mas de los sintomas clinicos de la deshidratacion corneal por evaporaciéon que se desarrolla en
un sujeto que puede estar afectado por deshidratacion corneal por evaporacion, pero que todavia no experimenta o
muestra sintomas de deshidratacion corneal por evaporacion, (2) inhibir la deshidratacion corneal por evaporacion,
es decir, detener o reducir el desarrollo de deshidratacion corneal por evaporacion en un sujeto, o (3) aliviar
deshidratacion corneal por evaporacion, es decir, ocasionar la regresién de deshidratacién corneal por evaporacion
en un sujeto .

Los dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua de la presente invencién mitigan ventajosamente la
deshidrataciéon corneal por evaporacién en un ojo de un sujeto por la posesion de una capa de barrera a la
deshidratacion por evaporacion en la superficie del dispositivo. De esta manera, el dispositivo puede ser usado en el
ojo durante un periodo de tiempo prolongado con salud corneal a largo plazo para la cérnea del ojo. La capa de
barrera a la deshidratacion por evaporacion se forma mediante polimerizacion de (a) una cantidad mayoritaria de un
mondmero hidréfilo que no contiene silicona; (b) un monémero hidréfobo, y (¢) un agente de entrecruzamiento contra
de un sustrato hidréfobo de manera que el monémero hidr6fobo es impulsado a la superficie del dispositivo dando
como resultado una capa de barrera a la deshidratacion por evaporacion en la superficie del dispositivo.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un gréafico que ilustra la tasa de deshidratacion de la lente de contacto del Ejemplo 1 frente a las
lentes de contacto disponibles en el mercado.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La presente invencion se refiere a dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua. Aunque la invencién es
aplicable a una variedad de dispositivos oftdlmicos con alto contenido de agua, la invencion es especialmente Util y
ventajosa para lentes de contacto con alto contenido de agua. Segin se utiliza en la presente memoria, los términos
"dispositivo oftalmico” y "lente" se refieren a dispositivos que residen en o sobre el ojo. Estos dispositivos pueden
proporcionar correccion optica, cuidado de heridas, administracion de farmacos, funcionalidad de diagnéstico o
mejora estética o cualquier combinacion de estas propiedades. Los ejemplos representativos de tales dispositivos
incluyen, pero no se limitan a, lentes de contacto blandas, por ejemplo, lentes de hidrogel blandas, lentes de no
hidrogel blandas y similares, lentes de contacto duras, por ejemplo, materiales de lentes permeables a los gases
duras y similares, lentes intraoculares, lentes de superposicion, insertos oculares, insertos opticos y similares. Segun
entiende un experto en la técnica, se considera que una lente es "blanda" si puede ser doblada hacia atras sobre si
misma sin romperse. Los dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua, tales como las lentes de contacto con
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alto contenido de agua de la presente invencién pueden ser esféricas, toricas, bifocales, puede contener tintes
cosméticos, patrones cosméticos opacos, combinaciones de los mismos y similares.

Los dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua de la presente invencion tendran un contenido de agua en
equilibrio de al menos aproximadamente 70 por ciento en peso. En una realizacién, los dispositivos oftalmicos con
alto contenido de agua de la presente invencion tendran un contenido de agua en equilibrio de al menos
aproximadamente 80 por ciento en peso. Los dispositivos oftalmicos con alto contenido de agua son un producto de
polimerizacién de una mezcla monomérica que incluye al menos (a) una cantidad mayoritaria de un mondémero
hidréfilo que no contiene silicona; (b) un monémero hidréfobo, y (c) un agente de entrecruzamiento.

Los monomeros hidréfilos que no contienen silicona adecuados incluyen amidas tales como N,N-dimetilacrilamida,
N,N-dimetilmetacrilamida y similares, lactamas ciclicas tales como N-vinil-2-pirrolidona y similares,
poli(alquenglicoles) funcionalizados con grupos polimerizables y similares. Los ejemplos de los poli(alquenglicoles)
funcionalizados utiles incluyen poli(dietilenglicoles) de longitud de cadena variable que contienen protecciones
terminales de monometacrilato o dimetacrilato. En una realizacion preferida, el polimero de poli(alquenglicol)
contiene al menos dos unidades monoméricas de alquenglicol. Otros ejemplos adicionales son los monémeros de
carbonato de vinilo hidréfilo o de carbamato de vinilo descritos en la Patente de los Estados Unidos Nim. 5.070.215
y los monémeros de oxazolona hidrofilos descritos en la Patente de los Estados Unidos Num. 4.910.277. Otros
monomeros hidréfilos adecuados seran evidentes para un experto en la técnica. Las mezclas de los monémeros no
contienen silicona hidréfilos precedente también se pueden utilizar en las mezclas monoméricas en la presente
memoria.

Los mondmeros hidréfilos tales como un mondmero que contiene N-vinillactama estan presentes en la mezcla
monomérica en una cantidad mayoritaria, p. €j., una cantidad mayor que o igual a aproximadamente 70 por ciento en
peso y preferiblemente mayor que o igual a aproximadamente 80 por ciento en peso, basado en el peso total de la
mezcla monomérica.

Los monoémeros hidréfobos adecuados (b) incluyen hidréfobos mondémeros etilénicamente insaturados tales como,
por ejemplo, (met)acrilatos que contienen mondmeros hidréfobos, N-alquil(met)acrilamidas que contienen
mondémeros hidréfobos, mondmeros hidréfobos que contienen alquilvinilcarbonatos, monémeros hidréfobos que
contienen alquilvinilcarbamatos, monémeros hidréfobos que contienen (met)acrilatos de fluoroalquilo, monémeros
hidr6fobos que contienen N-fluoroalquil(met)acrilamidas, monémeros hidréfobos que contienen vinilcarbonatos de N-
fluoroalquilo, monémeros hidréfobos que contienen vinilcarbamatos de N-fluoroalquilo, monémeros hidréfobos que
contienen (met)acrilatos que contienen silicona, monémeros hidréfobos que contienen (met)acrilamidas, monémeros
hidr6fobos que contienen carbonatos de vinilo, mondmeros hidr6fobos que contienen carbamatos de vinilo,
mondmeros hidréfobos que contienen estireno, mondémeros hidréfobos que contienen (met)acrilato de
polioxipropileno y similares, y mezclas de los mismos. Segun se utiliza en la presente memoria, el término "(met)"
indica un sustituyente metilo opcional. Por lo tanto, términos tales como "(met)acrilato” indica metacrilato o acrilato, y
"(met)acrilamida" indica metacrilamida o acrilamida.

En una realizacién preferida, un monémero hidréfobo esté representado por la Formula I:

RS
R' o . |
I " (RY)y—CH
CH,=C—C—R*— CE \(CHZ)"
(R4)p_CH
OH (M

en donde R' es metilo o hidrégeno: R? es -O- 0 -NH-; R® y R* son independientemente un radical divalente
seleccionado del grupo que consiste en -CHs-, -CHOH- y -CHR"-; R® y R® son independientemente un grupo alquilo
C3-Cg ramificado, y n es un nimero entero de al menos 1, y m y p son independientemente 0 o un nimero entero de
al menos 1, siempre que la suma de m, py n sea 2, 3, 4 0 5. Los ejemplos representativos de los mondémeros
hidr6fobos (b) incluyen, pero no se limitan a, metacrilato de 4-t-butil-2-hidroxiciclohexilo (TBE); metacrilato de 4-t-
butil-2-hidroxiciclopentilo;  4-t-butil-2-hidroxiciclohexilmetacrilamida  (TBA);  metacrilato de  6-isopentil-3-
hidroxiciclohexilo: y 2-isohexil-5-hidroxiciclopentilmetacrilamida. Los mondmeros hidréfobos preferidos (b) incluyen
compuestos de féormula | en donde R®es -CH,-, mes 102, pesO0,ylasumademynes 3o 4. Son especialmente
preferidos TBE y TBA.

El monémero hidréfobo estara presente normalmente en la mezcla monomérica en una cantidad que oscila de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 25 y preferiblemente de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 por
ciento en peso, basado en el peso total de la mezcla monomérica.

Los agentes de entrecruzamiento adecuados para uso en la presente memoria son conocidos en la técnica. Un
monomero de entrecruzamiento Util puede tener al menos dos grupos funcionales polimerizables. Los agentes de
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entrecruzamiento representativos incluyen, pero no se limitan a, metacrilato de alilo y dimetacrilato de etilenglicol
(EGDMA). El agente de entrecruzamiento se utiliza en general en cantidades de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 5 por ciento en peso, Yy, en general menos de aproximadamente 2 por ciento en peso, basado en
el peso total de la mezcla de monomeérica.

Es particularmente ventajoso emplear un monémero hidr6fobo que contiene silicio ademas de o en lugar de los
mondémeros hidréfobos descritos anteriormente en este documento. Es particularmente ventajoso emplear un
mondémero hidréfobo que contiene silicio que posea un grado suficiente de hidrofilia de tal manera que el monémero
hidréfobo que contiene silicio sea compatible en la mezcla monomérica. Los monémeros hidr6fobos que contienen
silicio adecuados incluyen trialcoxisilanos funcionalizados en un extremo terminal tales como un trialcoxisilano que
tiene un grupo terminal que contiene grupos etilénicamente insaturados polimerizables. Un ejemplo representativo
de un trialcoxisilano funcionalizado en un extremo terminal esta representado por la Férmula general Il

(I
en donde cada R representa independientemente un radical alquilo inferior C;-C1, tal como metilo, etilo y similares,
un radical arilo Ce-C12 sustituido o no sustituido, tal como un radical fenilo o un grupo representado por

R'
—Si—R'

L
en donde cada R' indica independientemente un radical alquilo inferior C1-C12 0 un radical arilo Cs-C12 sustituido o no
sustituido y A es independientemente un radical que contiene grupos etilénicamente insaturados polimerizables. Los
ejemplos representativos de un "radical que contiene grupos etilénicamente insaturados polimerizables" incluyen, a
modo de ejemplo, radicales que contienen (met)acrilato, radicales que contienen (met) acrilamida, radicales que
contienen carbonato de vinilo, radicales que contienen carbamato de vinilo, radicales que contienen estireno,
radicales vinilo, radicales de éter de vinilo, radicales maleimida, radicales itaconato, radicales fumarato y similares.
En una realizacién, un radical que contiene grupos etilénicamente insaturados polimerizables esta representado por
Formula general 111

o o)~ {e) (B v

(HD

en donde R'" es hidrégeno o metilo;

cada R* es independientemente hidrégeno, un radical alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, 0 un
radical -CO-YR™ en donde Y es -O-, -S- 0 -NH- y R* es un radical alquilo que tiene de 1 a aproximadamente 10
atomos de carbono;

R'® es un radical alquenilo divalente que tiene de 1 a aproximadamente 12 atomos de carbono;

B indica -O- o -NH-; D indica -CO-, -OCO- 0 -COO;

Ar indica un radical aromatico que tiene de 6 a aproximadamente 30 atomos de carbono;
wesdeOa6:aesOol,besOol,yces0Ool.

Los ejemplos representativos de los mondmeros hidréfobos que contienen silicio incluyen los de las Formulas IV a

VI:
O/\

~
AP

r—Z

(1v)
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__Sli__
H
P | | |
N Si— 00— Si—
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OH o 'o
| (VIy.

El monémero hidrofobo que contiene silicio normalmente estara presente en la mezcla monomérica en una cantidad
gue varia de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 25 por ciento en peso y preferiblemente de
aproximadamente 1 a aproximadamente 10 por ciento en peso, basado en el peso total de la mezcla monomérica.

Si se desea, un tensioactivo funcionalizado en el extremo terminal se puede incluir en la mezcla de monémeros. Un
tensioactivo funcionalizado en el extremo terminal adecuado incluye, a modo de ejemplo, uno o mas poliéteres
funcionalizados en el extremo terminal. Los poliéteres funcionalizados en el extremo terminal Utiles comprenden una
0 mas cadenas o componentes poliméricos que tienen una o mas unidades repetitivas (-O-R-) en donde R es un
grupo alquileno o arileno que tiene de 2 a aproximadamente 6 a&tomos de carbono. Los poliéteres se pueden derivar
de copolimeros de bloques formados a partir de diferentes razones de componentes de 6xido de etileno (OE) y éxido
de propileno (OP). Tales poliéteres y sus respectivos segmentos componentes pueden incluir diferentes radicales y
segmentos de grupos funcionales quimicos hidréfobos e hidréfilos.

Un ejemplo representativo de un poliéter adecuado que puede ser funcionalizado en su extremo terminal es un
copolimero de bloques de poloxamero. Una clase especifica de copolimeros de bloques de poloxamero son los que
estan disponibles bajo la marca comercial Pluronic (BASF Wyandotte Corp., Wyandotte, Michigan). Los poloxameros
incluyen Pluronic y Pluronic inversos. Los Pluronic son una serie de copolimeros de bloques ABA compuestos de
bloques de poli(6xido de etileno)-poli(6xido de propileno)-poli(éxido de etileno) como se representa generalmente en
la Formula VII:

HO(C2H40)a(C3HsO)p(C2H40)aH (V)
en donde a es independientemente al menos 1y b es al menos 1.

Los Pluronic inversos son una serie de copolimeros de bloques BAB, respectivamente compuestos de bloques de
poli(6xido de propileno)-poli(6xido de etileno)-poli(6xido de propileno) como se representa generalmente en la
Formula VIII:

HO(C2H40)p(C3Hes0)a(C2H40)pH (v

en donde a es al menos 1y b es independientemente al menos 1. Los bloques de poli(6xido de etileno), POE, son
hidréfilos, mientras que los bloques de poli(6xido de propileno), POP, son de naturaleza hidréfoba. Los poloxameros
en cada serie tienen proporciones variables de POE y POP que determinan en ultima instancia el balance hidroéfilo-
lipdfilo (HLB) del material, es decir, los valores de HLB variables se basan en los valores variables de a y b,
representando a el nimero de unidades de poli(6xido de etileno) (POE) hidrofilas que estan presentes en la
molécula y representando b el nimero de unidades de poli(6xido de propileno) (POP) hidrofobas que estan
presentes en la molécula.

Los poloxameros y los poloxameros inversos tienen grupos hidroxilo terminales que pueden ser funcionalizados
terminalmente. Un ejemplo de un poloxamero funcionalizado terminalmente y comentado mas adelante es un
dimetacrilato poloxamero (por ejemplo, dimetacrilato Pluronic® F127) como se describe en la Solicitud de Patente de
los Estados Unidos NUm. 2003/0044468. Otros ejemplos incluyen copolimeros terminados en glicidilo de
polietilenglicol y polipropilenglicol como se describe en la Patente de los Estados Unidos Nim. 6.517.933.
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Otro ejemplo de un poliéter adecuado que puede ser funcionalizado en su extremo terminal es un copolimero de
bloques de poloxamina. Si bien se considera que los poloxameros y poloxameros inversos son moléculas
difuncionales (sobre la base de los grupos hidroxilo terminales), las poloxaminas estan en una forma tetrafuncional,
es decir, las moléculas son copolimeros de bloques tetrafuncionales que terminan en grupos hidroxilo primarios y
estan unidos por una diamina central. Una clase especifica de copolimeros de bloque de poloxamina son los que
estan disponibles bajo la marca comercial Tetronic (BASF). Las poloxaminas incluyen Tetronics y Tetronic inversas.
Las poloxaminas tienen la siguiente estructura general de la Férmula IX:

HO(C;H,0),(C3HOM, (C3HgO)(C;H,0),H
N\ s
N——CH,—CH,—N

AN
HO(C;H,0),(C;H O, (CHOWCHOWH

en donde a es independientemente al menos 1y B es independientemente al menos 1.

El poloxamero y/o la poloxamina se funcionaliza para proporcionar la reactividad deseada en el extremo terminal de
la molécula. La funcionalidad se puede variar y se determina en funcién del uso pretendido de los copolimeros de
bloques que contienen la POE y POP funcionalizado. Es decir, los copolimeros de bloques que contienen POE y
POP se hacen reaccionar para proporcionar la funcionalidad del extremo terminal que es complementaria a la
mezcla monomérica que forma dispositivo deseado. Se debe entender que el copolimero de bloques que se utiliza
en la presente memoria significa un poloxamero y/o una poloxamina que tiene dos o méas bloques en su cadena o
cadenas principales poliméricas.

En general, la seleccion del grupo terminal funcional se determina mediante el grupo funcional de la molécula o las
moléculas reactivas en la mezcla de monomeros. Por ejemplo, si la molécula reactiva contiene un grupo acido
carboxilico, el metacrilato de glicidilo puede proporcionar un grupo final metacrilato. Si la molécula reactiva contiene
funcionalidad hidroxi o amino, el metacrilato de isocianatoetilo o el cloruro de (met)acriloilo puede proporcionar un
grupo final metacrilato y el cloroformiato de vinilo puede proporcionar un grupo terminal vinilo. Una amplia variedad
de combinaciones adecuadas de grupos terminales etilénicamente insaturados y moléculas reactivas sera evidente
para los expertos normales en la técnica. Por ejemplo, el grupo funcional puede comprender un radical seleccionado
entre amina, hidrazina, hidrazida, tiol (grupos nucledfilos), acido carboxilico, éster carboxilico, incluyendo éster de
imida, ortoéster, carbonato, isocianato, isotiocianato, aldehido, cetona, tiona, alquenilo, acrilato, metacrilato,
acrilamida, sulfona, maleimida, disulfuro, yodo, epoxi, sulfonato, tiosulfonato, silano, alcoxisilano, halosilano, y
fosforamidato. Los ejemplos mas especificos de estos grupos incluyen éster o carbonato de succinimidilo, éster o
carbonato de imidazolilo, éster o carbonato de benzotriazol, carbonato p-nitrofenilo, vinilsulfona, cloroetilsulfona,
vinilpiridina, disulfuro de piridilo, yodoacetamida, glioxal, diona, mesilato, tosilato, y tresilato. También se incluyen
otros derivados de acidos carboxilicos activados, asi como hidratos o derivados protegidos de cualquiera de los
radicales anteriores (por ejemplo, hidrato de aldehido, hemiacetal, acetal, hidrato de cetona, hemicetal, cetal,
tiocetal, tioacetal). Los grupos electrofilos preferidos incluyen carbonato de succinimidilo, éster de succinimidilo,
maleimida, carbonato de benzotriazol, éter de glicidilo, éster de imidazolilo, carbonato de p-nitrofenilo, acrilato,
tresilato, aldehido, y disulfuro de ortopiridilo.

Los ejemplos representativos de las secuencias de reaccion mediante las cuales se pueden funcionalizar en el
extremo los copolimeros de bloques que contienen POE y POP se proporcionan a continuacion.
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Adicionalmente se proporcionan en la presente memoria ciertos ejemplos ilustrativos, pero no limitantes, de
reacciones para proporcionar extremos funcionalizados para copolimeros en bloque que contienen POE y POP. Se
debe entender que los expertos normales en la técnica serian capaces de determinar otros métodos de reaccion sin
participar en una cantidad indebida de experimentacion. También debe entenderse que cualquier molécula de
copolimero de bloques particular mostrada es sélo una longitud de cadena de una poblacion polidispersada del
material de referencia.

En la actualidad se prefieren los copolimeros de bloques que contienen POE y POP. Un ejemplo de uno de tales
copolimeros que se puede utilizar con el método de la invencién es Pluronic® F127, un copolimero de bloques que
tiene la estructura [(6xido de polietileno) o0- (Oxido de polipropileno)es- (Oxido de polietileno)g]. Los grupos hidroxilo
terminales del copolimero estan funcionalizados para permitir la reaccién del copolimero con otros monémeros
formadores de dispositivos oftalmicos.

En una realizacién, un tensioactivo funcionalizado en el extremo terminal se selecciona del grupo que consiste en
poloxameros que tienen al menos un extremo terminal funcionalizado, poloxameros inversos que tiene al menos un
extremo terminal funcionalizado, poloxaminas que tiene al menos un extremo terminal funcionalizado, poloxaminas
inversas que tiene por lo menos un extremo terminal funcionalizado y mezclas de los mismos.

En general, los tensioactivos funcionalizados en los extremos terminales estaran presentes en las mezclas
monoméricas en una cantidad que oscila de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 20 por ciento en peso,
preferiblemente de aproximadamente 1 a aproximadamentel 10 por ciento en peso, y lo mas preferiblemente de
aproximadamente 3 a aproximadamente 6 por ciento en peso, basado en el peso total de la mezcla.

La mezcla monomérica puede contener adicionalmente, segin sea necesario y dentro de los limites que no
deterioren el propésito y el efecto de la presente invencién, varios aditivos tales como un antioxidante, agente
colorante, absorbente de ultravioleta, agentes de humectacion interna lubricantes, agentes de endurecimiento y
similares, y otros constituyentes como es bien conocido en la técnica.

Los productos de polimerizaciéon descritos en la presente memoria pueden obtenerse mediante polimerizacion de la
mezcla de monémeros mediante técnicas convencionales para la polimerizacion, tipicamente polimerizacién térmica
o fotoguimica. Para la polimerizacion térmica, se utiliza una temperatura de aproximadamente 40°C a
aproximadamente 120°C. Para la polimerizacién fotoquimica, se puede utilizar radiacién tal como la radiacion
gamma, ultravioleta (UV), visible o de microondas.

La polimerizacion se lleva a cabo generalmente en un medio de reaccion, tal como, por ejemplo, una disolucion o
dispersion utilizando un disolvente, por ejemplo, agua o un alcanol que contiene de 1 a 4 atomos de carbono, tal
como metanol, etanol o propan-2-ol. Alternativamente, se puede usar una mezcla de cualquiera de los disolventes
anteriores.

En la mezcla se puede incluir un iniciador de la polimerizacion para facilitar la etapa de polimerizacién. Los
iniciadores de la polimerizacién térmica de radicales libres representativos son peréxidos organicos tales como, por
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ejemplo, peroxido de acetal, perdxido de lauroilo, peréxido de decanoilo, peréxido de estearoilo, peroxido de
benzoilo, peroxipivalato de butilo terciario, peroxidicarbonato, y similares y mezclas de los mismos. Los iniciadores
de UV representativos son los conocidos en el campo tales como, por ejemplo, éter metilico de benzoina, éter etilico
de benzoina, Darocure 1173, 1164, 2273, 1116, 2959, 3331 (EM Industries) e Igracure 651 y 184 (Ciba-Geigy), y
similares, y mezclas de los mismos. En general, el iniciador se empleara en la mezcla monomérica a una
concentracién de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 5 por ciento en peso de la mezcla total.

En general, la polimerizacion puede llevarse a cabo durante aproximadamente 15 minutos a aproximadamente 72
horas, y bajo una atmosfera inerte de, por ejemplo, nitrdgeno o argén. Si se desea, el producto de polimerizacion
resultante se puede secar a vacio, p. €j., durante aproximadamente 5 a aproximadamente 72 horas o se deja en una
disolucién acuosa antes de su uso.

Cuando se lleva a cabo la polimerizacién, es particularmente ventajoso polimerizar la mezcla monomérica frente a
un sustrato hidrofobo. Los sustratos hidrofobos atiles incluyen, pero no se limitan a, polipropileno, poliestireno, vidrio
silanizado y similares, y combinaciones de los mismos. Aunque los autores de la presente invencion no desean estar
limitados por ninguna teoria particular, se cree que moldeando el producto de polimerizacion frente a un sustrato
hidr6fobo, el monémero o los monémeros hidr6fobos en la mezcla de monémeros migrardn hacia el sustrato
hidré6fobo y formara una capa de barrera a la deshidratacion por evaporacion en la superficie superior del dispositivo
oftédlmico obtenido de este modo. La capa de barrera a la deshidratacién por evaporacion no sélo puede impedir que
se evapore el agua del dispositivo oftdlmico con alto contenido de agua de la presente invencion y salga de ese
modo el dispositivo, sino también evitar que el agua de la cérnea salga de la cérnea para reemplazar el agua del
dispositivo. Esto permitiria por lo tanto que el dispositivo conservara su contenido inicial de agua con mayor eficacia
y redujera sustancialmente la extraccién de agua de la superficie de la cdrnea. Por consiguiente, en una realizacion,
los dispositivos oftdlmicos de la presente invencion presentan una tasa de deshidratacion de menos de o igual a
aproximadamente 0,600 mg/minuto. En otra realizacion, los dispositivos oftalmicos de la presente invencion
presentan una tasa de deshidratacion de menos de o igual a aproximadamente 0,544 mg/minuto. En otra realizacion
mas, los dispositivos oftalmicos de la presente invencion presentan una tasa de deshidratacion de menos de o igual
a aproximadamente 0,450 mg/minuto.

En otra realizacion, la capa de barrera a la deshidratacion por evaporacion de los dispositivos oftalmicos de la
presente invencion puede tener un éangulo de contacto de aproximadamente 20 a aproximadamente 150 y
preferiblemente de aproximadamente 50 a aproximadamente 90. Los angulos de contacto de la capa de barrera a la
deshidratacion por evaporacion del dispositivo oftdlmico se pueden determinar de acuerdo con el Método de la Gota
Sésil como exponen Zisman et al., en J. Colloid Sci., Vol. 1. pag. 513 (1946). En el método, el dispositivo oftalmico
se coloca sobre una placa plana en un goniémetro como un Rane-Hart. A continuacion, se aplica una gota de liquido
de interés (por ejemplo, agua destilada, solucién salina tamponada o cualquier otro liquido sonda de interés) al
dispositivo a través de una jeringa dosificadora. El angulo puede ser leido por el observador, después de ajustar la
base de referencia.

Como apreciara facilmente un experto en la técnica, también pueden emplearse otros métodos conocidos en la
técnica para la determinacion de los angulos de contacto. Los ejemplos representativos de tales métodos para
determinar un angulo de contacto incluyen una técnica ampliada de la gota sésil que utiliza multiples liquidos de la
serie homdloga para generar parcelas Zisman para obtener la tension superficial critica, o condicion theta que se
determina a partir de una parcela Baier de bioadherencia; los angulos de contacto dinamicos basados en la técnica
de la placa de Wilhelmy; y la técnica de la burbuja cautiva en la que el angulo de contacto es de una burbuja de aire
en la interfaz entre la superficie de prueba sélida y un medio liquido elegido. Generalmente, el angulo de contacto en
una interfaz depende de la interfaz liquido-sdlido-gas, y es dependiente de las propiedades de los tres. Por lo tanto,
un angulo de contacto de un material de ensayo sélido puede cambiar en gran medida por un cambio en la eleccion
del liquido, tal como un cambio de agua destilada a solucién salina tamponada con borato. En pro del ejemplo
descrito en la presente memoria, el medio liquido es fijo y la superficie de ensayo solida tiene un cambio en la
superficie de una capa a la siguiente. Tal medida de la hidrofilia se indica cuando se usa un liquido para el analisis
de angulo de contacto que es hidréfilo, de modo que un angulo de contacto reducido en la superficie es indicativo de
una disminucion de la hidrofobia y por lo tanto de un aumento de la hidrofilia. Adicionalmente, se pueden utilizar
diversas técnicas analiticas tales como espectroscopia de fotoelectrones emitidos por rayos X de angulo
dependiente (AD-XPS), o Espectroscopia de Masas de lones Secundarios de Tiempo de Vuelo (SIMS-TOF) para
sondear la superficie para confirmar que la capa de barrera a la deshidratacion por evaporacion esta presente en la
superficie del dispositivo oftalmico.

El dispositivo oftalmico tal como una lente de contacto de la presente invencion puede ser sometido a operaciones
de mecanizado opcionales. Por ejemplo, las etapas de mecanizado opcionales pueden incluir pulir o pulir con un
abrasivo flojo un borde y/o superficie de la lente. Generalmente, dichos procedimientos de mecanizado se pueden
realizar antes o después de que el producto se libere de una parte de molde, p. €j., la lente se libera en seco del
molde empleando pinzas de vacio para levantar la lente del molde, después de lo cual la lente se transfiere por
medio de pinzas mecanicas a un segundo conjunto de pinzas de vacio y se coloca frente a una superficie giratoria
para alisar la superficie o los bordes. La lente se puede girar a continuacién con el fin de mecanizar la otra cara de la
lente.
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La lente se puede transferir a continuacién a envases para lentes individuales que contienen una solucién salina
tamponada. La solucién salina puede ser afiadida al envase ya sea antes o después de la transferencia de la lente.
Los disefios de envases y materiales apropiados son conocidos en la técnica. Un envase de plastico esta precintado
de manera desprendible con una pelicula. Las peliculas de precinto adecuadas son conocidas en la técnica e
incluyen laminas, peliculas de polimeros y mezclas de las mismas. Los envases precintados que contienen las
lentes se esterilizan a continuacion para asegurar un producto estéril. Los medios de esterilizacion y las condiciones
adecuados son conocidos en la técnica e incluyen, por ejemplo, esterilizacion en autoclave.

Como apreciara facilmente un experto en la técnica, se pueden incluir otros pasos en el procedimiento de moldeo y
envasado descritos anteriormente. Estas otras etapas pueden incluir, por ejemplo, revestimiento de la lente formada,
el tratamiento de superficie de la lente durante la formacion (p. €j., a través de transferencia de moldes), la
inspeccion de la lente, el descarte de las lentes defectuosas, la limpieza de las mitades del molde, la reutilizacion de
las mitades del molde, y similares, y combinaciones de las mismas.

Los siguientes ejemplos se proporcionan para permitir a un experto en la técnica poner en préctica la invencion y
son meramente ilustrativos de la invencion. Los ejemplos no deben interpretarse como limitantes del alcance de la
invencion tal como se define en las reivindicaciones.

Ejemplo 1

Se prepar6 una mezcla de mondmeros mezclando los siguientes componentes, N-vinil-2-pirrolidona (NVP) @ggo por
ciento en peso), metacrilato de 4-t-butil-2-hidroxiciclohexilo (TBE) (10 por ciento en peso), Pluronies™ F127
dimetacrilato (HLB = 22, Pm ~ 12.600) (5 por ciento en peso), dimetacrilato de etilenglicol (EGDMA) (0,15 por ciento
en peso), metacrilato de alilo (AMA) (0,15 por ciento en peso) y metacrilato de 2-hidroxipropilo (HEMA) (2 por ciento
en peso ) y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso). La mezcla monomérica se moldeé en un molde de lente de
contacto de polipropileno y curd térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante
tenia un contenido de agua en equilibrio (CAE) de aproximadamente 82 en peso. %, calculado a partir de la
siguiente ecuacion:

ﬁ)eso humedo (mg) — peso seco (mg) ]
x 100

peso himedo (mg)

La tasa de evaporacion por deshidratacion para la lente de contacto fue de 0,544 mg/min. La tasa de deshidratacion
se determind a partir de la pendiente de la region lineal inicial del grafico de peso (en mg) en funcion del tiempo
medida por un TA Instruments Q50 Thermal Gravimetric Analyzer (TGA). Un disco perforado desde el centro de la
lente se colocé en el TGA y se dejo secar bajo una atmdsfera de N, mientras se verificaba la pérdida de peso. Se
llevé a cabo una comparacion de la tasa de deshidratacion de la lente de contacto con alto contenido de agua del
Ejemplo | frente a las siguientes lentes de contacto comercializadas en la actualidad: (I) lente de contacto balafilcon
A (una lente de contacto de uso prolongado del grupo Il disponible comercialmente Bausch & Lomb Incorporated de
Rochester, N. Y., que se comercializa bajo el nombre de fabrica Purevision®, y que tiene una carga anionica y que
contiene aproximadamente 36% de agua); (2) una lente de contacto hilafilcon A (disponible comercialmente de
Bausch & Lomb Incorporated de Rochester, N. Y., que se comercializa bajo el nombra de fabrica SofLens® One Day
y que contiene aproximadamente 70% de agua), y (3) una lente de contacto alfafilcon (disponible comercialmente de
Bausch & Lomb Incorporated de Rochester, N. Y., comercializada bajo el nombres de fabrica SofLens®66 y que
contiene aproximadamente 66% de agua). Los resultados de la comparacion se muestran en la Figura 1.

Ejemplo 2

Se prepard una mezcla de monémeros mezclando los siguientes componentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso) y EGDMA (0,3 por ciento en peso) y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso). A esta
mezcla se le afiadieron cantidades crecientes de O-(metacriloxietil)-N-(trietoxisililpropil)uretano (MTU) hasta 15 por
ciento en peso La mezcla monomérica se molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y curd
térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente
80% en peso. La tasa de deshidratacién por evaporacion para la lente de contacto fue de 0,416 mg/minuto.

Ejemplo 3

Se prepard una mezcla de monémeros mezclando los siguientes comgonentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE

(10 por ciento en peso), EGDMA (0,3 por ciento en peso), Pluronics™ F127 dimetacrilato (DM) (HLB = 22, Pm ~
12.600) (2 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso). La mezcla monomérica resultante se
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molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curd térmicamente durante aproximadamente 4
horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente 80% en peso.

Ejemplo 4

Se prepar6 una mezcla de mondémeros mezclando los siguientes comgonentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,3 por ciento en peso), Pluronics™ F127 dimetacrilato (DM) (HLB = 22, Pm ~
12.600) (5 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso). La mezcla monomérica resultante se
molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curd térmicamente durante aproximadamente 4
horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente 80% en peso.

Ejemplo 5

Se prepard una mezcla de mondmeros mezclando los siguientes comgonentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,3 por ciento en peso), Pluronics™ F127 dimetacrilato (DM) (HLB = 22, Pm ~
12.600) (10 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso). La mezcla monomérica resultante
se molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curd térmicamente durante aproximadamente 4
horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente 80%.

Ejemplo 6

Se prepard una mezcla de mondmeros mezclando los siguientes componentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,15 por ciento en peso), HEMA-carbamato de vinilo (VC-HEMA) (0,15 por ciento
en peso), Pluronics® F38 dimetacrilato (DM) (HLB = 31, Pm ~ 4.700) (2 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64
(0,5 por ciento en peso). La mezcla monomérica resultante se molde6 en un molde de lente de contacto de
polipropileno y se curd térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante tenia un
CAE de aproximadamente 80% en peso.

Ejemplo 7

Se prepar6 una mezcla de mondmeros mezclando los siguientes componentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,15 por ciento en peso), HEMA-VC (0,15 por ciento en peso), Pluronics® F38
dimetacrilato (DM) (HLB = 31, Pm ~ 4.700) (5 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso).
La mezcla monomérica resultante se molde6 en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curé
térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de
aproximadamente 80% en peso.

Ejemplo 8

Se prepard una mezcla de monémeros mezclando los siguientes componentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,15 por ciento en peso), HEMA-VC (0,15 por ciento en peso), Pluronics® F38
dimetacrilato (DM) (HLB = 31, Pm ~ 4.700) (10 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso).
La mezcla monomérica resultante se molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curd
térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente
80% en peso.

Ejemplo 9

Se prepard una mezcla de monémeros mezclando los siguientes componentes, NVP (90 por ciento en peso); TBE
(10 por ciento en peso), EGDMA (0,15 por ciento en peso), HEMA-VC (0,15 por ciento en peso), Pluronics® F38
dimetacrilato (DM) (HLB = 31, Pm ~ 4.700) (20 por ciento en peso), y un iniciador Vazo 64 (0,5 por ciento en peso).
La mezcla monomérica resultante se molded en un molde de lente de contacto de polipropileno y se curd
térmicamente durante aproximadamente 4 horas. La lente de contacto resultante tenia un CAE de aproximadamente
80% en peso.

Se entendera que se pueden realizar diversas modificaciones a las realizaciones descritas en la presente memoria.
Por lo tanto, la descripcion anterior no debe interpretarse como limitante, sino meramente como ilustraciones de las
realizaciones preferidas. Por ejemplo, las funciones descritas anteriormente e implementadas como el mejor modo
para el funcionamiento de la presente invencion tienen Unicamente fines ilustrativos. Otros ordenamientos y métodos
pueden ser implementados por los expertos en la técnica sin apartarse del alcance de esta invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo oftalmico que es un producto de polimerizacién de una mezcla monomérica que comprende: (a)
una cantidad mayoritaria de un monémero hidréfilo que no contiene silicona; (b) un monémero hidréfobo, y (c) un
agente de entrecruzamiento, en donde el dispositivo oftalmico tiene un contenido de agua en equilibrio de al menos
aproximadamente 70 por ciento en peso y caracterizado porque el dispositivo oftalmico tiene una capa de barrera a
la deshidratacién por evaporacién en la superficie del mismo.

2. El dispositivo oftadlmico de la Reivindicacion 1, que tiene un contenido de agua en equilibrio de al menos
aproximadamente 80 por ciento en peso.

3. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 1, en donde el monémero hidréfilo que no contiene silicona se
selecciona del grupo que consiste de una amida, lactama ciclica, poli(alquenoglicoles) funcionalizado con grupos
polimerizables y mezclas de los mismos.

4. El dispositivo oftdlmico de la Reivindicacion 1, en donde el mondémero hidréfilo que no contiene silicona se
selecciona del grupo que consiste de N, N-dimetilacrilamida, N, N-dimetilmetacrilamida, N-vinil-2-pirrolidona y
mezclas de los mismos.

5. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion |, en donde el mondmero hidréfilo que no contiene silicona esta
presente en la mezcla monomérica en una cantidad de méas de aproximadamente 70 por ciento en peso, basado en
el peso total de la mezcla monomeérica.

6. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion |, en donde el monémero hidréfilo que no contiene silicona esta
presente en la mezcla monomeérica en una cantidad de méas de aproximadamente 80 por ciento en peso, basado en
el peso total de la mezcla monomérica.

7. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 1, en donde el mondémero hidréfobo esta representado por la
estructura de Férmula I:

RS
R' o 3 I
' I " (R )m_ CH
CH, = C-—C—R?>— g —\CH
- (CHp),
R*»—CH
OH 0y

en donde R' es metilo o hidrégeno; R? es -O- 0 -NH-; R® g/ R* son independientemente un radical divalente
seleccionado del grupo que consiste en -CHs-, -CHOH- y -CHR"-; R® y R® son independientemente un grupo alquilo
C3-Cg ramificado, y n es un nimero entero de al menos 1, y m y p son independientemente 0 o un nimero entero de
al menos 1, a condicién de que lasumade m,pynsea?2,3,405.

8. El dispositivo oftalmico de la Reivindicaciéon 1, en donde el mondémero hidréfobo estd presente en la mezcla
monomeérica en una cantidad de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 25 por ciento en peso.

9. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 1, en donde la mezcla monomérica comprende ademas un monémero
hidréfobo que contiene silicona.

10. El dispositivo oftdlmico de la Reivindicacion 9, en donde el mondémero hidréfobo que contiene silicona es O-
(metacriloxietil)-N-(trietoxisililpropil)uretano.

11. El dispositivo oftdlmico de la Reivindicacion 9, en donde el mondémero hidréfobo que contiene silicona esta
presente en la mezcla monomérica en una cantidad de hasta aproximadamente 15 por ciento en peso.

12. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 1, que tiene una tasa de deshidratacion de menos de o igual a
aproximadamente 0,600 mg/minuto.

13. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 9, que tiene una tasa de deshidratacion de menos de o igual a
aproximadamente 0,450 mg/minuto.

14. El dispositivo oftalmico de la Reivindicacion 1, en donde el dispositivo oftalmico es una lente de contacto.

15. Un método que comprende la etapa de moldeo de una mezcla monomérica que comprende (a) una cantidad
mayoritaria de un mondémero hidréfilo que no contiene silicona; (b) un monémero hidréfobo, y (c) un agente de
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entrecruzamiento en un sustrato hidréfobo para formar un dispositivo oftalmico que tiene una capa de barrera a la
deshidratacion por evaporacion en la superficie del mismo y en donde el dispositivo oftalmico tiene un contenido de
agua en equilibrio de al menos aproximadamente 70 por ciento en peso.

16. El método de la Reivindicacion 15, en donde el dispositivo oftalmico tiene un contenido de agua en equilibrio de
al menos aproximadamente 80 por ciento en peso.

17. El método de la Reivindicacién 15, en donde el dispositivo oftalmico tiene una tasa de deshidratacion de menos
de o igual a aproximadamente 0,600 mg/minuto.

18. El método de la Reivindicacion 15, en donde el monémero hidréfilo esta presente en la mezcla monomérica en
una cantidad de mas de aproximadamente 70 por ciento en peso.

19. ElI método de la Reivindicacion 15, en donde la mezcla monomérica comprende adicionalmente un monémero
hidroéfobo que contiene silicona.

20. El método de la Reivindicacién 15, en donde el sustrato hidréfobo comprende polipropileno, poliestireno, vidrio
silanizado o una combinacion de los mismos.

21. Un método para mitigar sustancialmente deshidratacion corneal por evaporacion asociada con un dispositivo
oftdlmico que tiene un contenido de agua en equilibrio de al menos aproximadamente 70 por ciento en peso,
comprendiendo el método poner en contacto la superficie de un ojo de un sujeto con un dispositivo oftdlmico de
acuerdo con la reivindicacion 1.

13



ES 2416730 T3

Y uodljely

v UodleH

L Old

V uodijiyeres

\

%%

L

NN

NN

G0

260
¥50
950
850
90

29'0
¥9°0
990
890
L0

(unw/6u) ugloejeIpIYSSp Op BSE]

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

