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DESCRIPCION
Arado semi-montado

La invencion se refiere a un arado semi-montado con un soporte de montaje que se puede montar a través de una
articulacion de puntos mdltiples con bielas superiores e inferiores en un tractor asi como con un bastidor de arado
gue lleva rejas de arado, que se apoya sobre un mecanismo de traslacion en el suelo y que esta suspendido de
forma articulada en el bloque de montaje, en el que entre el bastidor de arado y el bloque de montaje esta prevista
una articulacién pivotable con un eje transversal horizontal, alrededor del cual se puede bascular el bastidor de
arado con relacion al soporte de montaje.

Los arados semi-montados poseen, en general, un bastidor de arado que lleva las rejas de arado, que esta apoyado
a través de un mecanismo de traslacion de forma permanente sobre el suelo, de manera que el arado permanece en
el suelo durante el funcionamiento y también en el giro de cabecera con el mecanismo de traslacion. Para que el
arado pueda realizar movimientos de compensacion durante la circulacion sobre ondulaciones del terreno o
monticulos frente al tractor, el bastidor de arado es oscilante regularmente alrededor de un eje transversal horizontal
frente al soporte de montaje. Este grado de libertad entre el bastidor de arado y el soporte de montaje conduce, sin
embargo, a que el arado solamente presione con una fracciéon de su propio peso sobre la articulacion de tres puntos,
puesto que una parte considerable del peso del arado es soportada por su mecanismo de traslacion en el suelo.
Especialmente en el caso de arados de muchas rejas, como consecuencia de la fuerza de traccidn necesaria para
ello, surgen con frecuencia problemas de traccién en el tractor, puesto que sus ruedas traseras no son presionadas
con fuerza suficiente sobre el suelo. Por lo tanto, ya se ha intentado prever ayudas a la traccion que elevan la
traccion del tractor, que desplazan una parte mayor del peso del arado sobre el tractor.

Por ejemplo, el documento EP 1731009 Al describe un sistema para la elevacion de la traccién en arados semi-
montados. Alli se propone utilizar, en lugar de una biela superior convencional, un cilindro hidraulico variable en la
longitud como biela superior, que permite, por una parte, los movimientos deseados de adaptacion al suelo y
compensa a través de madificacion de la longitud. Este cilindro hidraulico que forma la biela superior es pretensado
a través de un dispositivo de control de la presion, para descarar en cuanto al peso el arado semi-montado y aplicar
el peso correspondiente adicionalmente sobre las ruedas de accionamiento del tractor. Sin embargo, en tal sistema
de elevacion de la traccion regulado por presion, la sincronizacion entre tractor y arado semi-montado es
problemética, puesto que la regulacion de la presion para la biela superior hidraulica debe sincronizarse
exactamente al arado semi-montado respectivo, lo que plantea a los fabricantes de tractores problemas
considerables, puesto que evidentemente un tipo determinado de tractor de diferentes operadores es acoplado con
diferentes arados de montaje. Ademas, los tractores ya existentes, que pueden tener ya algunos afios en las
explotaciones, no se pueden reequipar sin mas de la manera deseada, para poder acondicionar una regulacion de
este tipo de la fuerza de traccion en la biela superior para un arado semi-montado.

Se conoce a partir del documento WO 2004/032601 un arado semi-montado, en el que el soporte de montaje es
oscilante con relacién al bastidor de arado alrededor de un eje transversal horizontal y esta pretensado por medio de
un cilindro de medio de presién, debiendo formarse la tensidon previa de tal manera que el bastidor de arado es
presionado frente al soporte de montaje adicionalmente a su propio peso hacia abajo sobre el suelo, para aplicar
una parte de su peso sobre el eje delantero del tractor.

Partiendo de aqui, la presente invencién tiene el cometido de crear un arado semi-montado mejorado del tipo
mencionado al principio, que evita los inconvenientes del estado de la técnica y desarrolla este Ultimo de manera
ventajosa. En particular, el arado semi-montado debe posibilitar con medios sencillos una elevacion de la traccion en
el tractor, sin condicionar una configuracion determinada de la hidraulica del tractor.

De acuerdo con la invencion, este cometido se soluciona por medio de un arado de montaje segin la reivindicacion
1. Las configuraciones preferidas de la invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Se propone prever un dispositivo de tensién previa para la descarga del peso del arado y la carga del peso de las
ruedas traseras del tractor en el lado del arado e integrarlo en la articulacién del bastidor de arado en el soporte de
montaje, de manera que no es necesaria una biela superior pretensable hidraulicamente y un control de la presion
desde el tractor, aunque seria posible. De manera mas ventajosa, en este caso el eje transversal horizontal,
alrededor del cual el bastidor de arado puede realizar movimientos oscilantes frente al soporte de montaje, es
pretensado de forma rotatoria, de manera que una parte del peso del arado es transmitida sobre las ruedas traseras
del tractor. De acuerdo con la invencion, entre el bastidor de arado y el soporte de montaje esta previsto un
dispositivo de tension previa para la tension previa elastica del bastidor de arado frente al soporte de montaje
alrededor de dicho eje transversal horizontal, estando dispuesto y configurado el dispositivo de tension precia de tal
manera que la fuerza de tensién previa aplicada por el dispositivo de tension previa descarga el bastidor de arado en
contra de su fuerza de peso y trata de tirar o presionar frente al soporte de montaje desde el suelo hacia arriba.

A través de la tension previa rotatoria el eje transversal horizontal entre el batidor de arado y el soporte de montaje
se provoca en la operacion de trabajo del arado de manera permanente una transmision de peso desde el arado
sobre las ruedas traseras del tractor y con ello una elevacion de la traccion. La fuerza de tension previa, que trata de
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elevar, por decirlo asi, ligeramente en la operacion de arar el extremo trasero del arado, provoca a través de la
articulacion de varios puntos en el tractor una fuerza de traccion, que presiona sus ruedas de accionamiento hacia
abajo, con lo que se eleva la traccion. Esto proporciona, ademas de una elevacion general de la fuerza de traccion y
de la potencia un régimen de trabajo mejorado el tractor. El resbalamiento se reduce, con lo que se ahorra
combustible y se cuida el suelo. A través de la integracion del dispositivo de tension previa en el arado se puede
conseguir la elevacion de la traccion en el tractor de manera independiente de su configuracion. El tractor
propiamente dicho no tiene que adaptarse de manera especial al arado. En particular, se pueden mejorar también
modelos de tractor mas antiguos con bielas superiores convencionales, que no son pretensables hidraulicamente, en
lo que se refiere a la traccion y a la fuerza de traccién.

La articulacion del bastidor de arado en el soporte de montaje puede estar configurada en este caso, en principio, de
forma diferente. Por ejemplo, el bastidor de arado puede estar articulado con su extremo delantero directamente en
el soporte de montaje o en una pieza de articulacion alojada en él de forma oscilante alrededor del eje transversal
horizontal. No obstante, de manera mas ventajosa, en un desarrollo de la invencién, el arado semi-montado puede
estar configurado también como arado semi-montado en tierra. Entre el soporte de montaje y el bastidor de arado
puede estar prevista una lanza, que esta articulada con su extremo delantero de forma pivotable alrededor de un eje
de punto de traccion vertical en el soporte de montaje y esta conectada en su extremo trasero, de forma pivotable
alrededor de un eje de ajuste de la anchura de los surcos igualmente vertical, con el bastidor de arado, estando
previsto entre el bastidor de arado y la lanza un dispositivo de amarre, que fija el bastidor de arado en una posicion
angular seleccionada en cada caso con relacion a la lanza. Frente al soporte de montaje, la lanza esta articulada con
su extremo delantero adicionalmente de forma oscilante alrededor de un eje transversal horizontal, estando alojado
a tal fin de manera méas ventajosa el extremo delantero de la lanza de forma oscilante en dicha pieza de articulacién,
que esté fijada ella misma en el soporte de montaje de forma pivotable alrededor del eje del punto de traccion
vertical. Dicha pieza de articulacion puede estar configurada en este caso de tal manera que el eje de unto de
traccion vertical y el eje oscilante horizontal se cortan, pudiendo estar previstos, sin embargo, también ejes de
articulacion desplazados entre si.

Para generar la fuerza de tension previa mencionada anteriormente, el dispositivo de tension previa puede incidir, a
distancia de dicho eje oscilante horizontal, por una parte, en la lanza y, por otra parte, en la pieza de articulacién
pivotable, siendo posible, sin embargo, dado el caso, también una articulacion en el soporte de montaje propiamente
dicho, por ejemplo a través de una articulacion cardan o bien una articulacion esférica que permite ambos
movimientos de articulacién de la lanza frente al soporte de montaje. El dispositivo de tensidén previa esta
configurado en este caso de tal forma que trata de presionar o bien de tirar de la lanza frente al soporte de montaje
desde el suelo hacia arriba, de manera que como fuerza de reaccion en la biela superior de la articulacion de varios
puntos se induce una fuerza de traccion, que provoca de nuevo una fuerza de contacto adicional en las ruedas
traseras del tractor.

De manera alternativa o adicional a un eje oscilante horizontal en el extremo delantero de la lanza, se puede prever
tal eje oscilante horizontal también entre el bastidor de arado y la lanza y/o dado el caso también en la lanza. En
este caso, de manera mas ventajosa, esta previsto un dispositivo de tension previa, que incide, por una parte, en la
lanza y, por otra parte, en el bastidor de arado, para presionar o bien tirar del bastidor de arado frente a la lanza
hacia arriba, de manera que se generan en la articulacion de varios puntos y en la ruedas traseras del tractor las
fuerza de reaccion mencionadas anteriormente.

El dispositivo de tension previa puede estar configurado y dispuesto, en principio, de forma diferente, por ejemplo
puede encontrar aplicacién un muelle mecanico como dispositivo de tension previa. No obstante, en un desarrollo
preferido de la invencién, el dispositivo de tension previa comprende un cilindro de medio de presion, que esta
impulsado con presion por una fuente de presién e fluido y pretensado de esta manera. Para conseguir una
disposicién especialmente economizadora de espacio, el cilindro de medio de presién puede estar dispuesto en una
alineacion esencialmente horizontal y/o esencialmente paralela a un eje principal de la lanza y/o el bastidor de arado
con preferencia en forma de soporte. En este caos, la lanza puede presentar una seccion de fijacién que sobresale
en forma de cubo, en la que esta apoyado el cilindro de medio de presion, de manera que el cilindro de medio de
presion se puede extender esencialmente a lo largo de la lanza.

Para poder adaptar la fuerza de traccion a las particularidades de acuerdo con la naturaleza del suelo y/o la
sincronizacion del arado, en un desarrollo de la invencién esta prevista una instalacion de ajuste para el ajuste de la
fuerza de tension previa que actla entre el soporte de montaje y el punto de articulacion alojado movil. Si se forma el
dispositivo de tensién previa por un muelle mecéanico, se puede prever, por ejemplo, un tornillo de regulacion del
muelle en realizacion mas sencilla de un dispositivo de ajuste de este tipo. No obstante, en un desarrollo de la
invencién, esta previsto un dispositivo de ajuste de presion hidraulica, en particular un regulador de presion
hidraulica, con cuya ayuda se puede controlar la presion hidraulica que actta sobre el cilindro de tension previa.

En una forma de realizacién sencilla de la invencion, el dispositivo de ajuste puede ser activable en este caso
manualmente, con el propdsito de que sea regulable una fuerza e tensién previa deseada, con la que el bastidor de
arado se tensa hacia arriba. De acuerdo con una forma de realizacion mas desarrollada preferida, el dispositivo de
ajuste puede estar configurado de manera que trabaja automaticamente, en particular de tal manera que presenta
una instalacion de control para la modificacién de la fuerza de tension previa en funcién de un resbhalamiento de la
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rueda de accionamiento del tractor y/o en funcién de un parametro de funcionamiento que influye en el
resbalamiento de la rueda de accionamiento.

La instalacion de control puede estar configurada en este caso, en principio, de forma diferente, De acuerdo con una
forma de realizacion ventajosa, la instalacion de control puede estar configurada hidraulicamente, en particular
puede poseer un acumulador de presion asi como valvulas de control de la presion y/o valvulas de regulacion de la
presion dispuestas entre el acumulador de presion y el cilindro de medio de presién, que se pueden activar en
funcion de parametros funcionales relevantes. De manera alternativa, el dispositivo de control puede estar
configurado también de manera que trabaja electronicamente, de manera que a tal fin comprende de manera mas
ventajosa unos medios de deteccion, por ejemplo en forma de un sensor para la deteccion de dicho parametro de
funcionamiento, que influye sobre el resbalamiento de la rueda de accionamiento, en el que los medios de deteccion
pueden ser también medios de deteccion del resbalamiento de la rueda, que detectan directamente el resbalamiento
de las ruedas de accionamiento del tractor, por ejemplo a través de la formacién de la diferencia entre la velocidad
de la marcha y la velocidad circunferencial, De manera alternativa o adicional, también se pueden detectar
parametros de funcionamiento que influyen sobre el resbalamiento de la rueda, como carga adicional de la rueda y/o
descarga del peso del arado. Por ejemplo, la fuerza de traccion se puede determinar en la biela superior y/o la
fuerza de tension previa se puede determinar en el cilindro de tensién previa. La unidad de control regula a
continuacion de la presion hidraulica para el cilindro de tensién previa, de tal manera que resulta un resbalamiento
minimo de la rueda. En particular, dicha instalacién de control puede presentar medios de control, que elevan la
fuerza de tension previa a medida que se incrementa el resbalamiento de la rueda en el tractor y/o a medida que se
incrementa la fuerza de traccion del arado, para compensar el resbalamiento creciente de la rueda o bien la fuerza
de traccién creciente del arado a través de una elevacion correspondiente de la traccién. Dichos medios de control
pueden presentar, por ejemplo, un regulador para la regulacién del resbalamiento de la rueda a través del ajuste de
la fuerza de tension previa. El dispositivo de control puede comprender en este caso un ordenador de control, que
realiza la funcidn de control y/o de regulacion deseada.

El dispositivo de control se puede comunicar, ademas, de manera mas ventajosa también con el tractor, por ejemplo
a través de un sistema de bus ISO, para consultar pardmetros de funcionamiento relevantes desde el tractor, por
ejemplo datos de resbalamiento de accionamiento, en funcion de los cuales se modifica entonces la fuerza de
tension previa.

A continuacién se explica en detalle la presente invencién con la ayuda de ejemplos de realizacion preferidos y
dibujos correspondientes. En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de un arado semi-montado instalado en un tractor de acuerdo con
una forma de realizacion ventajosa de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en planta superior sobre el arado semi-montado de la figura 1, y

La figura 3 muestra una vista lateral ampliada de la zona de articulacion del arado semi-montado de las figuras
anteriores, que muestra el dispositivo de tension previa entre el soporte de montaje y la lanza del arado semi-
montado.

El arado semi-montado 18 mostrado en la figura 1 estd montado por medio de una articulacién de tres puntos 19,
que comprende la biela superior 7 y dos bielas inferiores 8 en el tractor 1, que tira del arado semi-montado 18. Como
muestra la representacion ampliada Z de la figura 1, que representa de forma fragmentaria ampliada la zona de
montaje del arado semi-montado 18, el ardo semi-montado 18 comprende un soporte de montaje 2, que puede estar
configurado en forma de un bastidor o bien chasis de perfil de chapa y posee esencialmente un eje principal vertical.
El soporte de montaje 2 comprende dos puntos de articulacion laterales de las bielas inferiores 6, distanciados uno
del otro, que estan dispuestos en el extremo inferior del soporte de montaje 2, asi como un punto de articulaciéon
central de la biela superior 5 dispuesto en el centro, que incide en la zona del extremo superior del soporte de
montaje 2 en éste, ver las figuras 2 y 3. En los puntos de articulacién 5y 6 mencionados inclinen la biela superior 7
asi como las dos bielas inferiores 8 del tractor 1, que estan conectadas con los puntos de articulacion 5 y 6
mencionados de forma articulada o bien pivotable alrededor de ejes transversales horizontales.

El arado semi-montado 18 comprende, por lo demas, un bastidor de arado 4, que lleva dos series de rejas de arado
3, que estan dispuestas sobre lados opuestos del bastidor de arado 4. Dicho bastidor de arado 4 esta apoyado en
este caso, por una parte, en un mecanismo de traslacion 29, que comprende una rueda de apoyo 22 en el fondo, de
manera que dicho mecanismo de traslacion 29 apoya el bastidor de arado 4 configurado como soporte recto
aproximadamente — en términos generales — en el centro o desplazado un poco desde el centro hacia el extremo
trasero. En la forma de realizacién de siete rejas mostrado en la figura 2, el mecanismo de traslacion 29 incide
aproximadamente en la quinta reja, ver la figura 2. Por otra parte, el bastidor de arado 4 esta articulado con una
seccion delantera en una lanza 30, que esta articulada de nuevo en el soporte de montaje 2 montado en el tractor. El
bastidor de arado 4 es pivotable en este caso alrededor de un eje de inversion 20, que coincide esencialmente con
el eje longitudinal de la lanza 30 o bien se extiende paralelamente a ésta, alrededor de la lanza 30, de manera que el
bastidor de arado 4 se emplea opcionalmente con una de las series de rejas de arado 3 o con las otras series de
rejas de arado 3. Durante la inversion, el arado pivota mas alla de la lanza 30 y también mas alla del mecanismo de
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traslacion 29 sobre el otro lado, permaneciendo el mecanismo de traslacién 29 apoyado en el suelo. Como
accionamiento de inversion sirve en la forma de realizacién mostrada un cilindro hidraulico 31.

Ademas, el bastidor de arado 4 es pivotable frente a la lanza 30 alrededor de un eje vertical de ajuste de la anchura
de los surcos, ver la figura 2, de manera que se puede modificar el angulo de pandeo considerado en la vista en
planta superior entre la lanza 30 y el bastidor de arado 4 y se puede amarrar en diferentes posiciones. A tal fin, en la
forma de realizacion mostrada esta previsto como servo accionamiento de nuevo un cilindro de medio de presién de
la anchura de los surcos 32, ver la figura 2. Por lo demas, el bastidor de arado 4 esta conectado rigidamente con la
lanza 30, en particular no esta previsto en el funcionamiento del arado ningln balancin o basculante entre la lanza
30y el bastidor de arado 4.

Por lo demas, como muestra la figura 2, el mecanismo de traslaciéon 29 esta articulado por medio de una barra de
articulacion en el extremo de la lanza, ver la figura 2.

La lanza 30 esta articulada, como se muestra mejor en la figura 3, en su extremo delantero por medio de una
articulacion pivotable 36 de forma articulada en varios ejes en el soporte de montaje. En la forma de realizacion
mostrada, en este caso, la lanza 30 propiamente dicha est4 articulada alrededor de un eje oscilante horizontal en
una pieza de articulacién 33, que esta alojada de forma pivotable en el soporte de montaje 2, pivotable de nuevo
alrededor de un eje vertical de punto de traccién 34. De acuerdo con el modo en que estén alineadas la pieza de
articulacion 33 y la lanza 30 conectada con ella alrededor del eje vertical del punto de traccion 34, se gira también al
mismo tiempo el eje oscilante 35 horizontal mencionado anteriormente, de manera que éste no se extiende siempre
estrictamente transversal a la direccion de la marcha, pero permanece en una alineacion horizontal, para permitir
movimientos oscilantes del bastidor de arado 4 frente al soporte de montaje 2.

Como muestra la figura 3, la lanza 30 esta pretensada en rotacién por medio de un dispositivo de tensién previa 10
en dicha pieza de articulacion 33y, por lo tanto, en la pieza de montaje 2 con relacién al eje oscilante horizontal 35,
de manera que el dispositivo de tension previa 10 trata de presionar o bien de tirar de la lanza 30 desde el suelo
hacia arriba. En la forma de realizacion representada, el dispositivo de tension previa 10 comprende en este caso un
cilindro de medio de presién 15, que incide, por una parte, en la pieza de articulacion 33 mencionada anteriormente
y, por otra parte, en la lanza 30, respectivamente, a distancia del eje oscilante horizontal 35. En la forma de
realizacién mostrada, en este caso el cilindro de medio de presion 15 esta dispuesto por encima del eje oscilante 35,
de manera que esta pretensado en su posicion acortada, para pretensar la lanza 30 hacia arriba. De manera mas
ventajosa, dicho cilindro de medio de presion 15 se extiende en alineacion esencialmente horizontal paralelamente a
la lanza 30 ligeramente por encima de la misma, con lo que se consigue, en general, una forma de construccion
compacta de estructura sencilla.

A través de dicho cilindro de medio de presion 15, el punto de articulacion de la biela superior 5 del arado de rejas
18 se puede pretensar, de tal manera que en el funcionamiento del arado se puede inducir permanentemente una
fuerza de traccion predeterminada en la biela superior 7, que descarga, por una parte, la parte trasera del arado
semi-montado 18 y la rueda de apoyo 22 prevista alli y a la inversa — a través de las fuerzas opuestas que actian en
las bielas inferiores — provoca en el tractor 1 una fuerza de reaccion, que carga adicionalmente las ruedas de
accionamiento del tractor 1 y de esta manera eleva la traccion. De acuerdo con la forma de realizacion representada
en la figura 2, en este caso, el cilindro de medios de presion 15 esta pretensado en su posicién extendida, de
manera que el balancin de cojinete 11 que se puede ver en la figura 2 esta pretensado de forma rotatoria con el
reloj, es decir, que el punto de articulacion de la biela superior 5 esté pretensado fuera de la biela superior 7.

Para preparar la presion de tensién previa deseada en el cilindro de medio de presion 15, la cAmara de medio de
presion correspondiente del cilindro de medio de presion 15 se puede conectar con un acumulador de presién 27,
gue esta previsto externamente en el arado semi-montado 18, pero de manera mas ventajosa también se puede
integrar en el cilindro de medio de presion 15. Por ejemplo, puede estar previsto un acumulador de membrana. Para
poder controlar la elevacién de la traccién, al acumulador de presién 27 esta asociado un dispositivo de control de la
presion 28, que puede comprender, por ejemplo, un regulador de presién. De manera mas ventajosa, el acumulador
de presion 27 se puede conectar también con una linea hidraulica a la hidraulica del tractor, de manera que se
puede modificar desde el tractor la presion proporcionada por el acumulador de presion 27. De manera mas
ventajosa, puede estar previsto controlar la presion de tensién previa dinamicamente en funcién de un resbalamiento
gue se produce en el tractor 1, a cuyo fin se registra el resbalamiento a través de una instalacion de deteccion no
representada propiamente en el dibujo o una variable de funcionamiento que lo reproduce de forma representativa.
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REIVINDICACIONES

Arado semi-montado con un soporte de montaje (2), presenta puntos de articulacién de bielas superiores e
inferiores (5, 6) para bielas superiores e inferiores (7, 8) de una articulacién de puntos multiples para el montaje
en un tractor (1), asi como con un bastidor de arado (4) que lleva rejas de arado (3), que se apoya sobre un
mecanismo de traslacion (29) en el suelo y esta suspendido de forma articulada en el soporte de montaje (2),
en el que entre el bastidor de arado (4) y el soporte de montaje (2) esta prevista al menos una articulacion
pivotable (36) con un eje de articulacion horizontal (35), alrededor del cual el bastidor de arado (4) es pivotable
con relacién al soporte de montaje (2), en el que entre el bastidor de arado (4) y el soporte de montaje (2) esta
previsto un dispositivo de tensién previa (10) para la tensién previa elastica del bastidor de arado (4) frente al
soporte de montaje (2) alrededor de dicho eje transversal horizontal (35), caracterizado porque el dispositivo de
tension previa (10) esta dispuesto y configurado de tal forma que la fuerza de tensién previa acondicionada por
el dispositivo de tension previa (10) descarga el bastidor de arado (4) en contra de su fuerza de peso y trata de
tirar o presionar frente al soporte de montaje (2) desde el suelo hacia arriba.

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacién anterior, en el que entre el bastidor de arado (4) y el
soporte de montaje (2) esta prevista una lanza (30), que esté articulada en el soporte de montaje (2) de forma
pivotable alrededor de un eje vertical de punto de traccién (34) y esta conectado con el bastidor de arado (4) de
forma pivotable alrededor de un eje vertical de ajuste de la anchura de los surcos (37) y es regulable en
diferentes posiciones angulares.

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el al menos un eje transversal
horizontal (35) esta previsto entre la lanza (30) y el soporte de montaje (2) y el dispositivo de tension previa (10)
pretensa la lanza (30) frente al soporte de montaje (2).

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacion 2 6 3, en el que el al menos uno u otro eje transversal
horizontal esta previsto ente la lanza (30) y el bastidor de arado (4) y el dispositivo de tensién previa (10)
pretensa la lanza (30) de forma rotatoria frente al bastidor de arado (4).

Arado semi-montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el soporte de montaje
(2) esta articulada una pieza de articulacion (33) de forma pivotable alrededor del eje vertical de punto de
traccion (34), en la que la lanza (30) esté articulada de forma oscilante alrededor del eje transversal horizontal
(35), en el que el dispositivo de tension previa (10) esta fijado, por una parte, en dicha pieza de articulacién (33)
Yy, por otra parte, esta fijado en la lanza (30).

Arado semi-montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de tension
previa (10) comprende un cilindro de medio de presion (15) para la generacion de la fuerza de tensién previa.

Arado semi-montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que esta previsto un
dispositivo de ajuste (16) para el ajuste de la fuerza de tension previa, que actla entre el soporte de montaje
(2) y el bastidor de arado (4) alojado de forma oscilante.

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacién anterior, en el que el dispositivo de ajuste (16) presenta
una instalacion de control (17) para la modificacion de la fuerza de tension previa en funcién de un
resbalamiento de la fuera de accionamiento del tractor (1) y/o de un pardmetro de funcionamiento que influye
sobre el resbalamiento de la rueda de accionamiento.

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacién anterior, en el que el dispositivo de ajuste presenta
medios de deteccion conectados con la instalacion de control (17) para la deteccidon del resbalamiento de la
rueda y/o del parametro de funcionamiento que influye sobre el resbalamiento de la rueda.

Arado semi-montado de acuerdo con launa de las dos reivindicaciones anteriores, en el que la instalacion de
control (17) presenta medios de control para la elevacion de la fuerza de tension previa con resbalamiento
creciente de la rueda en el tractor y/o con fuerza de traccién creciente del arado.

Arado semi-montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que los medios de control presentan un
regulador para la regulacion del resbalamiento de la rueda a través del ajuste de la fuerza de tension previa.
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