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DESCRIPCION
Arado montado

La presente invencion se refiere a un arado montado con un soporte de montaje que se puede montar en un tractor,
que lleva un bastidor de arado que soporta una reja de arado y presenta puntos de articulacion de bielas superiores
y de bielas inferiores para la fijacién de bielas superiores y de bielas inferiores fijadas en el tractor, por medio de las
cuales el soporte de montaje es elevado con el bastidor de arado soportado por él junto con rejas de arado a través
del tractor en el giro de cabecera y/o para el transporte desde el suelo.

Los arados montados se caracterizan, en oposicion a los arados semi-montados, porque el bastidor de arado puede
ser elevado con las rejas de arado fijadas en él en el giro de cabecera o también para el transporte a través de la
elevacion del soporte de montaje totalmente desde el suelo, de manera que una rueda de apoyo dispuesta
normalmente en la parte trasera del bastidor, que sirve para la limitacion y ajuste de la profundidad del arado, se
eleva desde el suelo. Para poder elevar de esta manera el arado montado, el soporte de montaje esta conectado
rigidamente con el bastidor de arado, al menos con relacién a un eje transversal horizontal, de manera que los
movimientos de elevacién y de basculamiento del soporte de montaje, que son generados a través de la articulacion
de tres puntos, conducen a una elevacién y subida del arado montado.

Para posibilitar una adaptacién al suelo en tales arados montados y para evitar durante la circulaciéon sobre
cavidades del suelo o monticulos del suelo una penetraciéon demasiado profunda o bien una elevacioén involuntaria
del arado, se conduce convencionalmente la biela superior de la articulacion de tres puntos en el lado del arado con
su punto de articulaciéon en un taladro alargado, de manera que la biela superior tiene juego frente al soporte de
montaje en la posicién de funcionamiento bajada, lo que da al arado montado durante la circulacion sobre
monticulos del suelo una movilidad oscilante limitada frente al tractor, que posibilita la adaptacion deseada al suelo.
Este juego de la articulacion del arado montado en el funcionamiento del arado impide, sin embargo, un transmision
del peso desde el arado sobre el tractor, que seria deseable en si para no cargar excesivamente, por una parte, la
rueda de apoyo del arado en el caso de suelos blandos y, por otra parte, aplicar sobre todo peso adicionar sobre las
ruedas traseras del tractor, para mejorar su traccion.

Para solucionar esta problematica, ya se ha propuesto utilizar, en lugar de una biela superior convencional, un
cilindro hidraulico variable en la longitud como biela superior, que permite, por una parte, los movimientos deseados
de adaptacion al suelo y los compensa a través de la modificacion de la longitud. Por otra parte, con la ayuda de la
hidraulica del tractor se puede pretensar tal biela superior a traccién, con lo que se consigue también en el
funcionamiento del arado una descarga permanente del peso de la parte trasera del arado que, por el contrario,
carga mas fuertemente las ruedas traseras del tractor y eleva la traccidn. Tal sistema para la elevacion de la traccién
se describe, por ejemplo, en Landtechnik 6/2005, pagina 330 bajo el titulo “Gewichtsiibertragung vom Anbaupflug
auf den Taktor” de Oberhaus y col. La fuerza de traccién en la biela superior hidraulica esta regulada con accién
sencilla por medio de una regulacion de la presion prevista en el tractor, de manera que la carga de la rueda se
puede regular desde el asiento del conductor. Sin embargo, en tal sistema de elevacion de la traccién regulado en la
presion, la sincronizacién entre el tractor y el arado montado es problematica, puesto que la regulacién de la presion
para la biela superior hidraulica debe sincronizarse exactamente sobre el arado montado respectivo, lo que plantea
problemas considerables al fabricante del tractor, puesto que evidentemente un tipo determinado de tractor de
diferentes vendedores es accionado con diferentes arados montados. Ademas, los tractores ya existentes, que
pueden llevar ya normalmente algunos afos en servicio, no se pueden reequipar sin mas de la manera deseada
para poder preparar tal regulacion de la fuerza de traccion en la biela superior para un arado montado.

Un sistema similar para la elevaciéon de la traccion ya se ha propuesto en si en arados semi-montados, como se
describe, por ejemplo, en el documento EP 1731009 A1, También alli el soporte de montaje esta articulado en el
tractor por medio de una biela superior variable en la longitud, configurada como cilindro hidraulico, que se pretensa
a través de un dispositivo de control de la presién correspondiente, para descargar en cuanto al peso el arado de
montaje y dar peso correspondiente adicionalmente sobre las ruedas de accionamiento del tractor. Sin embargo, alli
la unidad de control de la presion esta configurada de otra manera a través de las diferentes basicas de acuerdo con
el tipo entre el arado semi-montado y el arado montado, puesto que no esta prevista una elevacion del arado. El
bastidor de arado estd apoyado de forma permanente sobre una lanza, que esta apoyada con un mecanismo de
traslacion siguiente en el suelo y, por otra parte, esta articulado en el soporte de montaje. EI mecanismo de
traslacion del arado semi-montado permanece en el suelo especialmente también durante la inversiéon y durante el
transporte, de manera que la articulacion y especialmente también el cilindro hidraulico de la biela superior que
puede ser tensado hidraulicamente no esta disefiado para la elevacion del arado desde el suelo. Aparte de esto,
existen también con respecto a esta arado conocido anteriormente los problemas mencionados mas arriba, que
requieren un disefo de la hidraulica del tractor y su control de la presion para el arado respectivo.

Se conoce a partir del documento WO 2004/032601 A1 un arado semi-montado, en el que el soporte de montaje es
pretensado por medio de un dispositivo de tensidn previa con relacién al bastidor del arado, en el que la fuerza de
tension previa debe estar configurada de tal manera que el bastidor de arado es presionado adicionalmente a su
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propio peso sobre el suelo, para desplazar una parte del peso sobre el eje delantero del tractor.

La presente invencion tiene el cometido de crear un arado montado mejorado del tipo mencionado al principio, que
evita los inconvenientes del estado de la técnica y desarrolla este ultimo de manera ventajosa. En particular, el arado
montado debe posibilitar con medios sencillos una elevacién de la traccion en el tractor, sin condicionar una
configuracion determinada de la hidraulica del tractor.

De acuerdo con la invencion, este cometido se soluciona por medio de un arado montado de acuerdo con la
reivindicacion 1. Las configuraciones preferidas de la invencidn son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Se propone prever el dispositivo de tension previa para la descarga del peso del arado y la carga del peso del tractor
y sus ruedas de accionamiento en el lado del arado e integrarlo en el soporte de montaje, de manera que no es
necesaria una biela superior pretensable hidraulicamente y un control de la presién desde el tractor, aunque esto
seria posible a pesar de todo. De acuerdo con la invencion, al menos uno de los puntos de articulacién de la biela
superior y de las bielas inferiores del soporte de montaje del arado estan alojados méviles por medio de un
dispositivo de cojinete del punto de articulacidon frente al soporte de montaje, de manera que esta previsto un
dispositivo de tensién previa para la tension previa elastica del punto de articulacion alojado movil frente al soporte
de montaje en una posicion de descarga, en la que en la posicion de trabajo bajada del arado se descarga la parte
trasera del arado a través de la fuerza de tension previa del dispositivo de tensidon previa. La disposicion movil del
punto de articulacion en el soporte de montaje y su tensidén previa simultdnea a una posiciéon que tensa la biela
superior a traccidon permite, por una parte, los movimientos necesarios de adaptacion al suelo del arado durante la
circulacion sobre ondulaciones del suelo y, por otra parte se conduce la biela superior permanentemente a traccion,
con lo que en la operacion de trabajo del arado se realiza permanentemente una transmisiéon del peso desde el
arado sobre las ruedas traseras del tractor y, por lo tanto, una elevacién de la traccion. La fuerza de tension previa,
que trata, por decirlo asi, de elevar ligeramente en la operacién del arado el extremo trasero del arado, provoca a
través de la articulaciéon de varios puntos en el tractor una fuerza de reaccién, que presiona sus ruedas de
accionamiento hacia abajo, con lo que se eleva la traccidon. Esto implica, ademas de una elevacion general de la
fuerza de traccion y de la potencia, un régimen de trabajo mejorado del tractor. El resbalamiento se reduce, con lo
que se ahorra combustible y se cuida el suelo. A través de la integracion del dispositivo de tensién previa en el arado
se puede conseguir la elevacion de la traccidon en el tractor independientemente de su configuracion. El tractor
propiamente dicho no tiene que adaptarse de manera especial al arado. En particular, también los modelos mas
antiguos de tractor con bielas superiores convencionales, que no son pretensables hidraulicamente, se mejoran en
lo que se refiere a la traccion y la fuerza de traccion.

Para la consecucion de la transmision deseada del peso, en principio, los dos puntos de articulacion de las bielas
inferiores pueden estar alojados mdviles en el soporte de montaje, de manera que el dispositivo de tensidon previa
tensaria en este caso los dos puntos de articulacién de las bielas inferiores, por decirlo asi sobre las bielas
inferiores, para genera en las bielas inferiores una fuerza de presion y a la inversa en la biela superior una fuerza de
traccion, No obstante, en un desarrollo preferido de la invencién, el punto de articulacion de la biela superior esta
alojado movil en el soporte de montaje, o que implica la ventaja de que solamente hay que alojar de forma maévil un
punto de articulacion. El dispositivo de tension previa que se apoya en el soporte de montaje, que esta en conexion
operativa con el punto de articulacion alojado movil, tensa dicho punto de articulacion de la biela superior en una
direccién fuera de la biela superior o bien sobre el bastidor de arado, de manera que en la biela superior se induce
durante el funcionamiento del arado permanentemente una fuerza de traccion.

El dispositivo de cojinete del punto de articulacion para el alojamiento mévil del punto de articulacion en el soporte
de montaje presenta en este caso especialmente un balancin de cojinete, que esta alojado en el soporte de montaje
alrededor de un eje oscilante y lleva el punto de articulacion movil en una seccién del balancin distanciada del eje
oscilante. A través del balanceo de dicho balancin de cojinete, el punto de articulacion experimenta una regulacién
correspondiente frente al soporte de montaje, lo que permite, por una parte, también en la biela superior rigida los
movimientos de adaptacién al suelo del arado montado y en colaboraciéon con el dispositivo de tensién previa
mencionado anteriormente posibilita la conduccién permanente de la biela superior a traccion también durante el
funcionamiento del arado, para conseguir la transmision deseada del peso sobre las ruedas traseras del tractor. El
eje oscilante es en este caso, en un desarrollo de la invencion, especialmente un eje transversal horizontal, de
manera que el balancin de cojinete puede pivotar en el soporte de montaje paralelamente a los movimientos de
cabeceo del arado montado durante la circulacion sobre ondulaciones del suelo.

El dispositivo de tension previa incide en este caso de una manera mas ventajosa, por una parte, en el soporte de
montaje o bien en una pieza de cojinete conectada rigidamente con él y esta conectado, por otra parte, de manera
mas ventajosa directamente con dicho balancin de cojinete, de manera que el dispositivo de tension previa oscila
directamente entre el soporte de montaje y el balancin de cojinete. De esta manera, se puede conseguir un flujo de
fuerza directo entre el balancin de cojinete y el soporte de montaje, ademas se consigue una estructura sencilla y
economizadora de espacio.

Se puede conseguir en este caso una disposicion especialmente economizadora de espacio porque el balancin de
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cojinete esta configurado en la direccion del eje oscilante d modo de una palanca acodada, que presenta dos brazos
acodados uno con respecto al otro y que presenta dicho eje oscilante en la zona de su seccién de unién entre los
dos brazos. En el extremo de uno de los brazos incide el dispositivo de tensién previa, mientras que en el extremo
del otro brazo estéa previsto el punto de articulacién especialmente para la biela superior. La configuracion del tipo de
palanca acodada del balancin de cojinete permite una configuracion especialmente compacta, que apenas
incrementa, en general, las medidas de construccién del soporte de montaje. En particular, en este caso, puede
estar previsto que el punto de articulacion previsto en el balancin de cojinete marche en el taladro alargado, en el
que convencionalmente se conduce el punto de articulacion de la biela superior de arados montados convencionales
sin dispositivo de tension previa con juego.

Alternativamente a un balancin de cojinete de este tipo configurado como palanca acodada, también puede estar
previsto un carro, que estd alojado de forma desplazable y, dado el caso, también de forma pivotable y, por una
parte, lleva el punto de articulacién mévil asi como, por otra parte, estd conectado con el dispositivo de tension
previa, que se puede apoyar en el soporte de montaje, para pretensar el carro en la posicién deseada.

El dispositivo de tension previa puede estar configurado y dispuesto, en principio, de forma diferente, por ejemplo
puede encontrar aplicacion un muelle mecanico como dispositivo de tensién previa. Dado el caso, también el
balancin de cojinete mencionado anteriormente propiamente dicho podria estar configurado de forma elastica. De
acuerdo con una forma de realizacidon ventajosa, la instalacion de control puede estar configurada hidraulicamente,
en particular puede poseer un acumulador de presion asi como valvulas de control y/o de regulacion de la presion
dispuestas entre el acumulador de presion y el cilindro de medio de presion, que se pueden activar en funcion de
parametros de funcionamiento relevantes. Esto se puede realizar a través de medios de control hidraulicos. De
manera alternativa, el dispositivo de tension previa puede estar configurado también de manera que trabaja
electronica o electrohidraulicamente.

En un desarrollo preferido de la invencion, el dispositivo de tensién previa comprende un cilindro de medio de
presion, que puede ser pretensado por una fuente de presion de fluido. Para conseguir una disposicion
especialmente economizadora de espacio, el cilindro de medio de presion puede estar dispuesto en una alineacién
esencialmente vertical, esencialmente paralela a un eje principal del soporte de montaje, especialmente cuado el
balancin oscilante esta configurada de la manera mencionada anteriormente como palanca acodada. En este caso,
uno de los brazos del balancin oscilante, que lleva el punto de articulaciéon, se puede extender esencialmente
vertical, mientras que el otro brazo del balancin de cojinete adopta una alineacién horizontal. En dicho brazo
horizontal del balancin de cojinete incide el cilindro de tension previa, que se apoya en alineacion vertical con su otro
extremo en un punto fijo en el soporte de montaje.

De una manera especialmente ventajosa, dicho balancin de cojinete y dicho dispositivo de tensién previa forman un
conjunto de reequipamiento para un arado montado, por medio del cual se puede reequipar de manera sencilla un
arado de montaje convencional en si, para generar una elevacién de la traccién en el tractor. El balancin de cojinete
se monta a tal fin en su eje de articulacion en el soporte de montaje, de manera que el punto de articulacion previsto
en el balancin de cojinete sustituye al punto de articulacion previsto en el propio soporte de montaje para la biela
superior. Adicionalmente al balancin de cojinete se fija solamente el dispositivo de tension previa conectado con él
de la misma manera en el soporte de montaje, de modo que dicho dispositivo de tensién previa se apoya, por una
parte, en el soporte de montaje y, por otra parte, en el balancin de cojinete. De una manera especialmente preferida,
en este caso el balancin de soporte esta configurado de tal forma que el punto de articulaciéon previsto en él se
extiende en el taladro alargado, en el que en otro caso estaria prevista en si la articulacién provista con juego de la
biela superior. A través de un reequipamiento de este tipo, que comprende el balancin de cojinete y el dispositivo de
tensién previa, se puede reequipar rapidamente de manera sencilla un arado montado convencional, para conseguir
una elevacién de la traccién en el tractor. A tal fin no es necesaria una configuracion especial del tractor o de la
hidraulica del tractor.

Para poder adaptar la fuerza de traccion de acuerdo con la naturaleza del suelo y/o la sincronizacion del arado a las
particularidades, en un desarrollo de la invencién, esta previsto un dispositivo de ajuste para el ajuste de la fuerza de
traccion previa que actua entre el soporte de montaje y el punto de articulacion alojado entre el soporte de montaje y
el punto de articulacién alojado de forma movil. Si se forma el dispositivo de tensidn previa por un muelle mecanico,
por ejemplo puede estar previsto un tornillo de ajuste del muelle de la manera mas sencilla de un dispositivo de
ajuste de este tipo. No obstante, especialmente en un desarrollo de la invencién esta previsto un dispositivo de
ajuste de la presion hidraulica, especialmente un regulador de la presidon hidraulica, con cuya ayuda se puede
controlar la presion hidraulica que actua sobre el cilindro de tension.

En una forma de realizacion de la invencidn, el dispositivo de ajuste puede ser activado manualmente, con el
proposito de que una fuerza de tension previa deseada sea regulable. De acuerdo con una forma de realizacion
preferida, mas desarrollada, el dispositivo de ajuste estd configurado de manera que trabaja de forma automatica,
especialmente de tal modo que presenta una instalacion de control para la modificacion de la fuerza de tension
previa en funcién de un resbalamiento de la rueda de accionamiento del tractor y/o en funcién de un parametro de
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funcionamiento que influye en el resbalamiento de la rueda de accionamiento.

La instalacién de control puede estar configurada en este caso, en principio, de forma diferente. De acuerdo con una
forma de realizaciéon ventajosa, la instalacion de control puede estar configurada hidraulicamente, en particular
puede poseer un acumulador de presion asi como valvulas de control de la presion y/o valvulas de regulacion de la
presion dispuestas entre el acumulador de presion y el cilindro de medio de presiéon, que se pueden activar en
funcion de parametros funcionales relevantes. De manera alternativa, el dispositivo de control puede estar
configurado también de manera que trabaja electrénicamente o electro-hidraulicamente. La instalacién de control
comprende en este caso de manera mas ventajosa unos medios de deteccion para la deteccion de dicho parametro
de funcionamiento, que influye sobre el resbalamiento de la rueda de accionamiento, en el que los medios de
detecciéon pueden ser también medios de deteccion del resbalamiento de la rueda que detectan directamente el
resbalamiento de las ruedas de accionamiento del tractor, por ejemplo a través de la formacion de la diferencia entre
la velocidad de la marcha y la velocidad circunferencial. De manera alternativa o adicional, también se pueden
detectar parametros de funcionamiento que influyen sobre el resbalamiento de la rueda, como carga adicional de la
rueda y/o descarga del peso del arado. Por ejemplo, la fuerza de traccién se puede determinar en la biela superior
y/o la fuerza de tension previa se puede determinar en el cilindro de tensién previa. La unidad de control regula a
continuacion la presion hidraulica para el cilindro de tensién previa, de tal manera que resulta un resbalamiento
minimo de la rueda. En particular, dicha instalacion de control puede presentar medios de control, que elevan la
fuerza de tension previa a medida que se incrementa el resbalamiento de la rueda en el tractor y/o a medida que se
incrementa la fuerza de traccion del arado, para compensar el resbalamiento creciente de la rueda o bien la fuerza
de traccién creciente del arado a través de una elevacién correspondiente de la traccidon. Dichos medios de control
pueden presentar, por ejemplo, un regulador para la regulacion del resbalamiento de la rueda a través del ajuste de
la fuerza de tension previa.

A continuacién se explica en detalle la presente invencion con la ayuda de ejemplos de realizacion preferidos y
dibujos correspondientes. En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de un arado montado en un tractor de acuerdo con una forma de
realizacidn ventajosa de la invencion.

La figura 2 muestra una vista lateral incrementada fragmentaria del soporte de montaje del arado montado de la
figura 1, que muestra el balancin de cojinete para el punto de articulacion de la biela superior y el cilindro hidraulico
que pretensa el balancin de cojinete.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva fragmentaria del soporte de montaje de la figura 2, que muestra la
disposicién de dicho balancin de cojinete y del cilindro de tensidn previa inclinado desde delante, y

La figura 4 muestra una vista lateral esquematica del soporte de montaje del arado montado de la figura 1 de otra
forma de realizacion del balancin de cojinete y de otra disposicion del cilindro de tension previa de acuerdo con una
forma de realizacion alternativa de la invencion.

El arado semi-montado 18 mostrado en la figura 1 esta montado por medio de una articulacién de tres puntos 19,
que comprende la biela superior 7 y dos bielas inferiores 8 en el tractor 1, que tira del arado montado 18. Como
muestra la representacién ampliada Z de la figura 1, que representa de forma fragmentaria ampliada la zona de
montaje del arado montado 18, el ardo montado 18 comprende un soporte de montaje 2, que puede estar
configurado en forma de un bastidor o bien chasis de perfil de chapa y posee esencialmente un eje principal vertical.
El soporte de montaje 2 comprende dos puntos de articulacién laterales de las bielas inferiores 6, distanciados uno
del otro, que estan dispuestos en el extremo inferior del soporte de montaje 2, asi como un punto de articulacion
central de la biela superior 5 dispuesto en el centro, que incide en la zona del extremo superior del soporte de
montaje 2 en éste. En los puntos de articulacién 5 y 6 mencionados inciden la biela superior 7 asi como las dos
bielas inferiores 8 del tractor 1, que estan conectadas con los puntos de articulacion 5 y 6 mencionados de forma
articulada o bien pivotable alrededor de ejes transversales horizontales.

El arado montado 18 comprende, por lo demas, un bastidor de arado 4, que lleva dos series de rejas de arado 3,
que estan dispuestas sobre lados opuestos del bastidor de arado 4. El bastidor de arado 4 esta fijado en el soporte
de montaje 2 y es soportado por éste. El bastidor de arado 4 esta configurado en este caso como bastidor de
inversion, es decir, que se puede girar alrededor de un eje de inversion horizontal 20, que apunta en la direccion de
la marcha, de manera que se emplean opcionalmente una de las series de rejas de arado 3 o la otra serie de rejas
de arado 3. Adicionalmente, el bastidor de arado 4 puede estar suspendido de forma pendular alrededor de un eje
pendular vertical 21, ver la figura 2, para ser colocado inclinado de forma correspondiente. A este respecto, el
bastidor de arado 4 esta articulado rigidamente a diferencia de los arados semi-montados frente al soporte de
montaje 2 con relaciéon a un eje transversal horizontal, de manera que a través de la elevacion o bien después del
basculamiento hacia delante del soporte de montaje 2, todo el bastidor de arado 4 se puede elevar junto con las
rejas de arado 3 desde el suelo, para poder invertir en el giro de cabecera el arado en la posicién elevada desde el
suelo.
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Como muestra la figura 1, en el extremo trasero del bastidor de arado 4 esta prevista una rueda de apoyo 22, que
sirve para la conduccion de la profundidad del arado. Durante la elevacion del arado, éste es elevado desde el suelo
junto con el bastidor de arado 4. La inversién mencionada anteriormente del bastidor de arado 4 alrededor del eje de
inversidon horizontal 20 que apunta en la direccién de la marcha es realizada por medio de un accionamiento de
inversiéon 23 en forma de un cilindro hidraulico, ver las figuras 1y 3.

Como muestran las figuras 2 y 3, el punto de articulacion de la biela superior 5 del soporte de montaje 2 no esta
fijado de forma rigida en éste, sino que esta alojado de forma movil por medio de un dispositivo de cojinete del punto
de articulacion 9. Este dispositivo de cojinete del punto de articulacion 9 comprende un balancin de cojinete 11, que
esta configurado en la forma de realizacién mostrada a modo de una palanca acodada y presenta dos brazos
oscilantes 13 y 14 acodados uno con relacién al otro. Dicho balancin oscilante 11 esta alojado en este caso en la
zona de la seccién de union entre lo dos brazos del balancin 13 y 14 de forma pivotable alrededor del eje oscilante
de forma articulada en el soporte de montaje 2, de manera que dicho eje oscilante 12 se extiende transversalmente
a la direccion de la marcha y esta alineado horizontal. Como se muestra en las figuras 2 y 3, dicho balancin oscilante
11 esta constituido de manera mas ventajosa por dos placas perfiladas conectadas entre si, que reciben entre si el
soporte de montaje 2 en forma de torre o en forma de montante, de manera que dichas placas del balancin de
cojinete 11 estan guiadas en los lados exteriores del soporte de montaje 2.

Como muestra la figura 2, el soporte de montaje 2 se extiende en su seccidén extrema superior un taladro alargado
24, que se extiende — en términos generales — aproximadamente en la direccion de la biela superior 7. Dicho
balancin de cojinete 1 cubre con su seccién de cabeza superior del brazo oscilante 13 todo el taladro alargado 24
mencionado, de manera que un bulén de articulacién 25, que forma el punto de articulaciéon de la biela superior 5,
que esta fijado rigidamente en el balancin de cojinete 11, puede avanzar en el taladro alargado 24 mencionado. El
brazo oscilante 13 del balancin de cojinete 11, que lleva el bulén de articulacién 25, se extiende — en términos
generales — aproximadamente perpendicular a la alineacion del taladro alargado 24. Expresado con otras palabras,
el eje oscilante 12 esta distanciado transversalmente a la direccion longitudinal del taladro alargado 24 desde éste,
de manera que el bulén de articulacion 25 se puede desplazar en vaivén en un taladro alargado 24., ver la figura 2.

Con su otro brazo oscilante 14, que esta acodado aproximadamente en angulo recto con respecto al brazo oscilante
13 mencionado anteriormente, el balancin de cojinete 11 se extiende hacia delante y se proyecta sobre el soporte de
montaje 2, de manera que la cabeza de dicho brazo oscilante 14 se encuentra apenas delante del soporte de
montaje 2, ver la figura 2.

En el balancin de cojinete 11 mencionado incide un dispositivo de tension previa 10, que comprende en la forma de
realizacién representada un cilindro hidraulico 15, que se apoya, por una parte, en el brazo oscilante 14 en
proyeccion del balancin de cojinete 11y, por otra parte, estda apoyado en el soporte de montaje 2. Dicho con mayor
precision, en el soporte de montaje 2 esta fijada rigidamente una pestafia de apoyo 26 que se proyecta en voladizo
hacia el lado delantero, sobre la que se apoya el cilindro de medio de presion 15. Dicho cilindro de medio de presion
15 se extiende en este caso de manera mas ventajosa en alineacion aproximadamente vertical paralelamente al
soporte 2a igualmente vertical del soporte de montaje 2, de manera que resulta, en general, una disposicion muy
compacta.

A través del cilindro de medio de presién 15 mencionado se puede pretensar el punto de articulacion de la biela
superior 5 del arado montado 18 de tal manera que se puede inducir en el funcionamiento del arado
permanentemente una fuerza de traccion predeterminada en la biela superior 7 que, por una parte, descarga la parte
trasera del arado de montaje 18 y la rueda de apoyo 22 prevista alli y a la inversa provoca en el tractor 1 una fuerza
de reaccion, que carga adicionalmente las ruedas de accionamiento del tractor 1 y de esta manera eleva la traccion.
De acuerdo con la forma de realizacién mostrada en la figura 2, en este caso el cilindro de medio de presién 15 esta
pretensado en su posicion extendida, de manera que el balancin de cojinete 11que se puede ver en la figura 2 esta
pretensado de forma giratoria en el sentido de las agujas del reloj, es decir, que el punto de articulacion de la biela
superior 5 esta pretensado fuera de la biela superior 7.

Para preparar la presion de tension previa deseada en el cilindro de medio de presion 15, la camara de medio de
presion correspondiente del cilindro de medio de presion 15 se puede conectar con un acumulador de presion 27,
que esta previsto en el exterior del arado montado 18, pero de manera mas ventajosa se puede integrar también en
el cilindro de medio de presion 15. Por ejemplo, puede estar previsto un acumulador de membrana. Para poder
controlar la presioén vy, por lo tanto, la elevacion de la traccidon, al acumulador de presion 27 esta asociado un
dispositivo de control de la presion 28, que puede comprender, por ejemplo, un regulador de la presion. De manera
mas ventajosa, el acumulador de presion 27 se puede conectar también con un conducto hidraulico en la hidraulica
del tractor, de manera que se puede modificar desde el tractor la presion proporcionada por el acumulador de
presion 27.

De manera alternativa a la forma de realizacion mostrada en las figuras 2 y 3, el balancin oscilante 11 puede estar
configurado también en forma de una palanca articulada que se extiende esencialmente recta, que esta alojada con
uno de sus extremos de forma pivotable alrededor del eje oscilante 12 en el soporte de montaje 2 y soporta con su
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otro extremo el punto de articulacion de la biela superior 5. Como dispositivo de tension previa 10 esta previsto en
este caso de manera mas ventajosa de nuevo un cilindro de medio de presién 15, que incide, por una parte, en el
soporte de montaje 2 y, por otra parte, en dicho balancin de cojinete 11. En el ejemplo de realizacién representado
en la figura 4, en este caso el cilindro de medio de presion 15 esta dispuesto, sin embargo, horizontal, de manera
que se extiende esencialmente transversal al eje longitudinal de balancin de cojinete 11 y de esta manera alcanza
una buena conversioén de la fuerza.
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REIVINDICACIONES

1.- Arado montado con un soporte de montaje (2) que se puede montar en un tractor (1), que lleva un bastidor de
arado (4) que soporta rejas de arado (3) y presenta puntos de articulacion de bielas superiores y de bielas inferiores
(5, 6) para la fijacién de bielas superiores y bielas inferiores (7, 8) fijadas en el tractor (1), por medio de las cuales el
soporte de montaje (2) se puede elevar con el bastidor de arado (4) llevado por él, ademas de rejas de arado (3) en
el giro de cabecera y/o para el transporte a través del tractor (1) desde el suelo, caracterizado porque al menos uno
de los puntos de articulacién de las bielas superiores y de las bielas inferiores (5, 6) esta alojado de forma movil por
medio de un dispositivo de cojinete del punto de articulacion (9) frente al soporte de montaje (2), en el que esta
previsto un dispositivo de tensién previa (10) para la tension previa elastica del punto de articulaciéon (5) alojado de
forma movil frente al soporte de montaje (2) en una posicién de descarga, en la que en la posiciéon de trabajo bajada
del arado, la parte trasera del arado se descarga a través de la fuerza de tension previa del dispositivo de tensién
previa (10).

2.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el punto de articulacion de las bielas
superiores (5) esta alojado movil en el soporte de montaje (2) y el dispositivo de tension previa (10) apoyado en el
soporte de montaje (2) prepara una fuerza de tension previa sobre el punto de articulaciéon de las bielas superiores
(5), que pretensa el punto de articulacion de las bielas superiores en una direccion fuera de la biela superior (7) y/o
sobre el bastidor de arado (4) e induce una fuerza de traccion en la biela superior.

3.- Arado montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de cojinete del
punto de articulacién (9) presenta un balancin de cojinete (11), que esta alojado de forma pivotable en el soporte de
montaje (2) alrededor de un eje oscilante (12) y en una seccion oscilante distanciada del eje oscilante (12) lleva el
punto de articulacion movil (5), en el que el dispositivo de tension previa (10) incide, por una parte, en el soporte de
montaje (2) y, por otra parte, en dicho balancin de cojinete (11) y pretensa dicho balancin de cojinete frente al
soporte de montaje.

4.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el balancin de cojinete (11) esta configurado
a modo de una palanca acodada y presenta dos brazos oscilantes (13, 14) acodados uno con respecto al otro, en el
que el eje oscilante (12) esta previsto en la zona de una seccion de unién entre los dos brazos oscilantes (13 y 14),
en el que uno de los brazos oscilantes (13) lleva en su extremo el punto de articulaciéon mévil (5) y en el que el otro
brazo oscilante (14) esté conectado con el dispositivo de tension previa (10), en el que el balancin de cojinete (11)
se extiende con su punto de articulacion (5) en la zona de un taladro alargado y/o de una corredera del soporte de
montaje (2) y es movil en dicho taladro alargado y/o en la corredera, que limitan el movimiento del punto de
articulacion (5).

5.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el dispositivo de tensién previa (10) se
extiende con su eje principal y/o su eje oscilante esencialmente vertical y/o paralelo aun eje principal del soporte de
montaje (2).

6.- Arado montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el balancin de cojinete (11)y el
dispositivo de tensién previa (10) conectado con él forman un conjunto de reequipamiento, que se puede montar
posteriormente en el soporte de montaje (2).

7.- Arado montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de tensién previa
(10) comprende un cilindro de medio de presion (15) para la generacion de la fuerza de tensién previa.

8.- Arado montado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que esta previsto un dispositivo de
ajuste (16) para el ajuste de la fuerza de tensién previa que actia entre el soporte de montaje (2) y el punto de
articulacion (5) alojado movil.

9.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el dispositivo de ajuste (16) presenta una
instalacion de control (17) para la modificacién de la fuerza de tensién previa en funcién de un resbalamiento de la
rueda de accionamiento del tractor (1) y/o de un pardmetro de funcionamiento que influye en el resbalamiento de la
rueda de accionamiento, en el que el dispositivo de ajuste presenta medios de deteccién conectados con la
instalacion de control (17) para la deteccién del resbalamiento de la rueda y/o del parametro de funcionamiento que
influye en el resbalamiento de la rueda.

10.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que la instalacién de control (17) presenta
medios de control para la elevacion de la fuerza de tension previa a medida que se incrementa el resbalamiento de
la rueda en el tractor y/o a medida que se incrementa la fuerza de traccién del arado.

11.- Arado montado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que los medios de control presentan un
regulador para la regulacion del resbalamiento de la rueda a través del ajuste de la fuerza de tension previa.
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