ES2418 136 T3

: é ESPANA @Namero de publicacion: 2 418 136
@Eint. cl.

F22B 37/24 (2006.01)
F22B 37/40 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  20.04.2011  E 11163182 (6)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 03.04.2013  EP 2388519

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

T3

Tl'tulo: Sistema para configurar una zona de trabajo protegida dentro de un espacio de trabajo
delimitado por una pared

Prioridad: @ Titular/es:
17.09.2010 DE 102010037628 HITACHI POWER EUROPE SERVICE GMBH
17.05.2010 DE 102010020713 (100.0%)

Friedrich-Ebert-Strasse 134

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la 47229 Duisburg, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

12.08.2013 PAULY, AXEL;
FURTH, THOMAS y
BLOMEIER, MARC

Agente/Representante:
LLAGOSTERA SOTO, Maria Del Carmen

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

ES2418 136 T3

DESCRIPCION

La invencién se refiere a un sistema para configurar una
zona de trabajo protegida dentro de un espacio de trabajo
delimitado por una pared, que comprende un elemento de
recubrimientoe gue puede introducirse plegado o enrcllado en el
espacio de trabajo, aqui puede colocarse en una posicién de
uso y desplegarse y al mencs un cable de elevacién y/o tensién
que puede insertarse en el espacio de trabajc a través de una
abertura pasante en la pared y que puede fijarse a puntos de
tope previstos en el elemento de recubrimiento, en el gue, en
la posicién de uso, el elemento de recubrimiento abarca
completamente el &area de secciédn transversal del espacio de
trabajo v configura debajo de si mismo una zona de trabajo
protegida. La invencién se refiere ademads a un uso de un
sistema de este tipo.

Un sistema de este tipo se conoce por ejemplo por el
documento DE 10 2005 053 048 B4, gque puede utilizarse dentro
de una <camara de combustién de un generador de vapor
alimentado con materia fésil.

Los generadores de vapor alimentados con combustibles
fésiles presentan habitualmente una camara de gquemador en la
que desembocan los quemadores con cuya ayuda se queman leos
combustibles fésiles. Habitualmente, tales camaras de
combustidédn presentan una seccidn transversal rectangular o
cuadrada. Las paredes de la camara de combustidén scon de tubos
de pared de membrana a través de los que se gula un medio
portador de calor, es decir, agua o vapor © una mezcla de
agua/vapor que a continuacidén, por ejemplo, se conduce a
turbinas de vapor. Junto con las tuberias guladas
habitualmente en vertical a lo largo de la pared de la camara
de combustién también se encuentran dispuestas Aareas de
calentamiento adicionales en la zona superior de la camara de
combustién, que orientadas esencialmente de manera horizontal
cubren el Area de seccidén transversal de la camara de
combustidén. Son las denominadas &areas de calentamiento en haz.

Debajc del plano del guemador, en particular en el caso de
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generadores de vapor alimentados con carbdén, se encuentra
dispuesta una tolva de descarga de ceniza con una abertura de
descarga para la cenlza.

En el funcionamiento de tales generadores de vapor se
producen deposiciones en los tubos en haz o en las paredes del
generador de vapor, que se forman por componentes de escoria vy
ceniza que se deponen en los mismos. Estas deposiciones
aumentan con el tiempe y forman una capa, gue envuelve los
tubos individuales en la pared interna del generader de vapor.
De este modo, el pasc del calor entre el compartimentc de la
caldera y el interior del tubo se ve afectado negativamente,
de modo que disminuye considerablemente el rendimiento de la
caldera.

Por tante, los generadores de vapor de este tipc tienen
que limpiarse a intervalcs regulares y revisarse para detectar
el desgaste y dado el caso repararse. Para ellc es necesario
detener el generador de vapor antes de realizar trabajos de
revisién de este tipo. A continuacidn se introducen
plataformas de trabajo en la cémara de combustién, de modo que
pueda transitarse por el interior de la camara de combustidn
socbre estas plataformas v puedan realizarse trabajos de
revisién en los tubos de calentamiento, en las A&reas de
calentamiento o también en las paredes de las camaras de
combustién. Por ejemple por el documente DE-AS-1 167 476 se
conoce un procedimiento en el que se introducen y se fijan
tubos de consola en la cimara de combustidn lateralmente desde
fuera a través de las paredes externas de la céamara de
combustién. A continuacidén, sobre estos tubes de consola se
colocan tablas de andamic y de este modo se crea una
plataforma de trakbajo transitable.

En los trabajos de limpieza, mantenimiente ¢ instalacidén
que van a realizarse existe el riesgo de que caigan scbre las
persconas que trabajan sobre la plataforma de trabajo
fragmentcs de escoria o ceniza, o fragmentos de combustién due

se han formado en tubos de calentamiento o© &reas de
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calentamiento situadas sobre la plataforma de trabajo. También
existe el riesgo de que tales fragmentos, dque pueden tener un
peso de hasta desde 10 a 30 kg ¢ méds, caigan en la zona que se
encuentra debajo de la plataforma de trabajo. Por tanto, el
espacio de trabajo no es seguro. Por motivos de seguridad,
estas plataformas de trabajo transitables trabajan de arriba
abajo en la cémars de combustién, para gue en primer lugar
todos 1los fragmentos de combustidén etc., gue puedan caer,
puedan retirarse de arriba abajo, de modo gue a continuacién
pueda trabajarse sin riesgo en la zona adyacente a la zona
limpia en cada casc. Por consiguiente, al considerar esta
forma de trabajo, no es posible que debajo de la plataforma de
trabajo también trabajen personas o gque entren personas por la
zona inferior sin gue antes se hayan eliminado adherencias ¢
fragmentos sueltos en la zona de la cédmara de combustidn
situada por encima. 5i al mismo tiempo debe trabajarse en la
zona inferior y superior o sdélo en la zona inferior, por
ejemplo en la zona de enrejado de una cémara de combustidn,
ello compoerta tiempos de parada indeseados Y
desproporcionadamente prolongados.

Por tanto, por el documentoc DE 10 2005 053 048 B4 se
conoce la c¢olocacidén de un  elemento de recubrimiento
desplegable o que puede abrirse a una altura deseada en una
posicién de uso, gque en la posicidn de uso abarca el &rea de
seccién transversal de la cémara de combustién y configura
debajo de si misme un espacio de trabajo protegido frente z la
caida de fragmentos de escoria o ceniza. A este respecto, el
elementc de recubrimiento estd formado por una red de malla
estrecha, un tejido o una lé&mina, fijandose el elemento de
recubrimiento a los puntos de tope a lo largo de las zonas de
borde del elemento de recubrimientoe en la posicién de uso
mediante cables de elevacién y/o tensibén en la pared de la
camara de combustién. Sin embargo, a este respecto surge el
problema de que un elementc de recubrimiento tensado sin carga

scbre la pared de la céamara de combustién no sella
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completamente la zona de trabajo, porque entre los punteos de
tensién individuales, debido a las tensiones en el material
del elemento de recubrimiento, se forman abombamientos o
espacios libres. Si adicionalmente se carga el elemento de
recubrimiento debido a los fragmentos de combustidén gue caen,
los espacios libres se hacen mas grandes con lo que aumenta
adicionalmente el riesgo de gque los fragmentos de combustidn
puedan caer a través de estos espacios libres y lesionar a las
personas que trabajan debajo.

Por tanto, la invencién se basa en el objetivo de poner
a disposicidén un sistema para configurar una zona de trabajo
protegida dentro de un espacio de trabajo delimitadco por una
pared, mediante el cual pueda mejorarse la seguridad de las
personas dque trabajan debajo.

La solucidn del objetivo se produce de acuerdo con la
invencién mediante las caracteristicas de la reivindicacidn 1.
En las reivindicaciones dependientes se indican
configuraciones ventajosas de la invencidn.

El sistema de acuerdo con la invencidn para configurar
una zcona de trabajo protegida dentro de un espacio de trabajo
delimitado por una pared se caracteriza porque el elemento de
recubrimiento presenta un reborde circundante a lo largo de
las zonas de borde de la base del elemento de recubrimiento,
apcyandose el reborde en la posicién de uso directamente en la
pared del espacio de trabajo.

Mediante la configuracidén de un reborde en el elemento
de recubrimiento que se apoya en la ©posicién de uso
directamente en la pared del espacio de trabajo, pueden
cubrirse completamente los espacios libres que se crean entre
la pared y el elemento de recubrimiento por la fijacidén del
elemento de recubrimiento en la posicidén de uso mediante el
cable de elevacidén y/0 tensidén, de modo que puede mejorarse
considerablemente la seguridad para las personas que trabajan
debajo del elemento de recubrimiento, porque en este caso

también el elemento de recubrimiento puede atrapar los
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fragmentos de combustidén mas pequefics o similares en las zonas
de borde entre el elemento de recubrimiento y la pared. El
elemento de recubrimiento de acuerdo con la invencién presenta
una base configurada de manera plana, que principalmente
abarca el area de seccidén transversal del espacioc de trabajo.
El reborde esta dispuesto de manera circundante a lo largo de
las zonas de borde de la base, que en la posicidén de usc, al
menos en el estado pretensado del elemento de recubrimiento,
son adyacentes a la pared del espacic de trabajo, de modo que
preferiblemente el reborde rodea por asi decirle toda la base.
A este respecto, el reborde estd dimensionado preferiblemente
de manera que sobresale de la base del elemento de
recubrimiento y puede apoyarse en la pared del espacico de
trabajo en todo momentoc en la posicién de usc del elemento de
recubrimiento. A este respecto, el reborde esta configurado de
modeo gque en la posicién de uso puede compensar todos 1los
movimientos del elemento de recubrimiente, sin tensarse por
ello. De este modo se consigue gque, también con cargas
elevadas, por ejemplo al incidir un fragmento de combustidén o
similar con un  peso elevado scbre el elemento de
recubrimiento, el reborde permanezca apoyado en la pared del
espacio de trabajo, de manera que en ningin momentc pueda
configurarse un intersticic ¢ espacios libres entre el
elemente de recubrimiento o© el reborde del elemento de
recubrimiento y la pared del espacio de trabajo.

Segun la invencidén esta previstc gque en un estado
tensado del elemento de recubrimiento el reborde esté
configurado en angulo, preferiblemente con un angulc
0° < o £ 90°, preferiblemente 20° £ o £ 60°, con respecto a la
base del elemento de recubrimiento. Mediante la configuracién
en angulo del reborde con respecto a la base del elementc de
recubrimiento, el reborde forma un chafldn con respecto a la
base configurada de manera preferible esencialmente de manera
plana en un estadc tensado del elemento de recubrimiento, es

decir, cuando actua una carga sobre el elemento de
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recubrimiento, con lo gue puede garantizarse un apcyo Sseguro
del reborde en la pared del espacio de trakajo también en caso
de un desvio o carga maxima sobre el elemento de
recubrimiento, por ejemplo al incidir un fragmento de
combustién sobre el elemento de recubrimiento. Ademas,
mediante la disposicidn en éangulo del reborde se consigue gue
en caso de gque por ejemplo un fragmento de combustién o
similar incida sobre el elementc de recubrimiento en la zona
del reborde, éste pueda rodar desde el reborde en direccidn al
centro del elemento de recubrimiento y de este modo sobre la
base del elemento de recubrimiento, en la que ©puede
compensarse mejor la carga por el fragmento de combustidn o
similar vy de este mode reducirse la carga en las zcnas de
borde del elementoc de recubrimientc. A este respecto, el
reborde puede disponerse preferiblemente en angulo en la base
del elemento de recubrimientce de mode que segun la carga del
elemento de recubrimiente puede variar el angulo entre el
reborde y la base para, independientemente de la magnitud de
la carga del elemento de recubrimiento, poder garantizar un
apoyo segurc del reborde en la pared del espacio de trabajo.
De este modo la transicién entre el reborde y la base esta
configurada de manera flexible en una zcna estrecha, al estar
unido el reborde con la base por ejemplo a través de una
costura.

Ademas estd previstc ventajosamente gque el reborde en la
posicién de uso pueda fijarse/esté fijado en la pared del
espacio de trabajo mediante un medio de fijacidén configurado
esencialmente de manera no flexible. A este respecto,
esencialmente de manera no flexible significa que el medioc de
fijaciébn no presenta elasticidad o sdlo una elasticidad
reducida. Mediante la fijacién del reborde a través de un
medio de fijacién configurado esencialmente de manera no
flexible puede garantizarse en todo memento de manera
especialmente segura un apoyo del reborde en la pared del

espacio de trabaio. El medio de fijacidén configurado
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esencialmente de manera no flexible, que por ejemplo puede
estar configurade como varilla, perfil o cable, esta dispuesto
en el elemento de recubrimiento, preferiblemente en una zcna
de extremo libre del reborde, opuesta a la zona de extremo del
reborde, que estd fijada directamente a la base del elemento
de recubrimiento. De este modo puede garantizarse que el
reborde con su zona de extremo libre, en la que esté previsto
el medio de fijacién configurado esenclalmente de manera no
flexible, se apoye de manera segura a lo largo de la pared. En
la zona de extremo libre del reborde, en la que estd previsto
el medio de fijacidén configurade esencialmente de manera no
flexible, puede estar configurada por ejemplo una cavidad,
dentro de la gue se guia el medio de fijacidn configurado
esencialmente de manera no flexible o dentro de la que esta
dispuesto un perfil adaptado al é&rea perimetral del elemento
de recubrimiento o del reborde, al que puede fijarse/esta
fijade el medio de fijacién configurado esencialmente de
manera no flexible para la colocacién del reborde en la
posicién de uso. De esta manera, el perfil previsto en la
cavidad puede servir en si mismo adicionalmente para la
estabilizacién del reborde.

Para reduclir la demanda de espacio necesaria y para
poder conseguir una construccién lo mas sencilla posible y un
maneijo sencillo del sistema, esta previsto de manera
adicionalmente preferida que, en la posicién de uso, el medio
de fijacién configurado esencialmente de manera no flexible se
guie junto con el cable de elevacidn y/o tensidén en un medio
de guiado previsto en la pared del espacio de trabajo. A este
respecto, el medioc de guiadc puede estar configurado en forma
de un perfil o de un tubo, en el que el medic de fijacién
configurado esencialmente de manera no flexible se guia
preferiblemente paralelo al cable de elevacién y/o tensidn.

Una configuracidén adicicnalmente preferida de la
invencién prevé que el cable de elevacién y/o tensidn pueda

fijarse a la base del elemento de recubrimiento, estando
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disefiade el cable de elevacién y/o tensidén para una
sclicitacién dindmica. De este modo, preferiblemente el cable
de elevacidén y/o tensién no se fija al reborde del elemento de
recubrimiente, sino a la base del elementc de recubrimiento,
en particular en la posicidén de uso. De este mode la base y el
reborde del elemento de recubrimientc pueden fijarse a la
pared del espacio de trabajo separados entre si, de modo que
el elemente de recubrimientc pueda fijarse de manera
especialmente segura a la pared del espacio de trabajo. A este
respecto, el disefio para una solicitacién dindmica significa
preferiblemente que el cable de elevacién y/o tensién esta
disefiado para una carga maxima, es decir, fuerzas de impulsoc
elevadas y un peso elevado, aungue en caso de un chogue de un
fragmento de combustién o similar sobre el elemento de
recubrimiento puede amortiguar el chogque.

Para poder realizar un disefic del cable de elevacidn y/c
tensidén para una solicitacién dinamica el cable de elevacidn
y/0 tensién estd configurado preferiblemente al menocs
parcialmente de manera elastica y/oc presenta un resorte de
traccién y/¢ un amortiguador de chogue. En casc de dque el
cable de elevacidén y/¢o tensién presente un resorte de traccién
y/o un amortiguador de chogque, éstos estan previstes en el
cable de elevacidén y/o tensién de manera preferible
directamente en la zona de un punto de tope, en la gque el
cable de elevacién y/¢ tensién se fija al elemento de
recubrimiento o a la base del elemento de recubrimiento, de
mode gue representan la unidén entre el puntc de tope y el
cable de elevacidén y/o tensién. De este modo pueden absorberse
las sclicitacicnes dinamicas, por ejemplo en caso de chogque de
un fragmento de combustién sobre el elemento de recubrimiento,
directamente por el resorte de traccidén y/o el amortiguador de
chogque, de modo que éstas sélc se transmiten en una proporciédn
reducida al cable de elevacién y/o tensidn, con lo Jue puede

aumentarse la vida util de todo el sistema.
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Una configuracién adicionalmente preferida de la
invencién prevé un dispositivo de medicidén para la
determinacién de solicitaciones dinadmicas y/o estaticas. Un
dispositivo de medicién de este tipo esta dispuesto
preferiblemente en uno ¢ varios cables de elevacién y/o
tensidn, estando previsto el dispositiveo de medicién en el
cable de elevacién y/o tensidén de manera preferible
directamente en la zona de un punto de tope, en el que el
cable de elevacién y/o tensién estd fijado al elemento de
recubrimiento o la base del elemento de recubrimiento. De este
mocdo el dispositivo de medicidén puede representar la unidn
entre el respectivo punto de tope y el cable de elevacidn y/o
tensidén y/o entre el cable de elevacién y/o tensién y el
resorte de traccién y/c el amortiguador de choque. De esta
manera pueden medirse y evaluarse las solicitaciones
dinamicas, por ejemplo en caso de choque de un fragmento de
combustidén sobre el elemento de recubrimiento, en la zona del
puntc de tope del cable de elevacidn y/o tensidén. De este modo
es posible medir, analizar y valorar cargas dinamicas asi como
estiticas gue actuan sobre el elemento de recubrimiento, para
en caso necesario, tomar medidas a tiempo, tales como un
vaciado y/0 control del elemento de recubrimiento.

Segun una configuracidén adicionalmente ventajosa de la
invencién estd previsto que el elemento de recubrimientc esté
formado ror un material tejido. A este respecto,
preferiblemente tanto la base como el reborde estan formados
por un material tejido. Mediante la configuracién del elemento
de recubrimiento a partir de un material tejido, el elemento
de recubrimiento presenta un peso relativamente bajo y por
tanto puede insertarse sin problemas en el espacio de trabajo
a través de una abertura. Por ejemplo en caso de la
configuracidén del espacio de trabajo comoc camara de combustién
en una pared lateral de +tolva encima de un enrejado
transitable, que est4d dispuestoc encima de una abertura de

salida de ceniza, puede estar previstc un registro de acceso,
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de modo que el elementc de recubrimiento puede introducirse
con ayuda de una persona en el espacio de trabajo y cclocarse
en el mismo ¢ disponerse en dispositivos correspondientes. ElL
material tejido puede estar formade por ejemplo por poliamidas
aromaticas {Kevlar®), polietilenc (Dyneema®), pcliésteres,
fibras de viscosa, polipropilenc o tela metéalica.

A este respecto estd previsto preferiblemente que el
material tejido presente un revestimiento. A través del
revestimientc puede conseguirse una mejor resistencia y una
insensibilidad aumentada del material tejido, en particular
frente a fragmentos de combustién que inciden sobre el
elementoc de recubrimiento ¢ similares, que presentan una
superficie muy rugosa e irregular y de este modo podrian
perjudicar las fibras no revestidas del material tejidc, lo
gque puede llevar a una rotura no deseada del elemento de
recubrimiento. Mediante el revestimientc puede mejorarse en
particular la resistencia a la abrasidén de la superficie del
material tejido.

A este respecto el revestimiento esta formado
preferiblemente por un poliuretanc y/o un caucho de cloroprenc
{(Neopreno®) . Mediante un revestimiento de este tipo puede
consegulrse una resgistencia a la abrasién especialmente
elevada del material tejido y asi del elemento de
recubrimiento.

Ademés estd previsto preferiblemente que el
revestimientc sobre el adrea del elemento de recubrimiento esté
aplicado scbre el material tejido en diferentes grosores. Por
ejemplo el revestimiento puede estar aplicado sobre el reborde
con otre greoscr distinto al de la base del elemento de
recubrimiento. También en la zona de la propia base se pueden
aplicar distintos groscres de revestimiento scbre el material
tejido, de modo que las zonas que estdn expuestas a cargas
especialmente elevadas presentan un revestimientce de mayor
grosor gque las zonas que estin expuestas a cargas menores.

Mediante la aplicacién del revestimiento en diferentes

11
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espesores, el revestimiento, vy por consiguiente el material
tejido o el elementc de recubrimiento, pueden adaptarse
individualmente a las exigencias mas diferentes.

Segun una configuracidén adicionalmente wventajosa de lza
invencidén el material tejido estd configurado a partir de
varias bandas de tejido, estandc configuradas dos bandas de
tejido adyacentes entre si en las zonas de borde que se
solapan en cada caso dobladas al menos una vez y cosidas entre
si en la zona de las zonas de borde dobladas, que se solapan.
Mediante una configuracién de este tipo del material tejido o
del procesamiento del material tejide en las zcnas de borde de
dos bandas de tejide adyacentes entre si puede evitarse una
separacién de las fibras de tejido de las bandas de tejido o
del material tejido en sus zonas de borde, pudiendo
introducirse la fuerza de traccidén en caso de carga
directamente en el hilo de costura en la zona de las zonas de
borde cosidas entre si, dobladas, que se solapan, de mode gue
la carga pueda conducirse desde las fibras de tejido al hilo
de costura. De este modo puede mejorarse adicionalmente 1la
estabilidad del material tejido y por consiguiente del
elemente de recubrimienteo, en particular de la base del
elemento de recubrimiento, La propia costura estd realizada
preferiblemente con un punto de c¢ruz de 6 orificlos para
conseguir una costura especialmente estable y asi un lugar de
unién especialmente estable de dos bandas de tejido adyacentes
entre si.

Para un refuerzce adicional de la costura en la zona de
las zonas de borde cosidas entre si, dobladas, que se solapan,
de dos bandas de tejido adyacentes entre si estid previsto
adicionalmente de manera preferible que en el &area de las
zonas de borde que se solapan de dos bandas de tejido también
esté cosida una tira de estabilizacién. La tira de
establlizacidén puede estar configurada por ejemplc en forma de
banda de lona. De este modo es posible que en las zonas de

borde gque se solapan de dos bandas de tejido estén cosidas
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entre si cuatro capas de material tejido y una capa de tira de
estabilizacidén. De este modo puede conseguirse una resistencia
de costura gque corresponda a la propila resistencia del
material tejido.

Una configuracion adicicnalmente ventajosa de la
invencién preve gque el elemento de recubrimiento presente
elementos de refuerzo en la 2zona de su base, uniendo un
elemento de refuerzo en cada casoc un primer punto de tope con
un puntoc de tope opuesto al primer punto de tope. Mediante la
previsiédn de un elementoc de refuerzo entre dos puntos de tope
opuestos entre si pueden evitarse roturas por tensién en el
elemento de recubrimiento o en el material tejido del elemento
de recubrimiento. A este respecto, los elementos de refuerzo
estdn previstos a lo largo de las lineas de tensidn dentro del
elemento de recubrimiento, que preferiblemente estan
configurados entre dos puntos de tope opuestcs entre si. De
este modo el elemento de recubrimiento puede reforzarse
mediante los elementos de refuerzo, que preferiblemente estan
configurados como banda de refuerzo, en particular como banda
de lcna, en las lineas de tensidén entre los puntecs de tope.
Las fuerzas que actian sobre el elemento de recubrimiento
pueden conducirse a través de los elementos de refuerzo
directamente a los puntos de tope, con lo que puede
descargarse el elemento de recubrimiento y asi el material
tejido del elemento de recubrimiento.

Los elementos de refuerzo estan incluidos
preferiblemente al menos parcialmente en el material tejido
del elemento de recubrimiento o unidos con el mismo en lugares
significativos. A este respecto los elementos de refuerzo
estan cosidos preferiblemente al menos parcialmente con el
material tejido del elemento de recubrimiento y terminan en
cada caso en los puntos de tope. Sin embargo, los elementos de
refuerzo también pueden estar pegados en el material tejido

del elemento de recubrimiento,
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Ademas los elementos de refuerzo estdn oprevistos
preferiblemente de modo que configuran una red de refuerzo en
el lado inferior del elemento de recubrimiento, gque apunta en
direccién a la =zona de trabajo protegida, en la posicién de
uso del elemento de recubrimiento. Mediante la configuracién
de una red de refuerzo puede aumentarse adicionalmente la
estabilidad del elemento de recubrimiento, pudiendo reducirse
la energia gque actia sobre el elemento de recubrimiento en
caso de choqgue, por ejemplo de un fragmento de combustién
sobre el elemento de recubrimiento, porgque el chogue va no
tiene que ser scportade por todo el elemento de recubrimiento,
sino principalmente en una zona del elemento de recubrimiento
gue esta configurada por elementocs de refuerzo gue se cruzan
en forma de caja, cuya Area es considerablemente mencr que el
drea total del elemento de recubrimiento, con lo gue pueden
reducirse considerablemente las oscilaciones provocadas por el
chogque en el elemento de recubrimiento, con lo que a su vez
puede aumentarse considerablemente la wvida util del elemento
de recubrimiento.

La invencién se refiere ademds al uso de un sistema
configurade y perfeccionado como se indica anteriormente para
configurar una zona de trabajo protegida dentro de un espacio
de trabajo de un generador de vapor alimentado con materia
fésil, en particular alimentado con lignito ¢ alimentade con
residuos, de una planta incineradora de residuos, de una
central energética de gas de alto horno, de una chimenea, de
un silo y/o de un depédsito.

A continuacién se describird la invencién en mas detalle
haciendo referencia a los dibujes adjuntos mediante formas de
realizacidén preferidas,

Muestran:
la figura 1 una representacién esquematica de un corte a

través de un espacio de trabajo en forma de
camara de combustidén de un generador de

vapor,
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la figura 2 una representacién esquemdtica de un corte
parcial de un elemento de recubrimiento segin
la invencién, fijado a la pared del espacio
de trabajo,

la figura 3 una representacidén esdquematica de zonas de
borde que se sclapan de dos bandas de tejido
adyacentes entre si del elemento de
recubrimiento segun la invencién, y

la figura 4 una representacidn esquematica de un elemento
de recubrimiento segin la invencidén en una
posicién de uso con elementos de refuerzo
previstos a lo largo de la base del elemento
de recubrimiento.

La figura 1 muestra en una representacidén esquemdtica en
seccién un espacio de combustién designado en conjunto con 10
modelos designados en la ceonfiguracioén de generador de vapor
alimentadc con materia fésil o alimentade con residucs en una
representacidn parcial, que comprende el espacio de combustidn
¢ la camara de combustién 12 sin la representacidén de los
quemadores, representando en este ejemplo de realizacidn la
camara de combustién 12 del generador de vapor el espacio de
trabajo, dentro del cual se prevé un sistema para configurar
una zona de trabajo protegida. En el caso del generadeor 10 de
vapor se trata preferiblemente de una caldera de vapor
alimentada con peolve de 1lignito, comprendiendo el término
“alimentado c¢on materia £dsil” o también “alimentado con
residuos” todos los combustibles fésiles, es decir, por
ejemplo también hulla y petréleo. Tampoce se representan las
espirales de tubo de calentamiente © tubos de calentamiento
gue discurren verticalmente en el lade interno de las paredes
de la camara de combustidén. Debajoc de la camara de combustiodn
12 esta configurada una tolva 14 de ceniza con una abertura 16
de descarga de «ceniza central, Encima de la camara de
combustién 12 estan dispuestas Areas de calentamiento

orientadas horizontalmente, que en su totalidad cubren el area
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de seccidédn transversal del generadeor 10 de vapor o de la
camara de combustién 12, las dencminadas dreas de
calentamiento 18 en haz. El Area de seccién transversal libre
de la camara de combustidén 12 estd configurada de manera
rectangular, en particular esencialmente cuadrada, ascendiendo
una longitud 20 lateral a aproximadamente 21 m. La camara de
combustidén 12 estd rodeada de manera circundante por una pared
22.

Para introducir un elemento de recubrimiento 24, 1la
camara de combustidén 12 en la forma de realizacidn mostrada en
la figura 1 esta dotada de las aberturas 26a, 26b en la pared
22, a través de las cuales puede accederse al espacic interior
de la camara de combustidén 12 desde fuera. En la figura 1
estdn representadas tanto una abertura 26a como una abertura
26b, siendo suficiente que Unicamente esté presente una de las
dos aberturas 2ba o Z26b. A través de la respectiva abertura
26a o 26b, que comc posibilidad alternativa y opcional se han
dibujado ambas en la figura 1, se introduce desde fuera un
elemento de recubrimiento 24 plegado o abatido o enrollado,
cuyo estado se indica esquemdticamente mediante la forma de
una elipse en la figura 1, en el espacio interior de la camara
de combustién 12 o en el espacio interior de la tolva 14 de
ceniza. 8in embargo, alternativamente también es posible gue
se introduzca el elemento de recubrimiento 24 plegado o
enrollado en la camara de combustién 12 a través de una
abertura no mostrada en este casoc en el enrejado de
postcombustidén del generador 10 de vapor.

Antes de la introduccién, durante la introducclidn o como
muy tarde al final, después de finalizar la operacion de
introduccidén del elemento de recubrimiento 24 se fijan los
cables 30a, 230b de elevacidén vy/o tensidén al elemento de
recubrimientc 24. Los cables 30a, 30b de elevacidn y/o tensidn
han sido introducidos anteriormente a través de aberturas
pasantes 32 configuradas en la zona superior de la camara de

combustién 12 en la zona del &rea de calentamiento 18 en haz
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en la pared 7 de la camara de combustién 12 desde fuera al
interior de 1la céamara de combustidén 12, Estos cables de
elevacidén y/o tensidn se fijan al elemento de recubrimiento
24. El1 elemento de recubrimientc 24, tras haberlo introducido
completamente en la camara de combustidén 12, se despliega,
desenrolla o abre y con ayuda de los cables 30a, 30b de
elevacién y/o tensién, gque se fijan al elemento de
recubrimiento 24, se coloca en la posicidn de uso 34 del
elemento de recubrimiento 24 desplegado. Esto se produce
porque desde fuera se tira de los cables de elevacidén y/o
tensidén en el sentido de las flechas 36. La posicidén de uso 34
se encuentra a la altura de las aberturas pasantes 32, A esta
altura el elemento de recubrimiento 24 abarca completamente el
area de seccidn transversal de la camara de combustién 12, de
modo que debajo del elemento de recubrimiento 24 en su
posicién de uso 34 se configura una zona de trabajo protegida,
en la gque no caeran/pueden caer fragmentos de combustién,
escoria o ceniza que caen desde las &reas de calentamiento 18
en haz. Tales fragmentos de combustidén, c¢enlza © escoria los
recoge el elementc de recubrimiento 24 y se guedan sobre su
lade  superior, gque apunta en direccidén al area de
calentamientce 18 en haz.

La figura 2 muestra un corte parcial de un elemento de
recubrimiento 24 segun la invencidén en su posicién de uso 34.
El elemento de recubrimiento 24 presenta una bkase 38
configurada de manera plana en la posicidén de uso 34 mostrada
en este caso y un reborde 40, estando configurado el reborde
40 de manera circundante a lo largc de las zonas de borde de
la base 38 y apoyandose en la posicién de uso 34 directamente
en la pared 22 del espacio de trabajo o de la céamara de
combustién 12 mostrada en este caso. El1 reborde 40, en 1la
posicidén de uso 34 mostrada en este caso del elemento de
recubrimiento 24, estd representado en un estado tensado en el
que el reborde 40 esta configuradc en angulo con respecto a la

base 38 del elemento de recubrimiento 24.
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Para poder garantizar en todo momento un apoyoe seguro
del reborde 40 en la pared 22 en la posicidén de usoc 34, el
reborde 40 estd fijado a la pared 22 mediante un medic 42 de
fijacidén configurado esencialmente de manera no flexible, en
este caso un cable. El medic de fijacién 42 estd fijado a un
perfil 48 dispuesto en una cavidad 46 configurada en una zcna
44 de extremc del reborde 40, estandc configurados la cavidad
46 y el perfil 48 preferiblemente por toda la longitud del
reborde 40 en la zona 44 de extremc.

Adicionalmente a la fijacién del elemento de
recubrimiento 24 a través del reborde 40, el elemento de
recubrimiento 24 en la posicién de usc 34 estd unide a la
pared 22 de la cémara de combustidn 12 a través de los cables
30a, 30b de elevacidén y/o tensidn, que estan dispuestos en la
base 38 del elementoc de recubrimiento 24. A este respecto, los
cables 30a, 34b de elevacidn y/o tensidn estén configurados al
menos parcialmente de manera eldstica. Los cables 30a, 30b de
elevacidén y/o tensidén estidn guiados de manera comin juntc con
los medios de fijacién 42 en cada caso en un medio de guia 50
previsto en la pared 22.

El elemento de recubrimiento 24 estd formadc por un
material tejido, que estd dotadec de un revestimientc. A este
respecto, el elemento de recubrimiento 24 estd configurado a
partir de wvarias bandas 52a, 52b de tejido que discurren
esencialmente paralelas entre si. A este respecto, tal como
puede apreciarse en la figura 3, dos bandas 52a, 5Z2b de tejido
adyacentes entre si estdn configuradas dobladas en cada caso
una vez en las zonas 54a, 54b de borde que se scolapan y en la
zona de las zonas %54a, 54b de borde dobladas, gque se soclapan,
estdn cosidas entre si. Adicionalmente, en la zona de las
zonas 54a, 54b de borde dobladas, que se soclapan, también esta
cosido un elemento de estabilizacién 56 en forma de banda de
lona.

Para la estabilizacién adicional del elemento de

recubrimiento 24, el elemento de recubrimientoc 24, tal como se
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muestra en la figura 4, puede presentar elementos de refuerzo
58 en la zona de su base 38, uniendc en cada casc un elemento
de refuerzc 58 un primer punto 60a de tope, al que puede
fijarse un cable 30a, 30b de elevacidn y/c tensidn, con un
punto 60b de tope cpuestc al primer punto 60a de tope. Los
elementos 58 de refuerzo estan dispuestos cruzados por toda el
drea de la base 38 del elemento de recubrimiente 24, de modo
que configuran una especie de red de refuerzo en el lado
infericr del elemento de recubrimiento 24, que apunta en
direccidén a la zona de trabajo protegida, en la pesicién de
usc 34 del elemento de recubrimientc 24. Los elementcs de
refuerzo 58 estan configurados en forma de tiras de refuerzo,
en particular en forma de bandas de lcona, que estan incluidas,
en particular cosidas, al menos parcialmente, en el material

tejide del elemento de recubrimiento 24.
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REIVINDICACICNES

Sistema para configurar una zona de trabajo protegida
dentro de un espacio de trabajo (12) delimitado por una
pared (22), que comprende un elemento de recubrimiento
(24) que puede Iintroducirse plegado o enrollado en el
espacio de trabajo (12), donde se coloca en una posicién
de usc (34) y desplegarse o desenrollarse y al menos un
cable (30a, 30b) de elevacidén y/o tensidén gque puede
intreoducirse en el espacio de trabajo (12) a través de
una abertura pasante (32) en la pared (22) y gque puede
fijarse a puntos de fijacién (60a, 60b) previstcs en el
elemento de recubrimiento (24), en el que, en la
posicién de uso (34), el elemento de recubrimiento (12)
abarca completamente el &4rea de seccildn transversal del
espacic de trabajo (12) y configura debajo de si mismo
una zona de trabajoc protegida,

caracterizado porgque

el elemento de recubrimientc (24) presenta un reborde
circundante (40} a lc largo de las zonas de borde de la
base (38) del elementc de recubrimiento (24), estando
configurada la transicién entre el reborde (40) y la
base (38) de manera flexible y estandc dispuesto el
reborde (40} en la base (38) del elemento de
recubrimiento (24) de manera gque puede colocarse en
angulo de manera variable, y apoyandcse el reborde (40)
directamente en la pared (22) del espacic de trabajc
(12) en la posicién de uso (34).

Sistema segun la reivindicacién 1, ecaracterizado porque
en un estado tensadc del elemento de recubrimiento (24)
en la pecsicidéon de usc (34) el reborde (40) esta
configurado en 4angulo, preferiblemente con un Angulo
0° < o £ 90°, con respecto a la base (38} del elemento
de recubrimiento (24},

Sistema segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado

porque el reborde (40} en la posicién de usc (34) puede
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fijarse/esta fijade a la pared (22) del espacio de
trabajo {12) mediante un medio de fijacidén @ (42)
configurado esencialmente de manera no flexible.

Sistema segun la reivindicacidédn 3, caracterizado porque
en la posicidén de uso (34) el medio de fijacidén (42)
configurado esencialmente de manera no flexible se guia
Junto con el cable de elevacidédn y/o tensidén (30a, 30b)
en un medic de guia (50) previsto en la pared (22) del
espacio de trabajo (12).

Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el cable de elevacidén y/o tensidn
{30a, 30p) puede fijarse a la base (38) del elemento de
recubrimiento (24}, estando disefiado el cable de
elevacidén y/o tensidn (30a, 30b) para una solicitacidén
dinamica.

Sistema segun la reivindicacién 5, caracterizado porque
el cable de elevacién y/o tensidédn (30a, 30b) esté
configurado al menos parcialmente de manera elastica y/o
presenta un resorte de traccidn y/o un amortiguador de
choque.

Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizade porgque esta previstoc un dispositivo de
medicién para la determinacion de solicitaciones
dindmicas y/o estaticas.

Sistema segun una de las reivindicacicones 1 a 7,
caracterizado porque el elemento de recubrimiento (24)
esta formade por un material tejido.

Sistema segun la reivindicacién 8, caracterizade porque
el material tejido presenta un revestimiento.

Sistema segun la reivindicacién 9, caracterizado porque
el revestimiento estd formado por un poliuretanc y/o un
caucho de cloropreno.

Sistema segun la reivindicacién 9 6 10, caracterizado

perque el revestimiento sobre el Area del elemento de
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recubrimiento {24) est4d aplicado sobre el material
tejido en diferentes grosores.

Sistema segun wuna de las relvindicacicones 8 a 11,
caracterizado porque el material tejido esta configurado
a partir de varias bandas de tejido (5Za, 52b), estando
configuradas dos bandas de tejide (52a, 52b) adyacentes
entre si en las zonas de borde ({54a, 54b) que se solapan
en cada caso dcobladas al mencs una vez y cosidas entre
si en la zona de las zonas {(54a, 54b) de borde dobladas,
que se solapan.

Sistema segun la reivindicacién 12, caracterizado porque
en la zona de las =zonas de borde (54a, 54b) dobladas,
gque se solapan, de dos bandas de tejido (52a, 52b)
también estd cosida una tira de estabilizacidn (56).
Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque el elemento de recubrimiento (24)
presenta elementos de refuerzo (58) en la zona de su
base {38), uniendo un elemento de refuerzo {(58) en cada
caso un primer punto de tope (60a) con un segundo punto
de tope {(60b) opuesto al primer punto de tope {60a).
Sistema segun la reivindicacidén 14, caracterizado porgue
los elementos de refuerzo (58) estadn incluidos al menos
parcialmente en el material tejide del elemento de
recubrimiento (24).

Sistema segun la reivindicacién 14 & 15, ecaracterizado
porque 1cs elementos de refuerzo (58) estan previstos de
modo gque configuran wuna red de refuerzo en el lado
inferior del element0o de recubrimiento (Z24), gue apunta
en direccién a la zona de trabajo protegida, en la
posicidon de uso {34) del elemento de recubrimiento (24).
Utilizaciodn de un sistema seguin una de las
reivindicaciones 1 a 16 dentro de un espacio de trabajo

- de un generador de vapor alimentado con materia fdsil,
en particular alimentado ceon lignito o alimentade con

residucs,
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una planta incineradora de residuos,

una central energética de gas de alto horno,

una chimenea
un sile y/o

un depésito.
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60a,60b
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5C 30a3,30b

FIG.2
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es
solamente para facilitar la lectura. No feorma parte del
documento de Patente Eurcopea. Aungue se ha tenido un cuidado
extremado a la hora de recopilar las referencias, no pueden
descartarse errores u omisiones, y la EPO se descarga de

cuailquier responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcién

DE 102005053048 B4 [0002] [0007] - DE 31167476 A [0005]
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