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DESCRIPCION

Aparato electrodoméstico que comprende una bomba piezoeléctrica provista de un circuito de alimentacion eléctrica
simplificado

La presente invencion concierne a un aparato electrodoméstico equipado con una bomba piezoeléctrica provista de
un circuito de alimentacion eléctrica.

En el dominio de los aparatos del tipo antes citado, la bomba piezoeléctrica comprende generalmente una camara
que presenta una membrana flexible sobre la cual esté fijado un elemento piezoeléctrico. La camara comprende un
conducto de entrada y un conducto de salida que comprenden ambos una valvula antirretorno.

En funcionamiento, el elemento piezoeléctrico vibrara a la frecuencia de una tension alterna proporcionada por un
circuito de alimentacién y con una amplitud pilotada por esta tension, generando asi una sucesion de ciclos de
aspiracion y de impulsion.

Se conocen circuitos de alimentacién de una bomba piezoeléctrica de este tipo, que comprenden una electrénica
compleja que, a partir de la tensién disponible de la red eléctrica o de una bateria, recrea una sefial de frecuencia y
de forma adaptada para hacer oscilar el elemento piezoeléctrico de la bomba.

Este tipo de circuitos de alimentacién presenta el inconveniente de utilizar componentes electrénicos caros y
numerosos, fuente de averias potenciales.

El objeto de la presente invencién es remediar los inconvenientes antes citados y proponer un aparato
electrodomeéstico equipado con una bomba piezoeléctrica cuyo circuito de alimentacion, a partir de la red eléctrica,
sea simple y econdémico de realizar.

Otro objeto es proponer un aparato electrodoméstico equipado con una bomba piezoeléctrica cuyo circuito de
alimentacion presente una gran fiabilidad y un funcionamiento seguro.

Otro objeto de la invencion es proponer un aparato electrodoméstico equipado con una bomba piezoeléctrica cuyo
circuito de alimentacion garantice una regularidad del caudal proporcionado por la bomba.

Estos objetos se consiguen con un circuito de alimentacion eléctrica de una bomba piezoeléctrica a partir de la red
eléctrica, tal como se define por la reivindicacion 1.

Por red eléctrica se entiende la red eléctrica doméstica que suministra una corriente de tipo de tension alterna
comprendida segun el pais donde se encuentre, entre 100 voltios y 240 voltios y de frecuencia comprendida entre 50
hertzios y 60 hertzios.

Segun la invencion, el circuito de alimentacion aplica una tensiéon cuya frecuencia resulta directamente de la red
eléctrica sin modificacion ni transformacion, lo que permite obtener un circuito muy simple.

Ademas, el circuito comprende unos medios para limitar la corriente absorbida por la bomba dispuestos en serie.
Esta disposiciéon permite proteger la bomba y asegurar un funcionamiento fiable en condiciones particulares del tipo
de derivacion en la red, funcionamiento en vacio o parasitos en la red.

Ventajosamente, los medios para limitar la corriente absorbida por la bomba comprenden una resistencia.
Esta disposicion permite obtener un circuito de alimentaciéon muy simple y muy econémico.
De preferencia, el circuito comprende al menos una resistencia en paralelo con la bomba.

Esta disposicion permite proteger la bomba y asegurar un funcionamiento fiable durante el corte de la alimentacion
de la bomba.

Ventajosamente, el circuito comprende unos medios para limitar la tension en los bornes de la bomba, dispuestos en
paralelo con dicha bomba.

Esta disposicion permite franquear fluctuaciones de la red y variaciones de las caracteristicas fisicas del elemento
piezoeléctrico (como, por ejemplo, la capacidad) y obtener asi un caudal regular de la bomba.

De preferencia, los medios para limitar la tensién en los bornes de la bomba dispuestos en paralelo con dicha bomba
comprenden al menos dos diodos Zener.

Esta disposicion permite realizar esta funcion con componentes econdémicos del comercio.

La invencion concierne igualmente a un aparato electrodoméstico que comprende una bomba piezoeléctrica y un
2
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circuito de alimentaciéon de dicha bomba, caracterizado porque dicho circuito de alimentacién es conforme a la
invencion.

Esta disposicion permite optimizar el coste de tal aparato con ayuda de un circuito de alimentacién muy econémico.
Por el documento JP 61-58286 se divulgan circuitos de alimentacion conocidos.

La invencion se comprendera mejor con el estudio del modo de realizaciéon tomado a titulo en absoluto limitativo e
ilustrado en las figuras anexas, en las cuales:

- La figura 1 ilustra una vista esquematica en seccién del aparato segun un modo particular de realizacion de la
invencion.

- La figura 2 ilustra una vista en seccion de la bomba piezoeléctrica del aparato de la figura 1.
- La figura 3 ilustra una vista esquematica del circuito de alimentacién de la bomba piezoeléctrica de la figura 2.

Como es visible en la figura 1, el aparato segun la invencion es una plancha 1 que comprende una bomba 10
piezoeléctrica que permite transferir agua de un depésito 3 hacia una camara de vaporizacion 4 comprendida en una
suela calentadora 5 caliente, provista de aberturas de difusién de vapor.

Tal como es visible en la figura 2, la bomba 10 piezoeléctrica comprende una camara circular 11 que incluye una
pared inferior formada por una membrana flexible 12 de laton. Un elemento piezoeléctrico 13 de ceramica esta fijado
sobre la membrana 12, en el exterior de la camara circular 11. La camara circular 11 comprende una pared superior
provista de un conducto de admisiéon 14 unido al depdsito 3 y un conducto de evacuacion 15 unido a la camara de
vaporizacion 4.

La bomba 10 piezoeléctrica comprende un borne de alimentacion eléctrica 18 fijado sobre la membrana 12 y un
borne de alimentacién eléctrica 19 fijado sobre el elemento piezoeléctrico 13. La bomba 10 es alimentada a sus
bornes 18, 19 por una tensién eléctrica alterna.

Durante la alternancia positiva de la seial, el elemento piezoeléctrico 13 se deforma, arrastrando la membrana 12,
de forma que se aumente el volumen de la camara circular 11. El conducto de evacuacion 15 comprende una
valvula antirretorno 17 que se cierra e impide la aspiracion del agua presente aguas abajo de la valvula 17. El
conducto de admision 14 comprende igualmente una valvula antirretorno 16 que se abre y permita asi que el agua
presente en el conducto de admisién 14, resultante del depésito 3 (figura 1), sea aspirado en la camara circular 11.

Durante la alternancia negativa de la sefal, el elemento piezoeléctrico 13 se deforma, arrastrando a la membrana
12, de manera que disminuya el volumen de la camara circular 11. La valvula 16 del conducto de admision 14 se
cierra y, al mismo tiempo, se abre la valvula 17 del conducto de evacuacion 15. Asi, el agua pasara de la camara
circular 11 hacia la camara de vaporizacién 4 (figura 1).

El elemento piezoeléctrico 13 y la membrana 12 forman un accionador piezoeléctrico elegido entre modelos del
comercio fabricados en grandes series.

Tal como es visible en la figura 3, la bomba 10 piezoeléctrica es alimentada por un circuito de alimentacion 20 a
partir de una red eléctrica 25 que suministra una tension alterna, por ejemplo 230 voltios, a una frecuencia, por
ejemplo 50 hertzios, aplicandose esta frecuencia sin modificacion a los bornes 18, 19 de la bomba 10.

El circuito de alimentacion 20 comprende una resistencia 21 dispuesta en serie con la bomba 10 que permite limitar
la corriente absorbida por la bomba 10 en las diferentes fases criticas de funcionamiento que pueden sobrevenir
durante la utilizacion del aparato 1 y que contribuye a proteger el elemento piezoeléctrico 13.

En una primera fase critica, cuando se conecta la bomba 10 directamente a la red eléctrica 25, el accionador
piezoeléctrico, que es asimilable en una capacidad, es equivalente en primer lugar a un cortocircuito que se llama un
pico de corriente. Por tanto, el pico de corriente es tanto mas elevado cuanto que la puesta bajo tension se produce
a un nivel de tensién proximo a la cuspide de la alternancia. Para una red eléctrica que suministra una tension de
230 voltios, el accionador piezoeléctrico puede someterse a una tensién maxima de 230 x V2 = 325 voltios.

Una segunda fase critica aparece igualmente cuando la bomba 10 es alimentada mientras que su camara circular 11
esta vacia (a este tipo de funcionamiento se le denomina “funcionamiento en vacio o en seco”), calentandose el
accionador piezoeléctrico. Esto tiene por consecuencia modificar su capacidad y hacer que aumente la corriente que
éste consume. El aumento de la corriente consumida acelera el calentamiento y el fendmeno se embala hasta la
destruccion del elemento piezoeléctrico 13.

En una tercera fase critica, el pico o los picos de corriente son parasitos llevados por la red eléctrica.
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De manera preferible, el circuito de alimentacion 20 comprende igualmente una resistencia 22 dispuesta en paralelo
con la bomba 10. Esta resistencia 22 permite descargar el accionador piezoeléctrico, equivalente eléctricamente a
una capacidad, después del corte de su alimentacion, y permite igualmente proteger el accionador piezoeléctrico
contra una sobreintensidad durante la rederivacion en la red eléctrica 25.

Asi, a titulo de ejemplo, el accionador piezoeléctrico comprende un elemento piezoeléctrico 13 de ceramica y una
membrana flexible 12, ambos de espesor comprendido entre 0,005 y 1 milimetro, de preferencia 0,3 milimetros.

La resistencia 21 tiene un valor comprendido entre 1 y 100 kiloohmnios, de preferencia 15 kiloohmnios, y la
resistencia 22 tiene un valor comprendido entre 100 y 2000 kiloohmnios, de preferencia 1000 kiloohmnios.

De manera ventajosa, el circuito de alimentacion 20 comprende igualmente dos diodos Zener 23, 24 dispuestos de
manera contrapuesta en paralelo con la bomba 10. Estos diodos Zener 23, 24 permiten limitar la tensiéon en los
bornes 18, 19 de la bomba, un diodo para la alternancia positiva y el otro diodo para la alternancia negativa. Asi, se
franquean fluctuaciones de la tensién suministrada por la red eléctrica para garantizar una regularidad del caudal
proporcionado por la bomba 10. Asi, a titulo de ejemplo, para una red eléctrica que suministre una tensién de 230
voltios, los diodos 23, 24 descrestan la tension a un valor comprendido entre 80 y 200 voltios, de preferencia 180
voltios.

Tal caracteristica permite, en particular, ser conforme a los futuros acuerdos CECED entre los fabricantes de
planchas, aplicables en julio de 2008, sobre la precision del caudal de vapor anunciado con respecto al caudal real
de una plancha.

Las resistencias 21, 22 hacen bajar el valor maximo de la sefial en los bornes de la bomba 10 y los diodos Zener 23,
24 descrestan esta misma sefial, pero la frecuencia es idéntica a la frecuencia de la red eléctrica.

La plancha 1 (figura 1) comprende un asa 6. De manera ventajosa, el circuito de alimentacién (no representado en la
figura 1) esta dispuesto en el asa 6 para evitar las limitaciones térmicas en este circuito de alimentacion.

Por supuesto, la invencion no esta limitada en absoluto al modo de realizacién descrito e ilustrado que no se ha
dado mas que a titulo de ejemplo. Permanecen modificaciones posibles, en particular desde el punto de vista de la
constitucion de los diversos elementos o por sustitucion de equivalentes técnicos sin salir para ello del dominio de
proteccion de la invencion.

Asi una impedancia de tipo capacidad puede afiadirse a la resistencia dispuesta en serie con la bomba para limitar
la corriente absorbida.
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REIVINDICACIONES

1. Circuito (20) de alimentacion eléctrica de una bomba (10) piezoeléctrica a partir de la red eléctrica (25) doméstica,
directamente a la frecuencia de la red eléctrica (25), comprendiendo dicho circuito (20) al menos unos medios para
limitar la corriente absorbida por la bomba (10) dispuestos en serie con dicha bomba (10), y al menos una
resistencia (22) en paralelo con la bomba (10), caracterizado por que los medios para limitar la corriente absorbida
por la bomba (10) son distintos de la resistencia (22) y porque los medios para limitar la corriente absorbida por la
bomba (10) y la resistencia (22) tienen valores fijos.

2. Circuito (20) de alimentacion eléctrica de una bomba (10) piezoeléctrica segun la reivindicaciéon 1, caracterizado
por que los medios para limitar la corriente absorbida por la bomba (10) comprenden una resistencia (21).

3. Circuito (20) de alimentacion eléctrica de una bomba (10) piezoeléctrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que dicho circuito (20) comprende unos medios (23, 24) para limitar la
tension en los bornes de la bomba (10) dispuestos en paralelo con dicha bomba (10).

4. Circuito (20) de alimentacion eléctrica de una bomba piezoeléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado por que los medios para limitar la tensién en los bornes de la bomba (10) dispuestos en paralelo
con dicha bomba (10) comprenden al menos dos diodos Zener (23, 24).

5. Aparato electrodoméstico que comprende una bomba (10) piezoeléctrica y un circuito (20) de alimentacion
eléctrica de dicha bomba (10), caracterizado por que dicho circuito (20) de alimentacion eléctrica es conforme a una
de las reivindicaciones 1 a 4.
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