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DESCRIPCION

Método y sistema para transferencia a una estacion base de destino midiendo la intensidad de sefial de sefiales
portadoras durante al menos un tiempo de retroceso-CSMA

Antecedentes de lainvencién

La presente invencion se refiere a un método de comunicacion inalambrica de paquetes y un sistema de
comunicacion inalambrica de paquetes.

La difusion de las LANs inalambricas ha sido creciente debido a su conveniencia y sus zonas de servicio cada vez
mas ampliadas. Como una técnica de acceso a LAN inaldmbrica se adopta la técnica CSMA/CA (acceso multiple por
deteccion de portadora con prevencion de colision) porque las LANs inalambricas no pueden detectar una colisién.

La técnica CSMA/CA espera durante un periodo de tiempo predeterminado (este periodo se denomina un periodo de
retroceso) antes de que cada terminal inalambrico transmita datos en paquetes a otro terminal mediante un solo
punto de acceso (estacion base), y luego lleva a cabo una operacion de deteccion de portadora para comprobar si el
canal esta desocupado. Si el canal estad desocupado, se transmiten datos en paquetes. Después de la transmision
de datos en paquetes, comienza de nuevo un proceso de retroceso. Posteriormente, se lleva a cabo la misma
operacion que se ha descrito anteriormente para transmitir datos en paquetes con un tiempo apropiado para evitar
una colision con los datos en paquetes de otro terminal. Si la operacion de deteccion de portadora halla que el canal
esta ocupado, el proceso de retroceso comienza de nuevo. A continuacion, la operacion de deteccion de portadora
se lleva a cabo de nuevo después del proceso de retroceso. Este ciclo operativo se repite hasta que el canal esté
desocupado.

Cada una de una pluralidad de LANs inalambricas tiene un punto de acceso independiente (estacion base) dentro de
una zona de servicio independiente. Una pluralidad de terminales dentro de la zona de servicio establecen
comunicacién mediante el punto de acceso dentro de la zona.

Las LANs inaldmbricas son independientes una de otra y las frecuencias de canal (portadora) usadas por sus
respectivas estaciones base difieren una de otra. Las LANs inaldmbricas estan situadas por separado. Por lo tanto,
cuando se ha de usar otra LAN inaldmbrica, se corta la comunicacion enseguida, y luego se reanuda la
comunicacién mediante un punto de acceso (estacion base) en una zona de servicio para la LAN inalambrica a usar.

Aunque las LANs inaldmbricas han sido independientes una de otra y se han colocado por separado, se prefiere en
los ultimos afios que las zonas de servicio Z61 y Z62 de las nuevas LANs inalambricas 61 y 62 se establezcan entre
las zonas de servicio Z51, Z52 y Z53 de las LANs inalambricas 51, 52 y 53, como se representa en la figura 4, para
mantener la comunicacién mientras un terminal inalambrico es movido en un amplio rango (como se describe, por
ejemplo, en el documento no-patente 1).

[Documento no-patente 1]
“Nikkei Internet Technology”, Nikkei BP, Marzo 2003, paginas 102 a 105.

Sin embargo, las LANs inalambricas 51, 52, 53, 61 y 62 son independientes una de otra y sus estaciones base
asociadas 51a, 52a, 53a, 61a, 62a usan diferentes frecuencias de canal (sefial portadora) como se ha descrito antes.
Ademas, la técnica CSMA/CA se usa como la técnica de acceso a LAN inaldmbrica. Por lo tanto, cuando, por
ejemplo, un terminal inalambrico pasa de la zona de servicio Z51 de la LAN inalambrica 51 a la zona de servicio Z61
de la LAN inalambrica 61, el terminal inalambrico llega a la zona de servicio Z61 después de pasar por la zona Zx
donde las zonas de servicio Z51 y Z62 se solapan. En este caso, la frecuencia de canal cambia, originando por ello
un problema sobre como realizar una operacion de deteccion de portadora. Cuando el terminal inalambrico esta en
la zona Z61 donde se solapan las zonas de servicio, hay una pluralidad de puntos de acceso (dos estaciones base
51a, 61a en el ejemplo presente). Por lo tanto, surge el problema de cdmo realizar una operacion de deteccion de
portadora y mantener la comunicacion.

La presente invencion se ha realizado con el fin de resolver los problemas anteriores y proporciona un método de
comunicacioén inalambrica de paquetes y un sistema de comunicacion inalambrica de paquetes para detectar una
sefal portadora transmitida desde una pluralidad de estaciones base con anterioridad y permitir que un terminal
inalambrico se mueva entre LANs inalambricas manteniendo al mismo tiempo la comunicacién de paquetes.

US 2001/024953 describe un método para soportar movilidad en un sistema inalambrico de telecomunicaciones que
incluye al menos un terminal, un punto de acceso que sirve actualmente al terminal y una pluralidad de otros puntos
de acceso. Los puntos de acceso pueden estar agrupados en redes y el terminal estd dispuesto para recoger
informacién acerca de puntos de acceso disponibles. Los nombres de red de los puntos de acceso disponibles son
verificados por el terminal. Se selecciona el primer punto de acceso con los mejores atributos de conexién de los
puntos de acceso disponibles con el mismo nombre de red que el punto de acceso actualmente sirviente. También
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se selecciona el segundo punto de acceso con los mejores atributos de conexion de los puntos de acceso
disponibles con un nombre de red diferente del punto de acceso actualmente sirviente. Se comparan uno 0 mas
atributos de conexion del primer punto de acceso y del segundo punto de acceso. La conexién al segundo punto de
acceso se establece si las diferencias entre los atributos de conexion comparados cumplen condiciones
predeterminadas.

WO 01/39538 describe que se restablece una asociacién de seguridad existente cuando un evento de transferencia
de comunicacién tiene lugar en un sistema de comunicaciones por radio tal como IEEE 082.11 o una HIPERLAN
donde la asociacion de seguridad existente entre un terminal mévil y una red de comunicaciones inalambricas se
mantiene cuando tiene lugar la transferencia de comunicaciéon dentro de la red. La autenticacién durante un evento
de transferencia se logra mediante un procedimiento de reto/respuesta. Segln el procedimiento de reto/respuesta,
cada elemento de un par de comunicacién formado por un punto de acceso nuevo y el terminal moévil que
experimenta una transferencia al nuevo punto de acceso envia un reto al otro elemento del par de comunicacion.
Cada elemento del par de comunicacién calcula entonces una respuesta a su reto recibido, y estas respuestas son
enviadas de nuevo al otro elemento del par de comunicacion. Cada elemento del par de comunicacion compara
entonces su respuesta recibida con una respuesta correcta. Cuando estas comparaciones son correctas, comienza
la comunicacion de carga entre el segundo punto de acceso y el terminal movil.

Resumen de lainvencién

Segun un aspecto de la presente invencién se facilita un método y sistema segun las reivindicaciones
acompafiantes. Un método de comunicacion inalambrica de paquetes en el que se usa una técnica de acceso
multiple por deteccion de portadora/ prevencién de colision (CSMA) para que un terminal inalambrico intercambie
datos en paquetes con una pluralidad de estaciones base que estan conectadas respectivamente a routers de red
central y que difieren en frecuencia de sefial portadora, y los routers de red central son gestionados y controlados
por un servidor. EI método de comunicacion inalambrica de paquetes incluye los pasos de que el terminal
inaldmbrico mide la intensidad de campo eléctrico de cada sefial portadora durante uno o méas periodos de
retroceso, crea informacion de destino de movimiento segun el resultado de la medicion, y transmite la informacion
de destino de movimiento creada y la direccion de estacion base actualmente usada para comunicacion al servidor; y
el servidor determina una estacion base en el destino de movimiento para el terminal inalambrico segun la
informacién de destino de movimiento y la direccién de estacion base actualmente usada para comunicacion,
identifica un router conectado a la estacion base determinada en el destino de movimiento, y ejerce gestion y control
por lo que los datos en paquetes dirigidos al terminal inalambrico son transmitidos al router conectado a la estacion
base en el destino de movimiento ademas de la estacion base actualmente usada para comunicacion.

Un método de comunicacion inaldmbrica de paquetes en el que la medicion de intensidad de campo eléctrico de la
sefial portadora se lleva a cabo midiendo la intensidad de campo eléctrico de sefial portadora de una estacion base
distinta de la estacion base actualmente usada para comunicacion.

Un método de comunicacion inaldmbrica de paquetes en el que la informacion de destino de movimiento es creada
segun una sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico que ha sido medida.

Un sistema de comunicacion inalambrica de paquetes en el que se usa una técnica de acceso multiple por deteccién
de portadora/prevencién de colision (CSMA) para que un terminal inaldmbrico intercambie datos en paquetes con
una pluralidad de estaciones base que tienen sefales portadoras que son diferentes en frecuencia y que estan
conectadas respectivamente a routers de red central, y los routers de red central son gestionados y controlados por
un servidor. El terminal inaldmbrico incluye medios de medicién para medir la intensidad de campo eléctrico de las
sefiales portadoras durante uno o mas periodos de retroceso, medios de creacion para crear informacion de destino
de movimiento segun el resultado de la medicién, y medios de transmision para transmitir la informacion de destino
de movimiento creada y la direccién de estacion base que se usa en comunicacién con el servidor antes del final del
periodo de retroceso. El servidor esta dispuesto para determinar una estacion base en el destino de movimiento para
el terminal inaldmbrico segun la informacién de destino de movimiento y la direccion de estacion base que se usa en
comunicacién con el servidor, identifica un router conectado a la estacion base determinada en el destino de
movimiento, y ejerce gestion y control por lo que los datos en paquetes dirigidos al terminal inalambrico son
transmitidos al router conectado a la estacién base en el destino de movimiento ademéas de la estacion base
actualmente usada para comunicacion.

Un sistema de comunicacién inalambrica de paquetes en el que los medios de medicién estan dispuestos para medir
la intensidad de campo eléctrico de sefial portadora de una estacion base distinta de la estacion base actualmente
usada para comunicacion.

El terminal inalambrico mide la intensidad de campo eléctrico de una sefal portadora durante un periodo de
retroceso, crea informacion de destino de movimiento segun el resultado de la medicién, y transmite la informacién
de destino de movimiento creada y la direccién de estacion base actualmente usada para comunicacion al servidor.
El servidor determina una estacion base en el destino de movimiento para el terminal inalambrico segin la
informacién de destino de movimiento y la direccién de estacion base actualmente usada para comunicacion,
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identifica un router que esta conectado a la estacion base determinada en el destino de movimiento, y ejerce gestién
y control para permitir que los datos en paquetes dirigidos al terminal inaldmbrico sean transmitidos al router desde la
estacion base en el destino de movimiento ademas de la estacion base actualmente usada para comunicacion.
Como resultado, el terminal inalambrico se puede mover entre LANs inalambricas manteniendo al mismo tiempo la
comunicacién de paquetes.

La medicion de intensidad de campo eléctrico de la sefial portadora se lleva a cabo midiendo la intensidad de campo
eléctrico de sefal portadora de una estacion base distinta de la estacion base actualmente usada para
comunicacion, y generando a continuacion la informacion de destino de movimiento.

La medicién de intensidad de campo eléctrico de la sefial portadora se lleva a cabo midiendo la intensidad de campo
eléctrico de cada sefial portadora durante una pluralidad de periodos de retroceso. Por lo tanto, la informacién de
destino de movimiento es transmitida posteriormente a una pluralidad de periodos de retroceso.

La informacion de destino de movimiento es creada segun una sefial portadora que tiene la mayor intensidad de
campo eléctrico que ha sido medida. Por lo tanto, los datos en paquetes dirigidos al terminal inaldmbrico son
transmitidos desde una estacion base que genera una sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo
eléctrico.

Cuando los medios de medicidon miden la intensidad de campo eléctrico de una sefial portadora de estacion base
durante un periodo de retroceso, los medios de creacion crean informacion de destino de movimiento segun el
resultado de la medicion. Los medios de transmision entonces transmiten la informacion de destino de movimiento
creada y la direcciobn de estacion base actualmente usada para comunicacién al servidor antes del final del
periodo de retroceso. El servidor determina una estacion base en el destino de movimiento para el terminal
inalambrico segun la informacion de destino de movimiento y la direccién de estacién base actualmente usada
para comunicacion, identifica un router que estd conectado a la estacion base determinada en el destino de
movimiento, y permite que los datos en paquetes dirigidos al terminal inalambrico sean transmitidos al router de la
estacion base en el destino de movimiento ademas de la estacién base actualmente usada para comunicacion.
Como resultado, el terminal inalambrico puede moverse entre LANs inaldmbricas manteniendo al mismo tiempo la
comunicacion.

Los medios de medicion miden la intensidad de campo eléctrico de sefial portadora de una estacion base distinta de
la estacion base actualmente usada para comunicacion, y los medios de creacién crean la informacion de destino de
movimiento segun el resultado de la medicion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una realizacién de una red segun la presente
invencién.

La figura 2 es un diagrama de bloques de circuito que ilustra la configuracién eléctrica de un terminal inalambrico.
La figura 3 es un gréfico de secuencia que ilustra cdmo un terminal inalambrico pasa de una estacion base a otra.
La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una red convencional.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Una realizacién de la presente invencion se describira ahora con referencia a los dibujos acompafiantes. La figura 1
ilustra la configuracién de una red segun la presente invencion.

Como se representa en la figura 1, la red 10 incluye una red central 15 y terminales inalambricos 16. La red central
15 incluye LANSs inaldmbricas primera a cuarta 11-14 e Internet, que interconecta las LANs inaldmbricas 11-14. Las
LANs primera a cuarta 11-14 tienen estaciones base primera a cuarta 11a-14a como sus respectivos puntos de
acceso. Las zonas cubiertas por las sefiales portadoras transmitidas desde las estaciones base 1la-l4a se
denominan zonas de servicio primera a cuarta Z1-Z4. Como se representa en la figura 1, las zonas de servicio
primera a cuarta Z1-Z4 estan configuradas de modo que se solapen con sus zonas de servicio contiguas.

El solapamiento entre la primera zona de servicio Z1 y la segunda zona de servicio Z2 se denomina una primera
zona de comunicacion solapada Z11. El solapamiento entre la primera zona de servicio Z1 y la tercera zona de
servicio Z3 se denomina una segunda zona de comunicacion solapada Z12. El solapamiento de las zonas de
servicio primera a tercera Z1-Z3 se denomina una tercera zona de comunicaciéon solapada Z13. El solapamiento
entre la segunda zona de servicio Z2 y la tercera zona de servicio Z3 se denomina una cuarta zona de comunicacién
solapada Z14. El solapamiento entre la tercera zona de servicio Z3 y la cuarta zona de servicio Z4 se denomina una
quinta zona de comunicacion solapada Z15.
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En la presente realizacion, las frecuencias f1-f4 de las sefiales portadoras transmitidas desde las estaciones base
1la-14a difieren una de otra. Por lo tanto, hay dos sefales portadoras diferentes que tienen frecuencias f1 y f2 en la
primera zona de comunicacion solapada Z11. En la segunda zona de comunicacion solapada Z12 hay dos sefiales
portadoras diferentes que tienen frecuencias f1 y f3. En la tercera zona de comunicacién solapada Z13 hay tres
sefiales portadoras diferentes que tienen frecuencias f1, f2, y f3. En la cuarta zona de comunicacién solapada Z14
hay dos sefiales portadoras diferentes que tienen frecuencias f2 y f3. En la quinta zona de comunicacion solapada
Z15 hay dos sefales portadoras diferentes que tienen frecuencias 3 y f4.

Las LANSs inalambricas 11-14 estan conectadas a la red central 15. Las estaciones base primera y segunda 11a, 12a de
las LANs inalambricas primera y segunda 11, 12 estan conectadas a un primer router de borde 21 de la red central 15.
Las estaciones base segunda y tercera 12a, 13a de las LANs inaldmbricas segunda y tercera 13, 14 estan conectadas
a un segundo router de borde 22 de la red central 15. Los routers de borde primero y segundo 21, 22 estan conectados
a su router central coman 23. La red central 15 esta provista de un servidor 30, que gestiona y controla los routers de
borde primero y segundo 21, 22, el router central 23, otro router de borde 24 y otro router central 25.

Los terminales inaldmbricos 16 pueden establecer comunicacion de paquetes con otro terminal inalambrico 16
dentro de las LANs inalambricas primera a cuarta actualmente usadas 11-14 y otro terminal inalambrico 16 dentro de
las otras LANs inalambricas primera a cuarta 11-14, y establecer comunicacion de paquetes con un terminal IP 17
mediante la red central 15.

La figura 2 es un diagrama de bloques de circuito que ilustra la configuracion eléctrica de un terminal inaldmbrico 16.
Como se representa en la figura 2, el terminal inalambrico 16 incluye una interfaz inalambrica 31, una seccién RF 32,
un dispositivo de almacenamiento externo 33, un dispositivo de entrada 34, un dispositivo de presentacion 35, un
procesador de sefial 36, una ROM 37, y una RAM 38. La interfaz inalambrica 31 recibe datos en paquetes de otro
terminal inaldmbrico 16 o del terminal IP 17 mediante las estaciones base 11a-14a de las LANs inalambricas primera
a cuarta 11-14, transmite datos en paquetes generados por el procesador de sefial 36 a las estaciones base 11a-14a
para enviarlos a otro terminal inaldmbrico 16 o el terminal IP 17. Ademas, la interfaz inaldmbrica 31 recibe una sefial
portadora que es transmitida desde las estaciones base 1la-14a con el fin de detectar la intensidad de campo
eléctrico de sefal portadora, y envia la sefial portadora recibida al procesador de sefal 36.

La seccién RF 32 incluye un oscilador local y genera sefiales de oscilacion local, que tienen las mismas frecuencias
que las sefiales portadoras que son transmitidas desde las estaciones base 1la-14a de las LANs inaldmbricas
primera a cuarta 11-14 y tienen frecuencias f1, f2, f3 y f4.

El dispositivo de almacenamiento externo 33 guarda varios programas de aplicacion para medios de comunicaciones
de voz, video, aplicaciones de mensajeria, y analogos. El dispositivo de entrada 34 incluye conmutadores de control
operativo para ejercer varias funciones de comunicacion. Segun las operaciones de los conmutadores de control
operativo, una sefial de control operativo es enviada al procesador de sefial 36. El dispositivo de presentacion 35
incluye una LCD, y presenta texto, imagenes fijas, imdgenes en movimiento, y otra informacion segun la sefial de
imagen introducida desde el procesador de sefial 36.

El procesador de sefial 36, que proporciona medios de medicién, medios de creacion, y medios de transmision,
incluye un microordenador, realiza varios procesos de sefial para comunicacién de paguetes segun un programa de
control almacenado en la ROM 37, y guarda temporalmente los resultados de los célculos para procesos de sefales
individuales en la RAM 38.

El procesador de sefial 36 crea datos en paquetes a transferir a otro terminal inalambrico 16 o al terminal IP 17
segun las operaciones de los conmutadores de control operativo en el dispositivo de entrada 34, y transmite los
datos en paquetes creados a las estaciones base primera a cuarta 11a-14a mediante la interfaz inalambrica 31.
Antes de transmitir los datos en paquetes a las estaciones base primera a cuarta 11a-14a y después del transcurso
de un periodo de retroceso predeterminado, el procesador de sefial 36 realiza una operacion de deteccién de
portadora para comprobar si el canal esta desocupado. Si el canal esta desocupado, el procesador de sefal 36
realiza un proceso para transmitir los datos en paquetes. El proceso de sefial realizado por el procesador de sefial
36 se basa en la denominada técnica CSMA/CA.

Durante el periodo de retroceso, el procesador de sefial 36 mide la intensidad de campo eléctrico de una sefial
portadora que es transmitida desde una estacion base distinta de la estacion base para la LAN inaldmbrica
actualmente usada para comunicacion. El procesador de sefial 36 introduce una sefial de oscilacion local que tiene
la misma frecuencia que la frecuencia de sefial portadora (f1-f4) que es transmitida desde una estacién base distinta
de la estacién base para la LAN inalambrica actualmente usada para comunicacion, e introduce una sefial portadora
gue es introducida mediante la interfaz inaldmbrica 31. Segun la sefial de oscilacion local y la sefial portadora, el
procesador de sefial 36 extrae entonces solamente la sefial portadora transmitida desde una estacion base deseada
y determina la intensidad de campo eléctrico de la sefial portadora extraida.

Si, por ejemplo, un terminal inalambrico 16 ha establecido comunicacion con la primera LAN inaldmbrica 11 como se
representa en la figura 1, el terminal inalambrico 16 determina, durante un periodo de retroceso, las intensidades de
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campo eléctrico de las sefiales portadoras que son transmitidas desde las estaciones base 12a-14a de las LANs
inalambricas segunda a cuarta 12-14 y tienen frecuencias diferentes (f2, f3, y f4). Si el terminal inaldmbrico 16 ha
establecido comunicacién con la segunda LAN inalambrica 12, el terminal inalambrico 16 determina, durante el
periodo de retroceso, las intensidades de campo eléctrico de las sefiales portadoras que son transmitidas desde las
estaciones base 11a, 13a, 14a de las LANs inalambricas primera, tercera y cuarta 11, 13, 14 y tienen frecuencias
diferentes (f1, f3, y f4). Si el terminal inaldmbrico 16 ha establecido comunicacion con la tercera LAN inalambrica 13,
el terminal inaldmbrico 16 determina, durante el periodo de retroceso, las intensidades de campo eléctrico de las
sefiales portadoras que son transmitidas desde las estaciones base 11a, 12a, 14a de las LANs inalambricas primera,
segunda y cuarta 11, 12, 14 y tienen frecuencias diferentes (f1, f2, y f4). Si el terminal inalambrico 16 ha establecido
comunicacion con la cuarta LAN inalambrica 14, el terminal inalambrico 16 determina, durante el periodo de
retroceso, las intensidades de campo eléctrico de las sefiales portadoras que son transmitidas desde las estaciones
base 11a-13 de las LANs inalambricas primera a tercera 11-13 y tienen frecuencias diferentes (f1-f3).

Después de obtener las intensidades de campo eléctrico de las sefiales portadoras, el procesador de sefial 36
determina una sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico, y genera la informacién acerca de
la sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico (informacion de destino de movimiento). El
procesador de sefial 36 transmite entonces la informacién de destino de movimiento, la direccion IP de la estacion
base actualmente usada para comunicacion, y la direccion IP del terminal inalambrico 16 al servidor 30 dentro de la
red central 15. El procesador de sefial 36 completa una serie de operaciones de procesado para transmitir la
informacién de destino de movimiento, la direccion IP de la estacién base, y la direccién IP del terminal inalambrico
16 al servidor 30 antes del final del periodo de retroceso.

Inmediatamente después de terminar el periodo de retroceso, el procesador de sefial 36 introduce desde la seccion
RF 32 una sefial de oscilacion local que tiene la misma frecuencia que la sefial portadora que es transmitida desde la
estacion base para la LAN inaldmbrica actualmente usada para comunicacion. En otros términos, la sefial de
oscilacion local desde la seccion RF 32 revierte a la frecuencia predominante antes del periodo de retroceso para
que el procesador de sefial 36 lleve a cabo la operacion de deteccion de portadora siguiente, la operacion de
transmisién de paquetes, la operacion de recepcién de paquetes, y otras operaciones.

Cuando se introducen la informacion de destino de movimiento, la direccion IP de la estacion base, y la direccion IP
del terminal inalambrico 16, el servidor 30 busca en una base de datos incluida en el servidor 30 el destino de
movimiento para el terminal inalambrico 16 (destino de transferencia) segin la informacion de destino de movimiento
y la direccion IP de estacion base. Si, por ejemplo, la direccion IP de estacion base indica la primera estacion base
1lay la informacion de destino de movimiento indica que la sefial portadora transmitida desde la segunda estacién
base 12a tiene la mayor intensidad de campo eléctrico, el servidor 30 concluye que el terminal inaldmbrico 16 esta
pasando de la primera estacion base 1la (primera LAN inaldmbrica 11) a la segunda estacién base 12a (segunda
LAN inalambrica 12). Mas especificamente, el servidor 30 concluye que ha llegado a la primera zona de
comunicacion solapada Z11 y estéd pasando hacia la segunda LAN inalambrica 12 (segunda estacién base 12a).

Después de determinar la estacion base de destino de movimiento, el servidor 30 identifica un router de borde que
esta conectado a la estacion base de destino de movimiento, y copia al router de borde la informacién (direccion IP
de terminal inalambrico) para asegurar que los datos en paquetes a transmitir al terminal inaldmbrico 16 sean
transmitidos también a la estacion base.

En otros términos, cuando el terminal inalambrico 16 esta pasando de la primera estacién base 1la a la segunda
estacion base 12a, el servidor 30 copia la informacién (direccion IP de terminal inalambrico) para transmitir los datos
en paguetes de salida a la segunda estacién base 12a ademas de la primera estacion base 11a al primer router de
borde 21, que se ha de conectar a la segunda estacion base 12a. En consecuencia, los datos en paquetes
transmitidos desde una posicion remota en respuesta a los datos en paquetes transmitidos desde el terminal
inalambrico 16 son transmitidos no solamente desde la primera estacién base 11a a la primera zona de servicio Z1,
sino también desde la segunda estacion base 12a a la segunda zona de servicio Z2.

Cuando el terminal inalambrico 16 esta pasando de la primera estacion base 11a a la tercera estacion base 13a, la
tercera estacion base 13a se conecta al segundo router de borde 22, que es diferente del primer router de borde 21
para la primera estacién base 1la. En este ejemplo, el servidor 30 copia al segundo router de borde la informacién
(direccion IP de terminal inalambrico) para asegurar que los datos en paquetes a transmitir al terminal inalambrico 16
también sean transmitidos a la tercera estacion base 13a. Ademas, el servidor 30 copia al router central 23 comudn a
los routers de borde primero y segundo 21, 22 la informacion (direccion IP del segundo router de borde 21) para
asegurar que los datos en paquetes a transmitir al terminal inalambrico 16 sean transmitidos al segundo router de
borde 22 asi como al primer router de borde 21.

La operacion realizada por el sistema de comunicacién de paquetes de LAN inalambrica, que esta configurado como
se ha explicado anteriormente, se describira ahora con referencia a la figura 3. Cuando el terminal inalambrico 16
usa la primera LAN inalambrica 11 para comunicar con el terminal IP 17 mediante la red central 15, el recorrido para
la transferencia de datos en paquetes desde el terminal inalambrico 16 al terminal IP 17 es desde la primera estacion
base 1la a través del primer router de borde 21, el router central 23, el router central 25, el router de borde 24 al
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terminal IP 17. El recorrido para la transferencia de datos en paquetes desde el terminal IP 17 al terminal inalambrico
16 es desde el router de borde 24 a través del router central 25, el router central 23, el primer router de borde 21, la
primera estacion base 11a al terminal inalambrico 16.

En el ejemplo anterior, los datos a transmitir a la primera estacion base 11a se escriben en el primer router de borde
21 como los datos en paquetes procedentes del terminal IP 17 al terminal inalambrico 16. En el router central 23, los
datos a transmitir al primer router de borde 21 se escriben como los datos en paquetes procedentes del terminal IP
17 al terminal inaldmbrico 16.

En el estado anterior, el terminal inalambrico 16 cambia la frecuencia de la sefial de oscilacion local de la seccion RF
32 durante cada periodo de retroceso, y determina las intensidades de campo eléctrico de las sefiales portadoras
que son generadas desde las estaciones base segunda a cuarta 12a-14a y tienen frecuencias diferentes (f2, f3, y f4).
Dado que, en este ejemplo, el terminal inalambrico 16 esta fuera de las zonas de servicio Z2-Z4 de las estaciones
base segunda a cuarta 12a-14a, la intensidad de campo eléctrico es cero. En consecuencia, el procesador de sefial
36 concluye que el terminal inaldmbrico 16 se estd moviendo en la primera zona de servicio Z1, e informa al servidor
30 de tal conclusion. El servidor 30 establece comunicacion entre el terminal inalambrico 16 y el terminal IP 17 sin
hacer nada en el primer router de borde 21 o el router central 23.

Cuando el terminal inaldmbrico 16 pasa de la primera estacion base 11a a la segunda estacion base 12ay llega a
la primera zona de comunicacién solapada Z11, el procesador de sefial 36 para el terminal inalambrico 16
determina que la sefial portadora generada desde la segunda estacion base 12a tiene la mayor intensidad de
campo eléctrico. El procesador de sefial 36 transmite entonces la informacién de destino de movimiento, la
direccién IP de la primera estacion base 11a, y la direccion IP del terminal inalambrico 16 al servidor 30 dentro de
la red central 15.

El servidor 30 busca en la base de datos el destino de movimiento (destino de transferencia) para el terminal
inaldmbrico 16 segun la informacién de destino de movimiento y la direccion IP de la primera estacion base 11a, y
concluye que el terminal inaldmbrico 16 esta en la primera zona de comunicacion solapada Z11 y pasando hacia la
segunda estacién base 12a.

Cuando se determina la segunda estacion base 12a en el destino de movimiento, el servidor 30 determina que la
segunda estacion base 12a estd conectada al primer router de borde 21, y copia la direcciéon IP del terminal
inaldmbrico 16 al primer router de borde 21 para asegurar que los datos en paquetes a transmitir desde el terminal IP
17 al terminal inalambrico 16 también sean transmitidos a la segunda estacion base 12a.

En consecuencia, los datos en paquetes a transmitir desde el terminal IP 17 al terminal inaldmbrico 16 también seran
transmitidos desde la primera estacion base 1la y la segunda estacién base 12a. En otros términos, aunque el
terminal inaldmbrico 16 se desplace desde la primera estacion base 11a a la segunda estacion base 12a, los datos
en paquetes del terminal IP 17 son transmitidos de antemano al terminal inaldmbrico 16 desde la segunda estacién
base 12a asi como la primera estacion base 11a al tiempo que el terminal inalambrico 16 esta en la primera zona de
comunicacioén solapada Z11. Como resultado, el terminal inalambrico 16 se puede mover de una estacion base a
otra sin perturbar la comunicacion.

A continuacion se explican las caracteristicas de la realizacion antes descrita. (1) En la presente realizacion descrita
anteriormente, el procesador de sefial 36 para el terminal inaldambrico 16 detecta las intensidades de campo eléctrico
de las sefiales portadoras transmitidas desde las estaciones base 11la-14a durante un periodo de retroceso, crea la
informacién de destino de movimiento segun la sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico, la
direccion IP de la estacion base actualmente usada, y la direccion IP del terminal inaldmbrico 16, y transmite la
informacién creada y las direcciones IP al servidor 30.

El servidor 30 escribe una direccion IP, por ejemplo, en los routers de borde 21 y 22, que estan conectados a una
estacion base en el destino de movimiento de modo que los datos en paquetes procedentes de una parte remota
sean transmitidos desde una estacion base en el destino de movimiento segun la informacién y direccion IP creadas
por el procesador de sefial 36.

Por lo tanto, el terminal inalambrico 16 puede pasar de la estacion base corriente a otra estacion base manteniendo
al mismo tiempo la comunicacién de paquetes con la parte remota. (2) En la presente realizacion descrita
anteriormente, el periodo de retroceso se usa para detectar las intensidades de campo eléctrico de las sefiales
portadoras de las estaciones base 11a-14a y transmitir la informacion de destino de movimiento y las direcciones IP
del terminal inalambrico 16 y andlogos al servidor 30. Por lo tanto, el procesador de sefial 36 procesa las sefales
para comunicacion de paquetes sin interrupcion significativa.

(3) En la presente realizacién descrita anteriormente, el terminal inalambrico 16 determina una sefial portadora que
tiene la mayor intensidad de campo eléctrico. Por lo tanto, la carga en el servidor 30 se reduce. La realizacién de la
presente invencion puede ser modificada como se describe méas adelante.
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En la presente realizacion descrita anteriormente, la deteccién de la intensidad de campo eléctrico de la sefial
portadora se lleva a cabo de tal manera que se detecte las intensidades de campo eléctrico de sefial portadora de
todas las estaciones base distintas de la estaciéon base actualmente usada durante un solo periodo de retroceso.
Alternativamente, sin embargo, las intensidades de campo eléctrico de sefial portadora de todas las estaciones base
distintas de la estacion base actualmente usada pueden ser detectadas durante una pluralidad de periodos de
retroceso. En esta realizacion alternativa, la informacién de destino de movimiento se obtiene determinando una
sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico después de la deteccion de todas las sefiales
portadoras.

En la presente realizacion descrita anteriormente, la deteccion de la intensidad de campo eléctrico de sefial
portadora se lleva a cabo con el fin de crear la informacién de destino de movimiento de las intensidades de campo
eléctrico de sefial portadora de todas las estaciones base distintas de la estacion base actualmente usada.
Alternativamente, sin embargo, la informacion de destino de movimiento puede ser creada segun una sefial
portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico que se determina comparando las sefiales portadoras de
todas las estaciones base incluyendo la estacion base actualmente usada para comunicacion. Si la sefial portadora
de la estacion base actualmente usada para comunicacion tiene la mayor intensidad de campo eléctrico en esta
realizacioén alternativa, el servidor 30 no escribe una nueva direccion IP en los routers 21y 22.

En la presente realizacion descrita anteriormente, las sefiales portadoras de todas las estaciones base distintas
de la estacion base actualmente usada son examinadas para seleccionar una sefial portadora que tenga la mayor
intensidad de campo eléctrico. Alternativamente, sin embargo, las sefiales portadoras que tienen una intensidad
de campo eléctrico mas grande que la preestablecida pueden ser examinadas para seleccionar una sefial
portadora que tenga la mayor intensidad de campo eléctrico, dos 0o mas sefiales portadoras que tengan
intensidades de campo eléctrico relativamente grandes, o todas las sefiales portadoras que tengan una intensidad
de campo eléctrico mas grande que la preestablecida. Si, en esta realizacion alternativa, las intensidades de
campo eléctrico de todas las sefales portadoras son mas pequefias que la preestablecida, la intensidad de campo
eléctrico de sefal portadora se considera que es cero como es el caso de la presente realizacion. Ademas, si se
seleccionan dos o més sefiales portadoras y se transmiten al servidor 30 como la informacién de destino de
movimiento, el servidor 30 escribe una nueva direccién IP en los routers 21 y 22 para asegurar que las estaciones
base deseadas transmitan datos en paquetes. Si, por ejemplo, el terminal inaldmbrico 16 se encuentra en la
tercera zona de comunicacién solapada Z13 como se representa en la figura 1, las estaciones base primera a
tercera 11a-13a transmiten datos en paquetes.

Como se ha descrito anteriormente, la presente invencion permite que un terminal inaldmbrico pase de una LAN
inaldmbrica a otra manteniendo al mismo tiempo la comunicacion de paquetes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacion inalambrica de paquetes en el que se usa una técnica de acceso multiple por

deteccion de portadora/prevencion de colision para que un terminal inalambrico (16) intercambie datos en
paquetes con una pluralidad de estaciones base (11a, 12a, 13a, 14a) que estan conectadas respectivamente a
routers de red central (21, 22) y difieren en frecuencia de sefial portadora, y dichos routers de red central (21, 22)
son gestionados y controlados por un servidor (30), incluyendo dicho método los pasos de:

dicho terminal inaldmbrico mide la intensidad de campo eléctrico de cada sefial portadora durante uno o mas
periodos de retroceso, crea informacion de destino de movimiento segun el resultado de la medicién, y transmite
la informaciéon de destino de movimiento creada y la direccién de estacién base actualmente usada para
comunicacién a dicho servidor; y

dicho servidor determina una estacion base en el destino de movimiento para dicho terminal inalambrico segun
dicha informacion de destino de movimiento y la direccibn de estacion base actualmente usada para
comunicacion, identifica un router conectado a la estacién base determinada en el destino de movimiento, y
ejerce gestion y control por lo que los datos en paquetes dirigidos a dicho terminal inalambrico son transmitidos al
router conectado a dicha estacion base en el destino de movimiento ademas de la estacion base actualmente
usada para comunicacion.

El método de comunicacién inalambrica de paquetes segun la reivindicacion 1, donde la medicion de intensidad
de campo eléctrico de dicha sefial portadora se lleva a cabo midiendo la intensidad de campo eléctrico de sefial
portadora de una estacion base distinta de la estacion base actualmente usada para comunicacion.

El método de comunicacion inalambrica de paquetes segun la reivindicacion 1 o 2, donde dicha informacion de
destino de movimiento es creada segun una sefial portadora que tiene la mayor intensidad de campo eléctrico
medida.

Un sistema de comunicacion inalambrica de paquetes en el que se usa una técnica de acceso multiple por
deteccién de portadora/prevencion de colision para que un terminal inalambrico (16) intercambie datos en
paquetes con una pluralidad de estaciones base (11a, 12a, 13a, 14a) que tienen sefiales portadoras que son
diferentes en frecuencia y que estan conectadas respectivamente a routers de red central, y dichos routers de red
central (21, 22) son gestionados y controlados por un servidor (30), donde dicho terminal inaldmbrico (16) incluye
medios de medicion que estan dispuestos para medir la intensidad de campo eléctrico de dichas sefiales
portadoras durante uno o mas periodos de retroceso, medios de creacién que estan dispuestos para crear
informacién de destino de movimiento segin el resultado de la medicién, y medios de transmision que estan
dispuestos para transmitir la informacion de destino de movimiento creada y la direccion de estacion base que se
usa en comunicaciéon con dicho servidor antes del final del periodo de retroceso, y donde dicho servidor esta
dispuesto para determinar una estacion base en el destino de movimiento para dicho terminal inaldmbrico segun
dicha informacion de destino de movimiento y la direccion de estacion base que se usa en comunicacion con el
servidor, identifica un router conectado a la estacion base determinada en el destino de movimiento, y ejerce
gestion y control por lo que los datos en paquetes dirigidos a dicho terminal inalambrico son transmitidos al router
conectado a dicha estacion base en el destino de movimiento ademas de la estacion base actualmente usada
para comunicacion.

El sistema de comunicacion inalambrica de paquetes segun la reivindicacién 4, donde dichos medios de medicién
estan dispuestos para medir la intensidad de campo eléctrico de sefial portadora de una estacion base distinta de
la estacién base actualmente usada para comunicacion.
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