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DESCRIPCION
Dispositivo de limpieza

La invencién se refiere a un dispositivo de limpieza para superficies sucias y/o contaminadas, particularmente para
superficies de rodadura de zapatos o de neumaticos de vehiculos, en el que el dispositivo de limpieza presenta un
dispositivo de cepillos con un soporte de cerdas y cepillos que comprenden cerdas para el tratamiento de limpieza
de las superficies de rodadura, asi como un dispositivo de soporte para el soporte de las superficies de rodadura en
un plano de soporte, en el que los cepillos estan dispuestos en una camara de recepcion, el plano de soporte define
un espacio de trabajo para las superficies de rodadura y las cerdas se extienden respectivamente con un extremo
libre desde la camara de recepcién hacia el interior del espacio de trabajo. En este caso las cerdas en una posicion
de reposo comportan con el plano de soporte un angulo de inclinacién mayor que 0° y menor que 90°, atraviesan el
plano de soporte con sus extremos libres y se extienden mas alla del plano de soporte con una cantidad.

Este tipo de dispositivos de limpieza son bien conocidos. En este caso la superficie a limpiar puede por ejemplo ser
arrastrada sobre las cerdas y la suciedad de la superficie puede ser cepillada.

En el documento DE 75 20 999 U y el documento US 2 989 766 A se describe respectivamente un dispositivo de
limpieza genérico, en el que las cerdas se agrupan formando cuerpos de cepillo en los que se proyectan superando
el plano de soporte.

En el documento GB 399 129 Ay el documento WO 90/07 442 se divulga respectivamente un dispositivo de limpieza
cuyas cerdas estan dispuestas sobre un rodillo de forma paralela al plano de soporte, en el que las cerdas
sobresalen respectivamente en una posicion superior del plano de soporte cuando el rodillo esta en rotacién.

El dispositivo de limpieza descrito en el documento JP 59140149 A presenta haces de cerdas con cerdas de metal
intercaladas adicionalmente para el soporte de perfiles de neuméticos a limpiar.

El dispositivo de limpieza divulgado en el documento WO 03/092747 Al estéa configurado como esclusa higiénica,
que comprende ademds un dispositivo para generar una pelicula de espuma, cuyas boquillas de espuma estan
integradas en felpudos de cerdas.

Un efecto de limpieza mejorado puede lograrse, como se describe en el documento DE 202 12 289.1 U1,
disponiendo las cerdas sobre listones de cepillo, que pueden ser movidos en vaivén mediante un accionamiento. Un
sistema de este tipo es efectivamente eficiente, pero también caro.

La invencién se basa por lo tanto en la tarea de proporcionar un dispositivo de limpieza del tipo mencionado
inicialmente, que permita un efecto de limpieza mejorado.

La tarea propuesta se resuelve segun la invencibn mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1 y
particularmente por el hecho de que el dispositivo de limpieza esta disefiado para una direccion de movimiento
principal, en la que los vehiculos pueden conducirse sobre la superficie de soporte o las superficies de rodadura de
zapatos pueden desplazarse en el plano de soporte (E), y que las cerdas se extienden longitudinalmente en o
perpendiculares a la direccién de movimiento principal.

En el estado de la técnica las cerdas estan unidas convencionalmente de tal forma, que hacia sus extremos libres se
separan de forma tipo abanico, para entre otras cosas formar con sus extremos libres una superficie a ser posible
grande. En caso de una carga vertical los extremos de las cerdas, sin embargo, se entorpecerian unos a otros y se
empujarian la suciedad raspada los unos hacia los otros. Esto se refuerza con la disposicion descrita en el
documento DE 75 20 999 U con haces de cerdas inclinados radialmente hacia el exterior. Como consecuencia de la
extension longitudinal de las cerdas en o de forma perpendicular a la direcciébn de movimiento principal puede
evitarse que las cerdas se empujen la suciedad raspada las unas hacia las otras. Ademas, no pueden entorpecerse
las unas a las otras, en cuanto que sus extremos chocan uno con otro al raspar. Con esto puede lograse una mejora
del efecto de la limpieza. De esta forma pueden disponerse las cerdas mas juntas en el soporte de cerdas, lo cual
puede mejorar aiin mas el efecto de la limpieza. Ademas, las cerdas en haces o filas pueden sostenerse mejor las
unas a las otras, de modo que pueden lograrse una rigidez aumentada y con ello un efecto de limpieza mejorado.

Cuando las cerdas se extienden longitudinalmente en direccion de movimiento principal, esto es ventajoso en la
limpieza de superficies de rodadura con ranuras longitudinales. Cuando las cerdas se extienden longitudinalmente
de forma perpendicular a la direccién de movimiento principal, esto es ventajoso en la limpieza de superficies de
rodadura de neumaticos con ranuras transversales pronunciadas, como las que tienen herramientas de construccion
y maquinaria agricola.

Dado que las cerdas comportan en una posicion de reposo con el plano de soporte un angulo de inclinacién mayor
que 0° y menor que 90°, atraviesan con sus extremos libres el plano de soporte y sobresalen del plano de soporte
con una cantidad, las cerdas, tanto bajo una carga exterior perpendicular al plano de soporte, como bajo asiento o
desplazamiento de la superficie de rodadura en el plano de soporte, son tan elasticamente flexibles sobre un eje
paralelo al plano de soporte que sus extremos libres son desplazables en relacidn con el plano de soporte.
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En la posicidn de reposo las cerdas estan por lo tanto dispuestas con inclinacion respecto al plano de soporte. Bajo
carga las cerdas pueden deslizarse frotando con sus extremos libres frontalmente o por su parte final a lo largo de la
superficie de rodadura. Es decir, al recorrer el plano de soporte, los extremos libres que atraviesan el plano de
soporte son doblados hacia abajo y rascan de esta forma sobre la superficie de rodadura. Esto puede ocurrir
mediante un desplazamiento de la superficie de rodadura sobre el plano de soporte (vehiculo) o por un descenso de
un zapato al plano de soporte (andar). En caso de un andar normal también ocurre por norma general un
desplazamiento del pie sobre un sustrato. La eficiencia puede depender de una serie de factores, en particular del
recorrido sobre el que rascan los extremos libres por la superficie, la resistencia al pliegue y la elasticidad de las
cerdas. Una limpieza eficaz de la superficie de rodadura también puede lograrse con un descenso puro, es decir, con
un descenso perpendicular al plano de soporte. Con la descarga de las cerdas estas pueden volver de forma elastica
a su posicién de reposo.

De esta forma se logra un movimiento relativo necesario para el cepillado entre los extremos de las cerdas y la
superficie a limpiar sin partes adicionales movibles, particularmente sin accionamientos a motor, de modo que es
posible una construccién muy sencilla y robusta del dispositivo de limpieza.

Preferiblemente las cerdas estan ancladas de forma fija en el soporte de cerdas. De esta forma las cerdas pueden
reaccionar bajo carga en el extremo de forma mecanica como una “barra sujeta” y configurar una linea de plegado,
en la que el extremo libre esta méas recogido que una zona de junta de las cerdas en el soporte de cerdas, de modo
gue puede favorecerse el raspado tangencial a la superficie de rodadura. El movimiento relativo entre la superficie
de rodadura es determinado entre otros por el angulo de inclinacion y la proyeccion en la que las cerdas sobresalen
mas alla del plano de soporte. El grado 6ptimo puede depender entre otros del tipo de la superficie de rodadura a
limpiar y del material de las cerdas. El angulo de inclinacibn puede ser mayor que 30° y menor que 85°,
preferiblemente mayor que 60° y menor que 80° e idealmente para uso para la limpieza de superficies de rodadura
de un vehiculo de aproximadamente 70°.

Los cepillos pueden estar dispuestos de tal manera, que bajo carga estén dispuestos de forma desplazable en
direccion de inclinacion respecto del plano de soporte, con lo cual se puede favorecer el cepillado. El soporte de
cerdas esta dispuesto preferiblemente de forma estatica respecto al plano de soporte. Esto simplifica
considerablemente la construccion del dispositivo de limpieza.

Como material para las cerdas se tienen en consideracion en principio todos los materiales de cerdas estandar.
Preferiblemente se tiene en consideracion como material para las cerdas material sintético, particularmente
poliamida o copoliamida.

Preferiblemente las cerdas del dispositivo de limpieza se extienden con respecto al plano de soporte en partes
iguales o casi iguales en ambas direcciones de forma perpendicular a la direccién de movimiento principal. Una parte
de las cerdas se extiende al menos con un componente en una direccion perpendicular a la direccion de movimiento
principal y una parte de igual tamafio o aproximadamente del mismo tamafio se extiende al menos con un
componente en la direccion opuesta a ella. De esta forma pueden compensarse en una limpieza de una superficie
de rodadura al menos en su mayor parte las fueras de friccion perpendiculares a la direccion de rodadura, de modo
que la superficie de rodadura no puede ser acelerada bajo los efectos de las fuerzas de friccién en relacién con el
plano de soporte en direccion perpendicular a la direccion de movimiento principal. De esta forma en el caso ideal no
puede influir un impulso de fuerza sobre las superficies de rodadura o sobre el vehiculo de forma perpendicular a la
direccion de movimiento principal. Un vehiculo que se desplaza sobre el plano de soporte no puede ser desviado por
lo tanto de forma perpendicular a la direccién de movimiento principal y puede atravesar el plano de forma segura en
la direccion de movimiento principal. La distribucion de las cerdas sobre una unidad de la superficie de soporte
puede estar configurada preferiblemente de tal forma, que también en caso de una zona pequefia de la superficie de
soporte esté garantizada una compensacion de las fuerzas de friccién perpendiculares a la direccion de movimiento
principal. Esto es particularmente ventajoso en dispositivos de limpieza que estan previstos para la limpieza de
suelas de zapatos.

Preferiblemente las cerdas estan unidas en haces de cercas. Estos pueden estar dispuestos en una fila o varias filas
sobre el soporte de cerdas. Con la unién de las cerdas en haces de cerdas puede lograrse una mayor resistencia
total al pliegue. De esta forma pueden colocarse las cerdas en los haces de cerdas de forma mas empinada y frotar
con mayor fuerza de friccion a lo largo de la superficie a limpiar con inclinacion progresiva bajo la carga de un
neumatico y cepillar este. Otra ventaja es la capacidad de absorcién de los haces que puede darse también en
cerdas individuales no absorbentes en cuanto que en los haces de cerdas puede haber espacios libres entre las
cerdas, que como consecuencia del efecto capilar absorban liquidos reticulares o fluidos humectantes. Esto puede
dar lugar, cuando los haces de cerdas estan suficientemente secos, a que pueda ser absorbido el fluido de la
superficie de rodadura y con ello ésta pueda ser secada. También puede transportarse fluido a los extremos de las
cerdas, como se describe mas adelante, por ejemplo para la desinfeccién de las superficies de rodadura, donde las
cerdas se humedecen en una zona de base. Las cerdas en si pueden estar hechas de un material absorbente.

Las cerdas o los haces de cerdas pueden estar dispuestos en relacion al plano de soporte en una primera fila con un
componente en una primera direccion perpendicular a la direccién de movimiento principal y en una segunda fila con
un componente en una segunda direccién opuesta a la primera direccion de forma perpendicular a la direccion de
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movimiento principal. Para ello el soporte de cerdas puede estar configurado como liston de cepillo. Este puede
presentar por ejemplo Unicamente una fila. Los listones de cepillo pueden disponerse en el dispositivo de limpieza
alternandose girados el uno hacia el otro en 180° o de forma paralela separados el uno del otro. Esto simplifica la
fabricacion y el montaje del dispositivo de limpieza.

El soporte de cerdas puede presentar varias filas que estan dispuestas preferiblemente paralelas las unas a las
otras. Preferiblemente primeras y segundas filas estan dispuestas en alternancia entre ellas. Para minimizar las
fuerzas de friccion transmitidas al soporte de cerdas por las fuerzas de friccion producidas puede estar previsto que
en cada uno de los soportes de cerdas haya un numero par de filas alternas. Esto facilita el montaje, dado que estos
cepillos pueden ser instalados en paralelo entre si en el dispositivo de limpieza, sin tener que prestar atencién a la
orientacion de las cerdas. Preferiblemente las filas estan dispuestas en su extension longitudinal de forma
perpendicular a o en la direccion de movimiento principal. Dependiendo de la geometria de las filas el soporte de
cerdas puede estar configurado como un liston de cepillo. Preferiblemente el liston de cepillo presenta dos filas,
donde las cerdas o los haces de cerdas de una fila se extienden en direccion opuesta a la otra fila preferiblemente
alejandose una de otra. El listén de cepillo puede estar configurado en forma arco en lo que respecta a su direccion
longitudinal. En este caso el liston de cepillo puede estar dispuesto en el dispositivo de limpieza de tal forma, que el
listén de cepillo esté configurado centralmente arqueado con respecto al plano de soporte. De esta forma el liston de
cepillo puede estar doblado hacia arriba. Preferiblemente la configuracion en forma de arco es espejo simétrica o
casi espejo simétrica con un plano central de simetria especular perpendicular a la direccion longitudinal del liston de
cepillo. Con la carga sobre el listén de cepillo este puede ser doblado elasticamente contra su forma de arco en
direccién contraria al plano de soporte y hacia una forma estirada. Al descargar el liston de cepillo tras la finalizacién
del proceso de limpieza en relacion con este liston de cepillo el liston de cepillo puede volver de forma eléstica a su
configuracion original en forma de arco y chocar desde abajo contra los componentes que forman el plano de
soporte, con lo que pueden separarse o sacudirse particulas de suciedad cepilladas de la superficie de rodadura y
adheridas a las cerdas. Estas pueden ser recogidas posteriormente en una cubeta de recogida dispuesta debajo de
los cepillos.

El dispositivo de soporte puede presentar una estructura convencional con varillas que forman el plano de soporte.
Las varillas pueden estar dispuestas espaciadas las unas respecto de las otras y delimitar espacios intermedios en
los que estan colocados los cepillos. Preferiblemente las varillas presentan respectivamente una seccién transversal
rectangular con respectivamente lados estrechos dispuestos de forma paralela los unos a los otros y superficies
laterales grandes, donde los lados estrechos estan dispuestos en el plano de soporte. De esta manera, el momento
de resistencia con respecto a una carga perpendicular al plano de soporte sera maximo. Las varillas pueden
apoyarse sobre una base al menos sobre una o mas areas de su extension longitudinal y preferiblemente estar
fijadas a la misma.

Las varillas pueden formar una rejilla rectangular estandar con campos de cuadricula. Preferiblemente las primeras
varillas paralelas unas a otras estan dispuestas en la direccion de movimiento principal y las segundas varillas
paralelas unas a otras lo estan de forma perpendicular a la direccion de movimiento principal. De esta forma las
varillas pueden limitar espacios intermedios tipo caja. En estos espacios intermedios puede estar dispuesto
respectivamente un cepillo. El cepillo puede estar dispuesto perpendicular a la direccion de movimiento principal a
una distancia de las segundas varillas y/o de las primeras varillas. De esta forma la suciedad cepillada con el cepillo
puede caer por ejemplo hacia abajo a una cubeta de recogida a través de los espacios creados por el espacio de
separacion.

En cada campo de cuadricula puede estar dispuesto un grupo de haces de cerdas con la misma direccion de
extension. El agrupamiento da lugar a la ventaja de que en el campo de cuadricula los haces de cerdas puedan
estar dispuestos muy juntos los unos a los otros. Preferiblemente los haces de cerdas estan dirigidos en los campos
de cuadricula adyacentes a un campo de cuadricula, al menos en lo que respecta a una direccion, de forma
perpendicular a la direccién de movimiento principal h en direccién contraria a aquellas de este campo de cuadricula.
De esta forma se propone una disposicion ajedrezada de los grupos de cerdas, gracias a la cual se puede limpiar de
manera adecuada en dos direcciones una zona de la superficie de rodadura, que es desplazada por dos campos de
cuadricula adyacentes.

En la rejilla pueden cruzarse las varillas en puntos de cruce. En los puntos de cruce o en un nimero seleccionado de
puntos de cruce las varillas pueden estar unidas de forma fija, como por ejemplo soldadas, soldadas por aleacion o
atornilladas. Las varillas también pueden estar introducidas unas dentro de otras en los puntos de cruce,
engranandose las varillas por ejemplo en forma de garra. De esta forma puede llevarse a cabo un rapido montaje y/o
desmontaje de la rejilla.

Preferiblemente las primeras varillas estan configuradas como principales elementos de soporte. De esta forma
pueden recogerse ventajosamente también fuerzas a través de las primeras varillas que durante el frenado o
aceleracion de un vehiculo actlan sobre la superficie de soporte y lo hacen particularmente en direccion longitudinal
de las primeras varillas sobre las mismas. Las primeras varillas pueden presentar una seccion transversal mayor o
un momento de resistencia mayor, perpendicular al plano de soporte, que las segundas varillas. Preferiblemente solo
se encuentran sobre un sustrato las primeras varillas con sus lados estrechos apartados de la superficie de soporte,
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al menos en una 0 mas zonas de su extensién longitudinal. Las primeras varillas pueden estar unidas con el mismo
de forma fija. Las primeras varillas pueden presentar alternativamente una seccion transversal en forma de T con un
alma transversal y un alma central, donde el alma transversal puede estar dispuesta paralela al sustrato,
descansando sobre el mismo, y eventualmente estar unida de forma fija al sustrato. En este caso el alma central
puede formar parte del plano de soporte con su superficie frontal final. Gracias a su muy sencilla construccion, el
dispositivo de limpieza también puede ser ofrecido como conjunto con varillas y listones de cepillo individuales para
el auto-montaje.

Preferiblemente las segundas varillas estan dispuestas a una distancia del sustrato. De esta forma puede lograrse
con respecto al borde inferior de las primeras varillas o al sustrato una camara de separacion por debajo de las
segundas varillas a través de la cual pueden disponerse los cepillos atravesados en direccion longitudinal de las
primeras varillas. En esta forma de realizacién del dispositivo de limpieza, los cepillos pueden ser introducidos para
el montaje lateralmente en su direccién longitudinal en los espacios intermedios respectivamente asignados. En una
forma realizacion del liston de cepillo en forma de arco ya descrita anteriormente, este puede chocar cuando se
descarga contra las segundas varillas en direccion hacia el plano de soporte desde abajo y dar lugar a una
separacion o sacudida de particulas de suciedad de las cerdas.

En un perfeccionamiento preferido del dispositivo de limpieza, los cepillos y eventualmente de forma adicional el
dispositivo de soporte pueden estar dispuestos en una cubeta estanca a los fluidos con una base y paredes laterales
continuas para la recogida de un agente de limpieza, un agente descontaminante y/o un agente desinfectante. Esta
puede servir por ejemplo para el tratamiento, tal como la descontaminacién o desinfeccion, de las particulas de
suciedad cepilladas de las superficies de rodadura. Las paredes laterales pueden superar al menos los soportes de
cerdas, el plano de soporte y/o las cerdas en posicién de reposo. De esta forma el nivel de fluido se puede ajustar
para que este supere los soportes de cerdas, el plano de soporte o los extremos de las cerdas, es decir, que estos
quedan respectivamente cubiertos por el fluido. En caso de quedar cubierto solamente el soporte de cerdas,
entonces el fluido puede ser absorbido por los extremos de las cerdas y ser trasferido a las superficies de rodadura
mediante el efecto capilar ya descrito anteriormente. Si el fluido cubre o humedece el plano de soporte la superficie
de rodadura puede ser respectivamente mas humedecida y con ello ser limpiada de forma mas efectiva. Una
humidificacién adan mayor de las superficies de rodadura puede lograrse con un nivel de fluido por encima de los
extremos de las cerdas. Esto podria ser ventajoso por ejemplo en una desinfeccion de superficies de rodadura en
caso de enfermedades infecciosas, como la gripe aviar, donde el dispositivo de limpieza se puede utilizar como
esclusa en el limite de una zona cerrada por la gripe aviar. Pero si solamente ha de arrastrarse el menos fluido
posible por las superficies de rodadura como por ejemplo en el uso del dispositivo de limpieza en un vestibulo de
entrada, es preferible solamente un cubrimiento de los soportes de cerdas.

El dispositivo de limpieza puede disponerse en una escotadura de una calzada o acera de tal forma, que el plano de
soporte esté posicionado por debajo o a la altura de la calzada o la acera. De esta forma los extremos de las cerdas
pueden estar dispuestos a la altura o acabar ligeramente por debajo en la posicion de montaje del dispositivo de
limpieza en la calzada o acera. Esto tiene la ventaja de que el dispositivo de limpieza es facilmente recorrible por los
vehiculos, ya que el mismo puede formar una parte plana de la calzada. Si hay previstas paredes laterales entonces
el borde superior de las paredes laterales puede ajustarse a la parte superior de la calzada o acera.

La presente invencién se explica a continuacién con mas detalle con ayuda de varas formas de realizacién
mostradas en un dibujo. En el dibujo muestran:

Fig. 1 una vista en planta en perspectiva de una primera forma realizacion de un dispositivo de limpieza,

Figs. 2a-c respectivamente una vista en planta en perspectiva del dispositivo de limpieza segun la Fig. 1 que
es recorrido por un neumatico,

Figs. 3a-c respectivamente una vista lateral del dispositivo de limpieza segun la Fig. 1, con representacién del
proceso de recorrido del neumatico,

Fig. 4 una vista lateral en perspectiva del dispositivo de limpieza segln la Fig. 1 con filas de cerdas
dispuestas de forma escalonada unas detras de otras y con cerdas inclinadas en una primera
direccion,

Fig. 5a una vista lateral en perspectiva de una forma de realizacién igual a la mostrada en la Fig. 4, donde

las cerdas de dichas filas estan inclinadas alternando en dos direcciones,

Fig. 5b una vista lateral en perspectiva segin la forma de la realizacién del dispositivo de limpieza de la
Fig. 5a, donde las cerdas de las filas de cerdas estan dispuestas "al tresbolillo",

Fig. 6a una vista lateral de una quinta forma de realizacion del dispositivo de limpieza con haces de cerdas
dispuestos en filas dobles.
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Fig. 6b una vista lateral en perspectiva de la quinta forma de realizaciéon segun la Fig. 6a, donde varias
filas de cerdas estan dispuestas unas detras de otras,

Fig. 7a una vista lateral en perspectiva de una séptima forma de realizacion del dispositivo de limpieza con
haces de cerdas inclinados en dos direcciones,

Fig. 7b una vista lateral en perspectiva de la séptima forma de realizaciéon segun la Fig. 7a con una
pluralidad de filas de cerdas escalonadas unas detras de otras,

Fig. 8 una vista lateral de una octava forma de realizacién del dispositivo de limpieza con haces de
cerdas dirigidos de forma diferente,

Fig. 9 una vista lateral de una novena forma de realizacion del dispositivo de limpieza,

Fig. 10 una vista lateral de una décima forma de realizacion del dispositivo de limpieza,

Fig. 11 una vista en planta de una seccién de la décima forma de realizacion del dispositivo de limpieza,

Fig. 12 una vista lateral esquematica de la décima forma de realizacién del dispositivo de limpieza con
pretensién del cepillo,

Fig. 13 una vista lateral de una undécima forma de realizacion del dispositivo de limpieza llenado con
fluido,

Fig. 14 una vista lateral de una duodécima forma de realizacion del dispositivo de limpieza con una cubeta
adicional y

Fig. 15 una vista lateral de una decimotercera forma de realizacion del dispositivo de limpieza con paredes

laterales elevadas.

En las figuras 1 a 15 se muestran en diferentes vistas varias formas de realizacién de un dispositivo de limpieza 1
para superficies sucias y/o contaminadas, particularmente para superficies de rodadura L de neumaticos R de
vehiculos no mostrados aqui. El dispositivo de limpieza 1 presenta un dispositivo de cepillos 2 para el tratamiento de
limpieza de las superficies de rodadura L, que comprende cepillos 3 con soportes de cerdas 4 y cerdas 5. Las
cerdas 5 estan agrupadas en haces de cerdas 6. Los soportes de cerdas 4 estan configurados respectivamente
como listén de cepillo 7. El dispositivo de limpieza 1 comprende ademds un dispositivo de soporte 8 para soportar
las superficies de rodadura L en un plano de soporte E, donde el plano de soporte E define un espacio de trabajo A
para las superficies de rodadura L, que esta dispuesto en todas las figuras por encima del plano de soporte E. Las
cerdas 5 se extienden en los haces de cerdas 6 con sus extremos libres 9 hacia el espacio de trabajo A, donde
superan el plano de soporte E en una cantidad a mostrada por ejemplo en las Figs. 3a, 3c y 8. Las cerdas 5
comportan con el plano de soporte E en una posicidon de reposo un angulo de inclinacién B mayor que 0° y menor
que 90°, en este caso a modo de ejemplo de unos 35°, donde las cerdas 5, excepto en las Figs. 2b y 3b, son
representadas en las figuras en la posicion de reposo.

Todas las formas de realizacion del dispositivo de limpieza 1 descritas aqui a modo de ejemplo estan configurados
para una direccién de movimiento principal h, en la que los vehiculos pueden recorrer el plano de soporte E con un
movimiento de desplazamiento by. Ademas, las cerdas 5 o los haces de cerdas 6 se extienden aqui perpendiculares
a la direccion de movimiento principal h. En la primera forma de realizacion del dispositivo de limpieza segun las
figuras 1y 3 est4 previsto solamente un cepillo 3 con una primera fila 6.1 de haces de cerdas 6, que estan inclinados
en una primera direccion perpendicular a la direccién de movimiento principal h. El dispositivo de soporte 8
comprende un bastidor 10 con varillas 11, 12 paralelas distanciadas, donde las varillas 11, 12 presentan
respectivamente lados estrechos 13 y superficies laterales grandes 14 y los lados estrechos 13 dirigidos hacia el
espacio de trabajo A conforman el plano de soporte E. Las varillas 11, 12 encierran un espacio intermedio en forma
de caja 15, en el que estéa dispuesto el cepillo 3.

El neumatico R se mueve en un movimiento de rotacion b, en la direccién de movimiento principal h, donde como
consecuencia del movimiento de rotacion b, del neumatico R se da al mismo tiempo un movimiento by de la
superficie de rodadura perpendicular al movimiento by en direccién x o en la direccion de movimiento principal h y la
superficie de rodadura L se desplaza sobre el plano de soporte E. Como se representa en las figuras 2a-c y 3a-c
respectivamente la reproduccion del procedimiento de desplazamiento del neumatico, los haces de cerdas 6 y las
cerdas 5 son desviados o doblados elasticamente con sus extremos libres 9 al recorrer el plano de soporte E desde
una posicion de reposo mostrada en la Fig. 2a alrededor de un eje de flexién c paralelo a la direccion de movimiento
principal h hasta el plano de soporte E (2b y 3b). Tras haber recorrido el neumatico R la fila 6.1 o el haz de cerdas 6,
las cerdas 5 de los haces de cerdas 6 vuelven elasticamente a su posicion de reposo (Figs. 2c y 3c). Durante la
flexion de las cerdas 5 fuera su posicion de reposo por la superficie de rodadura L las cerdas 5 raspan o cepillan con
sus extremos libres 9 en una primera direccion r; a lo largo de la superficie de rodadura L, con lo cual se limpia la
superficie de rodadura L, mediante el cepillado de particulas de suciedad adheridas no mostradas aqui de la
superficie de rodadura L. Estas pueden ser recogidas como se explica mas abajo con ayuda de una novena forma
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de realizacion del dispositivo de limpieza 1 segun la Fig. 9 a modo de ejemplo, en una cubeta de recogida 16. Para
una representacion mas clara se representa en la Fig. 2 solamente un haz de cerdas 6. Por la misma razon se omite
en las figuras 3, 6 y 8 una superficie lateral anterior 14 del bastidor 10.

Se entiende que se eligen en las representaciones esquematicas en las figuras aqui mostradas del dispositivo de
limpieza 1 y en su caso del neumatico R proporciones de los mismos bajo el punto de vista de la claridad de la
representacion, donde estas proporciones no tienen que corresponder necesariamente a las formas de realizacion
apropiadas o reales del dispositivo de limpieza 1.

Las varillas 11, 12 estan dispuestas generalmente perpendiculares entre si y por lo tanto en forma de una rejilla. Las
figuras 4 a 8 sirven esencialmente para demostrar posibles disposiciones de los haces de cerdas 6 si las varillas 11,
12 estan dispuestas tipo rejilla. En la segunda forma de realizacién del dispositivo de limpieza 1 segun la Fig. 4 estan
previstas una pluralidad de filas 6.1 con cerdas 6, las cuales no se muestran todas aqui. Las cerdas 5 de los haces
de cerdas 6 se extienden con un componente en una primera direccién ri perpendicularmente a la direccién de
movimiento principal h, donde las filas de cerdas 6.1 estan dispuestas escalonadas unas detras de otras en espacios
intermedios 15 entre las varillas 11, 12.

En la tercera forma de realizacion segun las Figs. 5a y b los cepillos 3 estan dispuestos alterndndose entre si
respecto a la inclinacion de sus haces de cerdas 6. En este caso los haces de cerdas 6 de una segunda fila aqui
delantera 6.1 se extienden en una segunda direccién r, mientras que los haces de cerdas 6 de la primera fila 6.1
siguiente se extienden en la primera direccion ri. De esta forma al ser recorridos por el neumatico R sus superficies
de rodadura L pueden ser cepilladas y limpiadas en la primera direccion r1y en la segunda direccion r,. Mientras que
en la tercera forma de realizacion mostrada en la Fig. 5a los haces de cerdas 6 estan dispuestos con respecto a la
direccion de movimiento principal h uno detrds del otro, los haces de cerdas 6 estan puestos en la cuarta forma de
realizacién segun la Fig. 5b “al tresbolillo”. La ultima forma de realizacién ofrece la ventaja de que la superficie de
rodadura L puede ser limpiada sin dejar huecos.

En las figuras 6 a 7 se muestran formas de realizacion del dispositivo de limpieza 1, en las que los soportes de
cerdas 4 presentan respectivamente dos filas 6.1, 6.2 con haces de cerdas 6. Mientras que en las formas de
realizacién segun las Figs. 6a y 6b los haces de cerdas 6 de un liston de cepillo 7 muestran una direccion, los haces
de cerdas 6 de las formas de realizacion segun las Fig. 7a'y 7b de una primera fila 6.1 se dirigen hacia la primera
direccion r1 y los de una segunda fila 6.2 miran en la segunda direccion r,. La inclinacion de los haces de cerdas 6
de un liston de cerdas 7 en dos direcciones ri, r; da lugar a que las fuerzas de friccion generadas por el raspado de
los extremos libres 9 sobre la superficie de rodadura L, en lo que se refiere al listdn de cepillo 7 se anulen al menos
en parte. De forma ejemplar se muestra ademas en la Fig. 6a que los listones de cepillo 7 se pueden introducir para
el montaje a lo largo de su longitud en una direccion de insercion e en el dispositivo de soporte 8.

En la Fig. 8 se muestra una octava forma de realizacion del dispositivo de limpieza 1, en la que el cepillo 3 esta
equipado con una serie de haces de cerdas 6. De esta forma los haces de cerdas 6 del lado izquierdo del cepillo 3
estan inclinados en la segunda direccion r; y los haces de cerdas 6 de la parte derecha de este cepillo 3 en la
primera direccion ri.

Las formas de realizacion del dispositivo de limpieza 1 representadas de forma esquematica en las Figs. 9 a 15 se
diferencian de las anteriores particularmente por el hecho de que los listones de cepillo 7 transcurren
respectivamente con su direccion longitudinal | en la direccién de movimiento principal h, y con ello, excepto en las
figuras 11y 12, perpendiculares al plano del dibujo. Los listones de cepillo 7 presentan respectivamente dos filas
6.1, 6.2 con haces de cerdas 6, donde los haces de cerdas 6 de una primera fila 6.1 estan inclinados en la primera
direccion r; y los haces de cerdas 6 de la otra fila 6.2 en la segunda direccion ro.

De esta forma al atravesar el dispositivo de limpieza 1, como en las formas de realizacion anteriores, las cerdas 5
son dobladas sobre un eje de flexion ¢, que transcurre en direccion de movimiento principal h perpendicular al plano
de la imagen, de modo que los extremos libres 9 de las cerdas 5 pueden raspar o cepillar de forma perpendicular a
la direccion de movimiento principal h a lo largo de la superficie de rodadura L. Como ocurre también en las figuras
6ay 8, también se puede ver en las figuras 9 a 15 que las varillas 11, 12 del bastidor 10 estan configuradas de forma
diferente. En todas las formas de realizacién del dispositivo de limpieza 1 mostradas aqui como ejemplo se extiende
una varilla configurada como primera varilla 11 respectivamente en direccion longitudinal | del liston de cepillo 7,
donde descansa sobre un sustrato U con su lado estrecho 13 alejado del plano de soporte E. La segunda varilla 12
esta configurada en altura mas baja que la primera varilla 11. Dado que con su lado estrecho 13 girado hacia el
espacio de trabajo A forma el plano de soporte E, esta dispuesta de esta forma con su lado estrecho 13 alejado de la
camara de recepcion A distanciada del sustrato U. Se forma entre la segunda varilla 12 y el sustrato U una camara
de separacién 17, a través de la cual es guiado el listén de cepillo 7. Gracias a esta construccion puede introducirse
o volver a sacarse lateralmente de los espacios intermedios 15 el liston de cepillo 7 en direccion longitudinal | de las
primeras varillas 11. Segun la figura 9 los haces de cerdas 6 estan dispuestos de tal forma que se cruzan.

No se muestra especificamente en las figuras la caracteristica del dispositivo de limpieza 1 de que las varillas 11, 12
estan soldadas unas detras de otras en al menos algunos de sus puntos de cruce.
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Como ya se ha indicado anteriormente, el dispositivo de limpieza 1 presenta una cubeta de recogida 16 mostrada en
la Fig. 9 para la recogida de particulas de suciedad raspadas. Para ello, los listones de cepillo 7 estan dispuestos a
una distancia de las primeras varillas 11 y estan previstas aberturas de paso 18 que conducen a la cubeta de
recogida 16, a través de las cuales las particulas de suciedad llegan a la cubeta de recogida 16.

La décima forma de realizacion del dispositivo de limpieza 1 representada en las figuras 10 a 12 se diferencia de la
novena forma de realizacion del dispositivo de limpieza 1 por el hecho de que hay dispuestos varios haces de cerdas
6 como grupo, eficaces y orientados paralelamente los unos a los otros en el listdn de cepillo 7 en una direccion ry,
r.. A partir de la Fig. 11 puede verse que respectivamente en un campo de cuadricula 19, que es formado por las
varillas 11, 12 que se cruzan, se dispone un grupo de haces de cerdas 6, en este caso de nueve haces de cerdas 6,
donde respectivamente en el campo de cuadricula adyacente 19 hay colocado un grupo de haces de cerdas 6 que
estan dirigidos en relacion con la direccion r opuestos a los otros. Por lo tanto un campo de cuadricula 19 con haces
de cerdas 6 en una de las direcciones r; esta rodeado siguiendo un patrén de tablero de ajedrez por los campos de
cuadricula 19 con haces de cerdas de la otra direccién r,. Esta disposicion tiene la ventaja de que los haces de
cerdas 6 pueden ser dispuestos en el liston de cepillo 7 mas juntos que por ejemplo en aquellos de la novena forma
de realizacion del dispositivo de limpieza 1.

En la figura 12 se representa con ayuda de una segunda vista lateral de la décima forma de realizacion del
dispositivo de limpieza 1 segun la figura 10 otra posible caracteristica del dispositivo de limpieza 1 de forma no
esquemaética, la cual muestra que el liston de cepillo 7 del cepillo 3 presenta en su direccion longitudinal un perfil
curvado. De esta forma el listdn de cepillo 7 esta doblado en este caso hacia arriba. En la representacion el trazado
esta punteado, y para mayor claridad, representado en lo que a la curvatura respecta de forma exagerada. Bajo
carga B, tal como al ser atravesado por neuméticos, el liston de cepillo 7 se deforma de manera elastica contra su
curvatura hacia abajo hacia una forma estirada o menos curvada. Este estado esté representado con una linea
continua. Con la descarga, es decir, cuando el neumatico ha pasado por encima del liston de cepillo 7, el liston de
cepillo 7 vuelve de forma elastica a su forma curva, y se fija por la parte inferior con segundas varillas 12 centrales,
bajo las cuales es guiado. Con esta fijacion las particulas de suciedad acumuladas como consecuencia del proceso
de limpieza pueden desprenderse o sacudirse de los extremos libres 9 de las cerdas 5 y caer en la cubeta de
recogida 16.

Con ayuda de las formas de realizacién del dispositivo de limpieza 1 mostradas en las figuras 13 a 15 se muestra
una caracteristica adicional del dispositivo de limpieza 1, segun la cual el dispositivo de soporte 8 y los cepillos 3
estan dispuestos en una cubeta estanca a los fluidos 20 con una parte inferior 21 y paredes laterales continuas 22
para la recepcion un fludo F. Este fluido F puede ser por ejemplo un agente de limpieza, un agente
descontaminante y/o un agente desinfectante. En todas las formas de realizacion estan previstas aberturas de
compensacion 23 para mantener el mismo nivel de fluido S en el dispositivo de limpieza 1. Las formas de realizacion
del dispositivo de limpieza 1 segun las figuras 10 a 12 se diferencian entre si entre otras cosas por el hecho de que
el nivel de fluido S méaximo puede ser diferente con respecto a las cerdas 5.

En la undécima forma de realizacién mostrada en la Fig. 13 el fluido F humedece solamente una zona de base 24 de
las cerdas 5. Aunque las cerdas 5 estan hechas en los ejemplos de realizacion mostrados aqui de poliamida, y por lo
tanto no son absorbentes, puede absorberse fluido F como consecuencia de un efecto capilar entre cerdas 5 muy
juntas de haces de cerdas 6 hacia los extremos libres 9 de las cerdas 5. De esta forma puede humedecerse una
superficie de rodadura L guiada sobre los extremos 9 de las cerdas a lo largo de un recorrido sobre el cual los
extremos libres 9 de las cerdas 5 son guiados bajo doblado de los mismos a lo largo de la superficie de rodadura L.

Una mayor humidificacion de la superficie de rodadura L se puede lograr cubriendo como se muestra en la figura 14
el plano de soporte E con fluido F, es decir, el nivel de fluido S esta dispuesto por encima del plano de soporte E. De
esta forma se humedecen las superficies de rodadura L en el momento de su colocacion en el plano de soporte E.
Desviandose de las otras formas de realizacién, el dispositivo de soporte 8 con los cepillos 3 de la duodécima forma
de realizacién segun la Fig. 14 se coloca como inserto 25 en la cubeta 20 y por lo tanto puede ser facilmente retirado
de nuevo del mismo.

En la decimotercera forma de realizacion del dispositivo de limpieza 1 segun la Fig. 15 el nivel de fluido S alcanza
hasta por encima de extremos libres 9 de las cerdas 5. De esta forma los extremos libres 9 de las cerdas cepillan la
superficie de rodadura L completamente dentro del fluido F al ser atravesados por el neumatico R, de forma que
puede hablarse aqui de una limpieza en himedo completa de las superficies de rodadura L. Las paredes laterales
22 de la cubeta 20 estan formadas en esta forma de realizacion por primeras varillas 11 y segundas varillas 12,
donde estas se extienden sin embargo por toda la altura de la cubeta 20. Desviandose de las demas formas de
realizacién del dispositivo de limpieza 1 los haces de cerdas 6 estan inclinados en una fila en dos direcciones ry y rz.
En este caso alternan los haces de cerdas 6 en direccién longitudinal del liston de cepillo 7. Esta forma de
realizacién es la mas adecuada por ejemplo para el uso en esclusas de desinfeccion en zonas cerradas debido a la
aparicion de gripe aviar, fiebre aftosa o similares.
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LISTADO DE REFERENCIAS
Dispositivo de limpieza
Dispositivo de cepillos
Cepillos
Soporte de cerdas
Cerdas
Haz de cerdas
Primera fila
Segunda fila
Liston de cepillo
Dispositivo de soporte
Extremo libre
Bastidor
Primera varilla
Segunda varilla
Lado estrecho
Superficie lateral grande
Espacio intermedio
Cubeta de recogida
Céamara de separacién
Abertura de paso
Campo de cuadricula
Cubeta
Parte inferior
Pared lateral
Abertura de compensacion
Zona de base
Inserto
Angulo de inclinacién
Cantidad
Movimiento traslacional
Movimiento de superficie de rodadura en direccion y
Movimiento rotatorio
Eje de flexion
Direccién de insercion

Direccion de movimiento principal
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Direccion longitudinal
Primera direccién
Segunda direccién
Espacio de trabajo
Carga

Plano de soporte
Fluido

Superficie de rodadura
Neumatico

Nivel de fluido

Sustrato
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de limpieza (1) para superficies sucias y/o contaminadas, particularmente para superficies de
rodadura de zapatos o de neumaticos de vehiculos, donde el dispositivo de limpieza (1) presenta un
dispositivo de cepillos (2) con un soporte de las cerdas (4) y cepillos (3) que comprenden cerdas (5) para el
tratamiento de limpieza de superficies de rodadura (L), asi como un dispositivo de soporte (8) para el
soporte de las superficies de rodadura (L) en un plano de soporte (E), donde el plano de soporte (E)
delimita un espacio de trabajo (A) para las superficies de rodadura (L) y las cerdas (5) se extienden
respectivamente con un extremo libre (9) hacia el espacio de trabajo (A) y hacia el plano de soporte (E),
donde las cerdas (5) comportan en una posicién de reposo un angulo de inclinacion (8) mayor que 0° y
menor que 90° con el plano de soporte (E), atraviesan el plano de soporte (E) con sus extremos libres (9) y
superan el plano de soporte (E) en una cantidad (a), caracterizado por el hecho de que el dispositivo de
limpieza (1) esta construido para una direccion de movimiento principal (h), en la que son desplazables los
vehiculos sobre el plano de soporte (E) o las superficies de rodadura de zapatos pueden desplazarse por el
plano de soporte (E), y porque las cerdas (5) se extienden longitudinalmente perpendiculares a o en la
direccion de movimiento principal (h).

Dispositivo de limpieza segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que los soportes de cerdas
(4) estan dispuestos de forma estética respecto al plano de soporte (E).

Dispositivo de limpieza segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que el angulo de
inclinacién (B) es mayor que 30° y menor que 85°.

Dispositivo de limpieza segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que el &ngulo
de inclinacion (B) es mayor que 60° y menor que 80°.

Dispositivo de limpieza segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que las
cerdas (5) se extienden longitudinalmente en relacion con el plano de soporte (E) en partes iguales o casi
iguales en ambas direcciones (r1, rz) perpendicularmente a la direccion de movimiento principal (h).

Dispositivo de limpieza segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que las
cerdas (5) estan unidas en haces de cerdas (6), que estan dispuestos en una fila (6.1) o en varias filas (6.1,
6.2) sobre el soporte de cerdas (4) de forma individual o en grupos de varios haces de cerdas (6) juntos de
la misma direccion de extension.

Dispositivo de limpieza segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que las
cerdas (5) estan dispuestas en relacion con el plano de soporte (E) en una primera fila (6.1) con un
componente en una primera direccion (r1) perpendicular a la direccion de movimiento principal (h) y en una
segunda fila (6.2) con un componente en una segunda direccion (rz) contraria a la primera direccion (r1) y
perpendicular a la direccién de movimiento principal (h).

Dispositivo de limpieza segun las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por el hecho de que las filas (6.1,
6.2) estan dispuestas de forma paralela y alterna unas respecto a las otras.

Dispositivo de limpieza segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que sobre cada soporte de
cerdas (4) hay dispuesto un nimero par de filas (6.1, 6.2) alternantes.

Dispositivo de limpieza segun una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por el hecho de que las filas
(6.1, 6.2) se extienden longitudinalmente perpendiculares a o en la direccién de movimiento principal (h).

Dispositivo de limpieza seguin la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que el soporte de cerdas
(4) esta configurado como liston de cepillo (7).

Dispositivo de limpieza segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que el liston de cepillo (7)
est4 configurado en forma de arco en la direccion longitudinal (1).

Dispositivo de limpieza segun la reivindicacién 12, caracterizado por el hecho de que el liston de cepillo (7)
esta configurado en el centro de forma arqueada con respecto al plano de soporte (E).

Dispositivo de limpieza segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por el hecho de que en los

haces de cerdas (6) entre las cerdas (5) hay espacios intermedios que como consecuencia del efecto
capilar absorben liquidos o fluidos humectantes.
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