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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para transmitir informacién en modalidad de comunicacion movil.

Sector de la invencién

La invencion se refiere a comunicaciones inalambricas en general, y en particular a comunicaciones personales por
radio, y es aplicable en un sistema de telecomunicaciones de teléfonos moviles.

Antecedentes de la invencién

La mayor parte de aparatos convencionales para la transmision de mensajes en un sistema de comunicaciones
moévil, comprende un transceptor acoplado a una unidad de control, e incluye un emisor, tal como una antena de
transceptor (Patente US N°. 5.530.736 A, IPC H04Q 7/20, 1994). Una desventaja de los radioteléfonos mencionados
y otros similares es que los efectos de la radiacién electromagnética sobre la salud del usuario (abonado) y, en
particular, la radiacion, actla sobre la cabeza del mismo provocando, en particular, enfermedades de cancer. La
razén es que practicamente todos los sistemas de comunicaciones mdviles, utilizan un rango de frecuencias de
decimetros (900-1800 MHz), cuya frecuencia, a una potencia reradiacion de un ratio aproximadamente y
practicamente a distancia cero entre un medio de comunicacion movil tal como un radioteléfono, y la cabeza del
usuario, es capaz de crear en el area del hueso temporal una agresion de potencia que 10-100 veces superior a los
valores permitidos.

Otra desventaja de los sistemas de comunicaciones movil conocidos que funcionan mediante estaciones base fijas,
es la falta de correspondencia entre la potencia de radiacién de una estacion de base y, por ejemplo, un teléfono
movil. Sus receptores tienen practicamente igual sensibilidad y, en comparaciéon con una estacion de base, una
potencia de radiacion mas baja. Frecuentemente, un teléfono movil pasa a ser la causa de una comunicacion
unilateral, cuando solamente es posible la recepcion de una sefial desde una estacion de base. Entre las causas
principales de este problema, se encuentra una baja potencia de radiacion de un teléfono mdvil (en comparacion con
la de una estacidn de base) y su localizaciéon poco adecuada, por ejemplo, en locales cerrados.

Muy intimamente relacionado con la presente invencién con respecto al conjunto de caracteristicas esenciales, y
careciendo de las desventajas antes mencionadas, se tiene un método de transmisién de un mensaje en un sistema
de comunicaciones movil que comprende: transmision, por un medio de comunicacion moévil, tal como un
radioteléfono que tiene un primer abonado o numero de identificacion, y un dispositivo de entrada y una pantalla,
una radiacion electromagnética codificada por el mensaje, por ejemplo, por modulacién, cuya radiacion
electromagnética tiene valores predeterminados de parametros de radiacion electromagnética, y recibiendo, por los
medios de comunicacion del mévil, desde una estacion transceptora base, acoplada con un primer abonado o
numero de identificacién, unos medios de registro, teniendo un flujo de energia electromagnético unos parametros
predeterminados y estando modulado por datos transmitidos: generando en los medios de comunicacién mévil, una
radiacion auxiliar codificada por el mensaje y utilizando para cada medio de comunicacién mdvil, como minimo, un
repetidor moévil que tiene una memoria; recibiendo dicho repetidor y procesando la radiacion auxiliar para
predeterminados valores de estimaciones de calidad de comunicacion entre el medio de comunicacion movil y el
repetidor movil, o entre el repetidor moévil y la estacion transceptora de base, y generando y transmitiendo dicha
radiacion electromagnética de mensaje codificado, e intercambiando sefiales de control y de reloj entre el medio de
comunicacion movil y la estacion transceptora de base (solicitud PCT WO 00/18040, 30 de marzo, 2000).

El procedimiento es implementado en un aparato para transmisiéon de un mensaje en un sistema de comunicaciones
moévil, que incluye una o varias estaciones transceptoras de base y un medio de comunicacion movil. El medio de
comunicacion mévil comprende, acoplado a un controlador central, un transceptor de radioteléfono y un transceptor
de radiacion auxiliar en correspondencia mediante canales de comunicacion auxiliares con un repetidor movil,
incluyendo un controlador del repetidor acoplado a una memoria integral del repetidor movil, siendo el repetidor
movil un repetidor movil bilateral, cuya memoria interna almacena un nimero de abonado del repetidor movil,
comprendiendo el repetidor movil, acoplado al controlador del repetidor, como minimo, un transceptor de
radioteléfono bilateral y un transceptor de radiacion auxiliar bilateral, correspondiendo cada uno de ellos por sus
parametros con la estacion transceptora de base y el transceptor de radiacion auxiliar del medio de comunicacién
moévil, respectivamente.

No obstante, la utilizacion del procedimiento y aparato de la técnica anterior en sistemas de comunicaciones movil,
en los que se intercambian datos de manera continuada entre el medio de comunicacion mévil y la estacion de
base, comporta dificultades. Esto es debido al hecho de que, cuando se transmite un mensaje a través de un
repetidor movil, el mensaje es recibido desde una estacion de base directamente por un medio de comunicacién
movil y esto puede provocar un funcionamiento defectuoso del sistema debido a la aparicién de un retraso adicional
de la sefial de respuesta (después de la recepcién del mensaje), asociada con su proceso en el repetidor movil.

El documento US 4 882 765 A se refiere a un sistema de transmision en el que se transmiten datos desde un movil o
una estacion de base a una estacion amplificadora o repetidora que, si identifica que el mismo mensaje ha sido
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transmitido un numero predeterminado de veces por el mévil o la estacion de base, retransmite automaticamente los
datos. El nimero de veces que un mensaje ha sido retransmitido se puede codificar en cada mensaje o se puede
determinar por comparacién de los mensajes transmitidos con un mensaje previamente enviado que se habra
almacenado en la memoria por el repetidor y, cuando el mensaje en la memoria y el mensaje transmitido son el
mismo, registrando otra transmision del mensaje hasta que se registra el nimero predeterminado y transmitiendo
entonces el mensaje preferentemente desde la memoria. En otra disposicion, la estacion de reenvio recibe y
almacena o identifica de otro modo datos del mévil o de la base y espera el reconocimiento desde la estacion
receptora, si no se recibe el reconocimiento dentro de un periodo de tiempo predeterminado, el mensaje es
retransmitido automaticamente por la estacion relevadora. En cada caso, la primera vez en que se recibe un
mensaje no exceptuara en ciertas circunstancias ser retransmitido por el repetidor.

Resumen de la invencién

El objeto de la presente invencion consiste en eliminar el impacto del retraso adicional en la fiabilidad de
funcionamiento del sistema.

El objetivo se consigue de acuerdo con la invencion transmitiendo, por un medio de comunicacion movil, tal como un
radioteléfono que tiene un primer abonado o nimero de identificacion y un dispositivo de entrada y una pantalla, una
radiacion electromagnética codificada por el mensaje, por ejemplo, por modulacién, teniendo dicha radiacién
electromagnética valores predeterminados de parametros de radiacion electromagnética; y recibiendo, por el medio
de comunicacion mévil desde una estacién transceptora de base acoplada con un primer abonado o un medio de
registro del numero de identificacion, un flujo de energia electromagnética que tiene predeterminados parametros y
que estd modulado por datos transmitidos; generando, en el medio de comunicacién movil, una radiacién auxiliar de
mensaje codificado; y utilizado para cada medio de comunicacion mévil, como minimo, un repetidor mévil que tiene
una memoria; recibiendo dicho repetidor movil y procesando la radiaciéon auxiliar para valores predeterminados de
estimaciones de calidad de comunicacion entre el medio de comunicacién movil y el repetidor movil, o entre el
repetidor movil y la estacién transceptora de base, y generando y transmitiendo dicha radiacion electromagnética de
mensaje codificado; intercambiando sefiales de control y de reloj entre el medio de comunicacién movil y la estacion
transceptora de base; almacenando en la memoria del repetidor mévil un segundo nimero de abonado o nimero de
identificacion y conectando el repetidor mévil con la estacion transceptora de base para el valor predeterminado de
dicha estimacién de calidad de comunicacién, y recibiendo a continuacion por el repetidor mévil desde la estacion
transceptora de base el flujo de energia electromagnética que tiene los parametros predeterminados y modulado por
los datos transmitidos; de manera que el mensaje recibido por los medios de comunicacion movil al recibir desde el
repetidor moévil una radiacion auxiliar adicional modulada por los datos transmitidos y siendo llevado a cabo dicho
intercambio de sefiales de control y de reloj entre el repetidor mévil y la estacion transceptora de base.

El procedimiento, de acuerdo con la presente invencién, en primer lugar, elimina el impacto ejercido en la salud de
las personas por un medio de comunicacion moévil funcionando conjuntamente con estaciones transceptoras de base
y, en segundo lugar, mejora la calidad de la comunicacién. Otras caracteristicas y ventajas de la invencion quedaran
evidentes de la siguiente descripcion detallada y de las reivindicaciones 1-11.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques estructural de una primera realizacion de un sistema de comunicaciones
movil.

La figura 2 es un diagrama de bloques estructural de otra realizacién de un sistema de comunicaciones movil.
La figura 3 es un diagrama de bloques estructural de otra realizacién de un sistema de comunicaciones movil.
La figura 4 es un diagrama de bloques funcional de un medio de comunicacion mavil.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra la forma en que funciona un radioteléfono en un sistema de
comunicaciones movil.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra la forma en que se puede desactivar un radioteléfono.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes.

La figura 1 representa un diagrama de bloques estructural de una primera realizacion de un sistema de
comunicaciones movil, en el que un aparato para transmitir un mensaje comprende un medio de comunicacién movil
1, tal como un teléfono mévil que tiene una antena transceptora 2, y un repetidor mévil bilateral 3 que tiene una
antena transceptora 4, un receptor 5 para recibir un flujo de radiacion auxiliar 6 emitido por el medio de
comunicacion mévil 1, y un emisor 7 de un flujo de radiacion auxiliar adicional 8. La radiacion auxiliar adicional
puede ser generada por el repetidor movil bilateral 3 en forma de luz, rayos infrarrojos o una radiacion de
ultrasonidos modulada por los datos transmitidos. El sistema comprende ademas una o varias estaciones
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transceptoras (BTS) 9 que tienen una antena 10. La caracteristica de comunicacion bilateral del repetidor mévil 3
proporciona la capacidad de retransmitir un mensaje tanto desde el medio 1 de comunicacién mévil a la BTS 9, y
desde la BTS al medio de comunicacién movil 1. La estacién transceptora de base 9 esta acoplada con un medio de
registro de un primer nimero registrado (no mostrado), tal como cualquier medio convencional, por ejemplo, un
centro de conmutacién movil (Mobile Switching Center (MSC)) que comprende registros de localizacién local (Home
Location Registers (HLR) para GSM, y otros dispositivos. El repetidor moévil bilateral 3 esta implementado en forma
de dispositivo portatil situado cerca de un abonado que tiene el medio de comunicacién movil 1, y esta destinado a
retransmitir el flujo de radiacién auxiliar 6 y también la radiacion auxiliar adicional 8 desde el repetidor movil bilateral.
El proceso de transmision de una radiacion electromagnética de mensaje codificado, por ejemplo, por modulacién,
desde el medio de comunicacion moévil, en el que los valores de radiaciéon electromagnética tienen un valor
predeterminado de parametros de radiacion electromagnética, se ha mostrado por las lineas de flechas en trazos 11,
mientras que el proceso de recepcion por el medio de comunicacion mévil desde la BTS 9 del flujo de energia
electromagnética que tiene parametros predeterminados y modulado por datos transmitidos, se muestra por la flecha
de trazos 12. El proceso de transmisién del repetidor mévil bilateral 3 de una radiacion electromagnética de mensaje
codificado, por ejemplo, por modulacién, que tiene valores predeterminados de sus parametros, se ha mostrado por
la flecha de trazos 13, mientras que el proceso de recepcion por el repetidor movil bilateral 3 desde la BTS 9 del flujo
de energia electromagnética con predeterminados pardmetros y modulado por los datos transmitidos se ha
mostrado por la flecha 14. A efectos de conveniencia, en la siguiente descripcion, el nimero de referencia de linea
apropiada se referird también al canal correspondiente de comunicacion. A titulo de ejemplo, en vez de la frase:
“proceso de recepcién por el repetidor moévil 3 desde la BTS 9 de flujo de energia electromagnética que tiene
parametros predeterminados y modulado por datos transmitidos se muestra por la flecha 14” se utilizara la frase: “los
datos son recibidos desde la BTS 9 en el canal 14”.

La figura 2 muestra un diagrama estructural de bloques de un sistema de comunicacion mévil en el que la radiacion
auxiliar es una radiacion electromagnética 15 y la radiacion auxiliar adicional es una radiacién electromagnética 16.
Para transmitir y recibir la radiacion auxiliar 6, el medio de comunicacion movil 1 tiene una antena adicional 17 y el
repetidor movil bilateral 3 tiene una antena adicional 18. Se debe observar que un disefio de repetidor similar se
describe en la patente US No. 4.539.706, y el sistema puede utilizar varios repetidores méviles 3, cada uno de los
cuales tiene un numero de abonado propio. En el funcionamiento del repetidor mévil bilateral 3 y el medio de
comunicacion movil 1, dos antenas transceptoras comunes 19, 20 pueden ser utilizadas (figura 3). En este Gltimo
caso, se puede utilizar un filtro ddplex, es decir, un dispositivo para dividir la banda de recepcién y transmisién. Se
debe observar que los canales 11, 12, 13, y 14 son canales fisicos (representando, por ejemplo, una combinacién de
canales de divisién de tiempo y frecuencia y definidos como secuencia de canales de frecuencia de radio con salto
de frecuencia y ranuras de tiempo), y también puede incluir canales de control l6gico y de reloj (canales de
transmision de sefial de control, canales de control comun, canales de control individual, canal de control de
frecuencia, canal de acceso mdltiple, etc.) en los que se intercambian sefiales de control y de bloqueo entre la BTS 9
y el medio de comunicacién movil 1 (canales 11, 12) o entre la BTS 9 y el repetidor mdvil bilateral 3 (canales 13, 14).
Todas las sefales son generadas en un controlador de la estacion de base (BSC) acoplado a la BTS 9.

La figura 4 muestra diagramas de bloques funcionales de un medio de comunicacién movil 1, tal como un
radioteléfono movil y un repetidor movil bilateral 3. El radioteléfono mdévil comprende, conectados mediante un
interfaz 21 a un controlador central 22, uno o varios transceptores 23, como minimo, dos de los cuales son
transceptores de radioteléfono y un transceptor de radiacion auxiliar. Cada uno de los transceptores 23 comprende,
como minimo, una unidad de salida (circuitos de radio) 24 conectada a una antena individual o comun 25. El
controlador central 22, a su vez, comprende junto con un dispositivo de entrada y una unidad de visualizacién (no
mostrada) una unidad central de procesamiento (CPU) 26 conectada a una memoria 27. El repetidor moévil bilateral 3
comprende, conectada con intermedio de un interfaz 28 a un controlador repetidor 29, uno o varios transceptores 30,
por lo menos dos de los cuales son un transceptor de radioteléfono bilateral y un transceptor de radiacion auxiliar
bilateral, correspondiéndose cada uno de ellos por sus parametros con la estacion transceptora de base 9 y un
transceptor de radiacion auxiliar respectivo 23, de manera correspondiente. La capacidad de comunicacion bilateral
antes mencionada de un transceptor correspondiente proporciona la capacidad de recepcion de datos desde y
transmisiéon de datos hacia solamente uno de dichos medios 1, 9. Cada transmisor de radio 30 comprende, como
minimo, una unidad de salida 31 (circuitos de radio) acoplada a una antena comun individual 32. Un controlador
repetidor 29, a su vez, comprende una unidad logica central (CLU) 33 conectada a una memoria interna 24 del
repetidor mévil bilateral. Algunas realizaciones pueden comprender medios 35 de lectura de tarjeta de identificacion
electronica acoplados a un controlador de repetidor. Un medio similar para la lectura de una tarjeta de identificacion
gue comprende, por ejemplo, un primer abonado o nimero de identificacion se puede incluir en el medio de
comunicacién movil 1. Ademas, el repetidor mévil bilateral puede comprender adicionalmente otro medio 36 de
lectura de la tarjeta de identificacion acoplado al controlador 29 del repetidor. En otra realizacién del repetidor movil,
la tarjeta de identificacion puede ser desacoplable o incorporada. En otra realizacion del repetidor movil bilateral, un
transceptor de radiacion auxiliar bilateral correspondiente puede ser un transceptor bilateral de luz, radiacion de
infrarrojos o de ultrasonidos y, ademas, un repetidor mévil bilateral 3 puede funcionar con varios medios de
comunicacion movil 1; un transceptor de radiacion auxiliar respectivo 23 de cada medio de comunicacion mévil 1 se
correspondera con un respectivo transceptor de radiacion auxiliar bilateral 30. Se debe observar que los canales 15
y 16 podrian ser dotados de normas de comunicacion inalambricas, tales como DECT, NTT Digital Cordless, CT2,
Bluetooth. No obstante, en este caso, para simplificar el disefio del repetidor movil bilateral es aconsejable utilizar

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2419163 T3

controladores adicionales 29 del repetidor adecuados para el sistema correspondiente, por ejemplo, el sistema
DECT. Un interfaz adicional seria también necesario para acoplar el sistema DECT a la norma utilizada en el
repetidor mévil, por ejemplo, GSM.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra la forma en que funciona el aparato. Los numerales de referencia en
los bloques mostrados en el diagrama de flujo corresponden a las etapas siguientes. El numeral 38 indica la etapa
“generar y transmitir sefial de activacion”; el numeral 39 indica la etapa de “establecer conexién”; el numeral 40
indica la etapa “estimar calidad de la comunicacion”; el numeral 41 indica la etapa de decision “es satisfactoria la
calidad de la comunicacion?”; el numeral 42 indica la etapa “indicar”; el numeral 43 indica la etapa “establecer
conexién”; el numeral 44 indica la etapa de decision “es satisfactoria la calidad de la comunicacion?”; el numeral 45
indica la etapa de decision “activado el repetidor?”; el numeral 46 indica la etapa “indicar”; el numeral 47 indica la
etapa “generar instruccion”; el numeral 48 indica la etapa “generar instruccion”; el numeral 49 indica la etapa
“generar instruccion”; el numeral 50 indica la etapa de decision “activado repetidor?”; el numeral 51 indica la etapa
“indicar”; el numeral 52 indica la etapa “generar instrucciéon”; el numeral 53 indica la etapa “generar instruccion”; el
numeral 54 indica la etapa “generar instrucciéon”; el numeral 55 indica la etapa “redirigir la llamada”; el numeral 56
indica la etapa “intercambiar datos”; el numeral 57 indica la etapa “conversacion”; el numeral 58 indica la etapa
“establecer conexiéon”; el numeral 59 indica la etapa de decision “es satisfactoria la calidad de la comunicacion?”; el
numeral 60 indica la etapa “indicar”; el numeral 61 indica la etapa de decision “hay mas sefales a transmitir?”; el
numeral 62 indica la etapa “intercambio de datos”; el numeral 63 indica la etapa “conversacion”; el numeral 64 indica
la etapa de decision “se ha terminado el intercambio de datos?”.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra la etapa en la que se puede desactivar el radioteléfono. Los
numerales de referencia dentro de los bloques mostrados en el diagrama de flujo corresponden a las siguientes
etapas. El numeral 67 indica la etapa “introducir codigo desactivacion”; el numeral 68 indica la etapa “activar
radioteléfono”; el numeral 69 indica la etapa “hacer medicién”; el numeral 70 indica la etapa de decision “supera el
nivel de radiacion el valor especificado?”; el numeral 71 indica la etapa “desactivar’; el numeral 72 indica la etapa
“indica”; el numeral 73 indica la etapa “indicar”; el numeral 74 indica la etapa “establecer conexion”; el numeral 75
indica la etapa “conversacion”; el numeral 76 indica la etapa de decision “conversacion terminada?”.

El aparato para transmitir un mensaje en un sistema de comunicacion movil funciona de acuerdo con los algoritmos
mostrados en las figuras 5 y 6. Los algoritmos son implementados utilizando un software especializado almacenado
tanto en el sistema de comunicaciones movil propiamente dicho como en la memoria de los dispositivos moviles 1,
3. El funcionamiento empieza (bloque 37) a partir de la activacion del medio de comunicacién mévil 1. Si este Ultimo
es un radioteléfono, la etapa 37 comprende su habilitacion para generar y transmitir una sefial para habilitar un
repetidor bilateral 3 o para dejar la modalidad de espera (bloque 38). La sefial puede ser transmitida por uno de los
transceptores 23. Después de la recepcion de la sefial por elementos de entrada (antena 32 o receptor 5) de un
transceptor correspondiente 30 y emisién de la sefial a la entrada de un controlador 29 del repetidor, se establece
conexion (blogue 29) con un repetidor movil bilateral 3 utilizando radiaciones auxiliares 6, 8, 15, 16. Después de que
la conexién ha sido establecida, se estima la calidad de la comunicacion por radiacion auxiliar (bloque 40) y en caso
necesario, los parametros del repetidor movil bilateral se muestran en la pantalla del medio de comunicacion mévil 1
(situacion del suministro de potencia del repetidor mévil bilateral, su situacion, etc.). La estimacion de la calidad de
comunicacion y transmision de los parametros anteriores se puede conseguir generando en el repetidor moévil 3 una
sefial especifica que, o bien transmite datos de calidad de la sefial recibida desde el medio de comunicacién movil
en el canal utilizando radiacion auxiliar, 0 es una sefial en si misma por la cual se evalla la calidad de la
comunicacién, pero en este caso en el medio de comunicacién mdvil. La estimacion de la calidad de la sefal es
llevada a cabo, tal como se indicara a continuacién, por métodos estandar utilizando software especializado después
de que la sefal ha pasado a través de un convertidor A/D que puede estar incluido en el controlador central 22. Se
debe observar que la variacion del nivel de sefial es una funcién estandar propia en humerosos sistemas moviles,
por ejemplo, sistemas de comunicaciones telefénicas moéviles CDMA y GSM. La sefial es estimada en general
después de su deteccion y calculo de la relacion sefal a ruido integrada para un periodo de tiempo predeterminado.
En ausencia de los procesos antes mencionados de transmision y recepcién mostrados por flechas de trazos 13 y
14 (“NO” en la etapa de decisién 45) y cuando la estimacién de calidad de los canales 6, 8, 14 y 15 utilizando
radiaciones auxiliares no es satisfactoria (“NO” en la etapa de decision 40), el controlador central 22 genera una
instruccién (etapa 47) para establecer conexion entre el medio de comunicacion moévil 1y la BTS 9 en los canales de
comunicacién 11, 12 (etapa 58). Se debe observar que, en este caso, los valores de estimacion de calidad de la
comunicacion entre los medios de comunicacion movil 1 y el repetidor movil 3 estan especificados de manera que,
por ejemplo, se recibe un mensaje por el medio de comunicacién movil 1 desde la estacion transceptora de base al
recibir un flujo de energia electromagnético que tiene predeterminados parametros y que esta modulado por los
datos transmitidos.

El procedimiento de transmision del mensaje en un sistema de comunicacién moévil comprende: transmision (flecha
de trazos 11) por un medio de comunicacién movil que tiene un primer abonado o ndmero de identificacion, una
radiacion electromagnética codificada por el mensaje, por ejemplo, por modulacién, teniendo la radiacion
electromagnética predeterminados valores de parametros de radiaciéon electromagnética, y recibiendo (flecha de
trazos 12) por el medio de comunicacion mévil 1 desde la estacion transceptora de base 9 enlazada con los medios
de registro de un primer nimero de abonado, un flujo de energia electromagnética que tiene parametros
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predeterminados y que esta modulada por datos transmitidos. Si la calidad de la comunicacion estimada en los
canales 11, 12 no es satisfactoria (“NO” en la etapa de decision 59) y si se desea repetir el intento de establecer
conexion (“SI” en la etapa de decision 61) o bien, se retransmite la sefial (etapa 38), o la comunicacion es
completada (etapa 64). Si la estimacion de calidad de comunicacion es satisfactoria (“SI” en la etapa de decision 59),
los datos se comunican (etapa 62, 63) por los canales de comunicacion 11, 12 entre el sistema de comunicaciones
moévil 1 y la BTS 9, realizandose la etapa 39 de manera continuada o periédicamente durante el proceso de
intercambio de datos (“NO” en la etapa de decision 63). La etapa 63 proporciona, en primer lugar, transmision y
recepcion de un mensaje (por ejemplo, en modalidad de conversacién duplex) en los canales de comunicacion 11,
12, y la etapa 62 proporciona comunicacion de sefiales de control y de reloj entre el medio de comunicacion mévil 1
y la estacion transceptora de base 9. Si la estimacion de calidad de los canales 6, 8, 15, 16 utilizando radiaciones
auxiliares es satisfactoria (“SI” en la etapa de decisién 41), el controlador 29 del repetidor genera instrucciones
(etapa 43) para establecer conexion entre el repetidor mévil bilateral 3 y la BTS 9 en los canales de comunicacion
13, 14. Se debe observar que, en este caso, los valores de la estimacion de calidad del canal para la comunicacién
entre el medio de comunicacion mévil 1 y el repetidor mévil 3 son especificados, de manera que los mensajes son
recibidos por el medio de comunicacion mavil por recepcion desde el repetidor moévil y radiacién auxiliar adicional
modulada por los datos transmitidos. Igual que en el caso anterior, en ausencia de los procesos de transmision y
recepcion indicados en los canales 13, 14 (“NO” en la etapa de decision 50) y si la estimacién de calidad no es
satisfactoria (“NO” en la etapa de decision 44) el controlador central 22 genera una instrucciéon (etapa 52) para
establecer conexion entre el medio de comunicacion moévil 1y la BTS 9 en los canales de comunicacion 11, 12. Si se
alcanza un valor de calidad predeterminado (“SI” en la etapa de decision 44), se llevan a cabo todos los procesos
(etapa 55) que acompafian la conexién del repetidor bilateral 3 con la estacidn transceptora de base 9 vy, a
continuacion, el repetidor mévil bilateral 3 recibe desde la estacion transceptora de base 9, un flujo de energia
electromagnética que tiene pardmetros predeterminados y modulada por los datos transmitidos, y el mensaje es
recibido por el medio de comunicacion movil recibiendo desde el repetidor movil 3 una radiacion auxiliar adicional 8,
16 modulada por los datos transmitidos. Se debe observar que, dependiendo del software de la estacion de base
(BSS) utilizado en el equipo de la estacion de base conectado a la BTS 9, antes (o después) de la etapa 57, la etapa
56 puede ser llevada a cabo para describir o redirigir la llamada, o simplemente registrar un segundo ndmero de
abonado en un correspondiente medio de registro conectado a la BTS 9. En este caso, por ejemplo, cuando se llama
al radioteléfono 1, se establece conexion automaticamente o mediante operador con el repetidor mévil 3, con el que
se intercambian sefales de control y de reloj y a través del cual el mensaje es intercambiado con el radioteléfono 1.
La totalidad de las etapas anteriores (redireccionado de la llamada, registros del segundo nimero, etc.) asociadas
con los numeros de abonado, se pueden llevar a cabo también con otros ndmeros utilizados en un sistema de
comunicaciones movil correspondiente. A titulo de ejemplo, en el sistema GSM, dichos numeros incluyen los
nameros de abonado International Mobile Subscriber Identity (IMSI), International Mobile Equipment Identifier (IMEI),
ISDN. La utilizacién de uno de estos nimeros es posible, en particular, cuando se asigna un numero de abonado
unificado al usuario. En este caso, cada llamada entrante o saliente comporta el funcionamiento del sistema a través
del repetidor movil si este Ultimo esta registrado (etapa 55) en la estacion de base. Tal como se ha indicado
anteriormente, en el funcionamiento adicional del sistema, el repetidor mévil y las sefiales de control de intercambio
y de reloj de la estacion transceptora de base (en los canales 13, 14) (etapa 56) y los mensajes son intercambiados,
por ejemplo, como conversacion en modalidad duplex, a través del repetidor movil 3 entre el medio de comunicacion
movil 1 y la estacion transceptora de base 9 (etapa 57). Se debe observar que las estimaciones de calidad de
comunicacién son controladas de manera continua o periddica durante el funcionamiento del sistema en los canales
15, 16 y en los canales 13, 14 (“NO” en la etapa de decision 64), es decir, los valores de la estimacién de calidad de
comunicacién entre el medio de comunicacion movil y el repetidor movil (“NO” en la etapa de decision 41) o el
repetidor moévil y la estacién transceptora de base (“NO” en la etapa de decision 44) se disponen de manera que el
repetidor movil genera una sefal, de manera que después de su recepcion en la estacién transceptora de base el
medio de comunicacién movil recibe de la estacion transceptora base un flujo de energia electromagnética que tiene
parametros predeterminados y que esta modulada por los datos transmitidos. Cuando tiene lugar una estimacion de
calidad de comunicaciéon no satisfactoria en la operacion (“SI” en la etapa de decision 45), (“SI” en la etapa de
decision 50) del repetidor movil 3, este Ultimo puede generar sefiales (etapas 48, 53) para su recepcion por la BTS 9
para establecer comunicacién directamente con el radioteléfono 1. El repetidor movil puede generar
simultaneamente otras sefiales (etapas 49, 54) dando instrucciones al controlador 22 para llevar a cabo las etapas
47 y 52. La mayor parte de las condiciones antes mencionadas pueden ser indicadas en la pantalla del
radioteléfono, por ejemplo, indicacion de modalidades respectivas (estado de calidad de comunicacién entre el
medio de comunicacion movil y el repetidor movil, estado de calidad de comunicacion entre el repetidor moévil y la
estacion transceptora de base, etc.) que se muestran en la figura 5 en los bloques 42, 46, 51 y 60. Para mejorar el
servicio y caracteristicas operativas, algunos medios de comunicacion movil y repetidores méviles pueden incluir las
siguientes funciones o elementos adicionales: un repetidor movil puede proporcionar sefiales audibles o luminosas
(para localizar el repetidor movil) cuando se presiona una tecla correspondiente del dispositivo de comunicacion
moévil, o cuando el dispositivo de comunicacion movil emite una sefial de aviso; un repetidor mévil puede
proporcionar sefiales audibles o luminosas cuando la comunicacion no es satisfactoria entre el repetidor mévil y el
medio de comunicaciéon mévil; se puede indicar la direccién hacia la localizacién del repetidor mévil en el medio de
comunicacion movil; un repetidor mévil puede ser dotado de antenas direccionales 4, 18, 20 y sistemas para orientar
automaticamente las antenas en la direccion 6ptima; se puede enviar un mensaje audible al usuario del medio de
comunicacién mavil con respecto a la situacion de un repetidor movil (alarma por descarga de bateria, sefial
localizadora de repetidor movil, sefial de presencia de objetos en disposicion entre el repetidor movil y el
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radioteléfono). Una importante funcién de servicio proporcionada por la invencion es la capacidad de desactivar el
radioteléfono cuando la potencia de la radiacion electromagnética 11 supera un valor predeterminado. Esta funcién
(ver diagrama de la figura 6) puede ser utilizada, por ejemplo, por los padres cuyos nifios pueden descuidar el
repetidor moévil cuando cogen el radioteléfono. En este caso, para activar el radioteléfono (etapa 66) es necesario
introducir un cédigo de desactivacion en la memoria del radioteléfono, por ejemplo, mediante teclado (etapa 67). A
continuacion, después de reactivar el radioteléfono (etapa 68), el nivel de radiacion electromagnética 11 que tiene
valores de un parametro predeterminado sera objeto de medicion (etapa 69). Si el nivel de radiacion supera el valor
predeterminado (“SI” en la etapa de decision 70), el radioteléfono serd desactivado (etapa 71) y aparecerd la
indicacion apropiada en su pantalla (etapa 72). Si el nivel de radiacion es menor que el valor predeterminado (“NO”
en la etapa de decision 70), se mostrara la indicacion apropiada (etapa 73) y se establecera conexion con la BTS 9
(etapa 74) para conseguir conversacion y comunicacién de datos de control y de reloj; en este caso, durante la
conversacion por el radioteléfono (etapa 75) se efectua el seguimiento del nivel de radiacion electromagnética (“NO”
en la etapa de decision 76), (etapa 69).

La invencién puede ser utlizada de modo adecuado, en particular, en sectores de comunicacion tales como
comunicacion telefénica movil de todas las normas conocidas (GSM, TDMA, JDC, CDMA, etc.), interrupciéon del
sistema de comunicaciones radiotelefonicas; estaciones de radiocomunicacion inalambrica personal. La presente
invencion puede encontrar una amplia utilizacion también en lugares publicos en los que se pueden encontrar
presentes personas que utilizan comunicacion por teléfono moévil. En este caso, dichos lugares estan dotados de
repetidores moviles de canal mdaltiple, cada uno de los cuales comprende, por ejemplo, una serie de nimeros de
abonado y una potencia de radiacion incrementada. De este modo, una persona que tiene un teléfono movil, tal
como se describe, sera capaz, en primer lugar, de reducir la irradiacion de su cerebro por radiaciones
electromagnéticas al azar y, en segundo lugar, de mejorar la fiabilidad de la comunicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la transmisién de un mensaje en un sistema de comunicaciones mavil, que comprende las
siguientes etapas:

transmitir por un medio de comunicacion mévil (1), tal como transmision por un medio de comunicacién movil (1), tal
como un radioteléfono que tiene un primer abonado o nimero de identificacion, y un dispositivo de entrada y una
pantalla, una radiacién electromagnética (11) codificada por el mensaje, por ejemplo, por modulacién, y teniendo
valores predeterminados de parametros de radiacion electromagnética y,

recibir por los medios de comunicacion movil (1) desde una estacion transceptora de base (9) acoplada con un
primer abonado o medios de registro de un nimero de identificacion, un flujo de energia electromagnética (12) que
tiene predeterminados parametros y que esta modulado por datos transmitidos;

generando, por el medio de comunicacion movil (1), una radiacion auxiliar (6) codificada por mensaje; y

utilizar para cada medio de comunicacién mévil (1), como minimo, un repetidor movil (3) que tiene una memoria (34)
caracterizado porque dicho repetidor movil (3) recibe y procesa la radiacion auxiliar (13, 14, 15bis) para valores
predeterminados de estimaciones de calidad de comunicaciéon entre el medio de comunicacion mévil (1) y el
repetidor movil (3), o entre el repetidor movil (3) y la estacion transceptora de base (9), y generando y transmitiendo
dicha radiacion electromagnética codificada por mensaje; y por incluir las etapas de:

intercambio de sefiales de control y de reloj entre los medios de comunicacion movil (1) y la estacion transceptora de
base (9);

almacenar en la memoria de repetidor moévil (34) un segundo nimero de abonado o de identificacién, y conectar
para un valor predeterminado de dicha estimacién de calidad de comunicacion, el repetidor moévil (3) a la estacion
transceptora de base (9), y recibiendo a continuacién por el repetidor de mévil (3) desde la estacion transceptora de
base (9) el flujo de energia electromagnética (14) que tiene los parametros predeterminados, y modulado por los
datos transmitidos (13);

en el que el mensaje recibido por el medio de comunicacion movil (1), al recibir del repetidor moévil (3) una radiacion
auxiliar adicional (16) modulada por los datos transmitidos (15), y siendo llevado a cabo dicho intercambio de
sefales de control y de reloj entre el repetidor mavil (3) y la estacion transceptora de base (9).

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que un segundo abonado o nimero de identificacion es registrado
en dichos medios de registro para el valor predeterminado de dicha estimacién de calidad de comunicacion.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, la generacion, por el repetidor mévil (3), de
una radiacion auxiliar adicional en forma de radiacion de luz o de infrarrojos modulada por los datos transmitidos.

4. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas, la generacion, por el repetidor movil (3), de
una radiacidén auxiliar adicional como radiacion de ultrasonidos modulada por los datos transmitidos.

5. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, la especificacion de dichos valores de
estimacion de calidad de comunicacion entre los medios de comunicacion movil (1) y el repetidor movil (3), en cuyos
valores el mensaje es recibido por el medio de comunicacion mévil al recibir desde el repetidor una radiacion auxiliar
adicional (16) modulada por los datos transmitidos (15).

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, la especificacion de dichos valores de
estimacion de calidad de comunicacion entre los medios de comunicacion movil (1) y el repetidor mévil (3), en cuyos
valores el mensaje es recibido por el medio de comunicacién movil (1) al recibir de la estacion transceptora de base
(9) el flujo de energia electromagnética (12), que tiene los parametros predeterminados y modulada por los datos
transmitidos (11).

7. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, la desactivacion de la transmision de la
radiacion electromagnética que tiene los valores predeterminados de los parametros de radiaciéon electromagnética
por introduccién del codigo de desactivacion en el medio de comunicacion movil (1) con intermedio de un dispositivo
de entrada.

8. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas, la desactivacion de la transmision de la
radiacion electromagnética si el nivel de radiacion supera un valor predeterminado.

9. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas, la especificacion de
dichos valores de estimacion de calidad de la comunicacion entre el medio de comunicacion mavil (1) y el repetidor
movil (3), o entre el repetidor mévil (3) y la estacion transceptora de base (9), para cuyos valores se genera una
sefial en el repetidor moévil (3) después de recibir la sefial por la estacion transceptora de base (9), el mensaje es
recibido por el medio (1) de comunicacién movil desde la estacién (9) transceptora de base al recibir el flujo de
energia electromagnética (12) con los parametros predeterminados y modulada por los datos transmitidos (11).

10. Procedimiento, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas, la indicacion en la
pantalla del medio de comunicacion movil (1) del estado de calidad de la comunicacion entre el medio de
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comunicacion movil (1) y el repetidor movil (3).

11. Procedimiento, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas, la indicacion en la
pantalla del medio de comunicacién mévil (1) del estado de calidad de la comunicacidn entre el repetidor movil (3) y
la estacién receptora de base (9).
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