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DESCRIPCION
Multiplexacién estereoscoépica para aplicaciones de video y pelicula.
Antecedentes de la invencién

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere generalmente al emplazamiento de datos estereoscopicos dentro de un Unico canal
de imagen, de tal manera que un canal de imagen que ha sido disefiado para transportar sefiales de peliculas
planas, transporta una imagen estereoscépica en un plano o estereoscopica de dos vistas.

Descripcion de la técnica relacionada

La formacion de imagenes estereoscopicas esta ganando popularidad, especialmente la tecnologia de formacion de
imagenes estereoscopicas en un plano que utiliza dos imagenes planas para producir un efecto estereoscépico. Sin
embargo, la infraestructura establecida para el almacenamiento y la distribucién electrénicos ha estado destinada
para una unica imagen plana de la calidad requerida. Con el fin de almacenar y transmitir una pelicula o serie de
imagenes estereoscopicas comercialmente viables, tales datos deben operar dentro de los requisitos de la
infraestructura existente y han de satisfacer también las especificaciones para la calidad de imagen. Se espera un
cierto nivel de calidad de imagen para una imagen plana, y la imagen estereoscoOpica apenas deberia verse
perjudicada con respecto a ese patron.

La calidad de la imagen plana —en términos simples, su nitidez, su profundidad de colores, la gradacion de la
imagen; en otras palabras, su fidelidad— depende de la anchura de banda asignada a la imagen. Tratar entonces
de emplazar dos imagenes, una imagen derecha y una izquierda, dentro del conducto de anchura de banda
existente es invitar a un compromiso entre imagenes. El problema en cuestion puede ser enunciado asi: ¢ Cémo
puede el disefiador estereoscépico mantener la calidad de las imagenes planas incluso cuando se inserta un par
estereoscopico de imagenes en movimiento dentro del conducto de almacenamiento y distribucion existente?

Se han llevado a cabo numerosas tentativas para combinar imagenes de television (video) e imagenes de pelicula
cinematografica estereoscopicas de manera que quepan dentro del conducto de transmision asignado que se utiliza
para una Unica imagen plana. En algunos casos, especialmente para las imagenes de television, los disefiadores
han tenido que vérselas con el problema de la compatibilidad retrospectiva o en sentido descendente. La
compatibilidad retrospectiva o en sentido descendente garantizaria que la sefial estereoscépica pudiera ser
restringida de manera que fuese invisible para los receptores de television existentes.

El presente disefio se propone resolver el problema de transmitir imagenes y peliculas estereoscopicas a traves de la
infraestructura existente, que ha sido disefiada para transmitir imagenes planas individuales. Seria ventajoso ofrecer un
disefio que pudiera proporcionar imagenes estereoscopicas multiplexadas sin necesidad de reemplazar los
componentes existentes, y, en particular, un disefio que ofreciera beneficios sobre los que estdn previamente
disponibles.

El documento W02007/040472 divulga un convertidor a formato estereoscopico que se sirve de una matriz que
puede ser utilizada como tabla de consulta para definir la correspondencia entre puntos de imagen o pixeles de
entrada y pixeles de salida para una conversion al formato deseado.

El documento US 5.537.144 divulga un dispositivo en el que un dispositivo de presentacion visual tiene,
entremezcladas, unas primera y segunda configuraciones de pixeles asociadas con elementos de tal manera que la
primera configuracion de pixeles se presenta visualmente con un primer estado de polarizacion y la segunda
configuracion de pixeles se presenta visualmente con un segundo estado de polarizacion.

La publicacién de Soga, Y. et al.: “Development of a Digital 3D Broadcasting System Using Progressively Scanned
Digital Broadcasting”, Proceedings of the International Society for Optical Engineering, SPIE, Vol. 3295, 26 de enero de
1998, paginas 278-285, divulga un sistema en el que un par estéreo utiliza dos imagenes multiplexadas juntas
verticalmente.

Sumario de lainvencién

De acuerdo con un aspecto del presente disefio, se proporciona un método para multiplexar datos de fuente de
imagen estereoscoépica, de tal manera que el método comprende:

generar imagenes de fuente izquierda e imagenes de fuente derecha a partir de los datos de fuente de
imagen estereoscopica; y

proporcionar una serie de tramas individuales divididas en porciones, de manera que cada trama individual
se caracteriza por:
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unas primera y segunda imagenes derechas, formadas a partir de la misma imagen de fuente
derecha y dispuestas dentro de unas primera y segunda porciones de la trama individual,
respectivamente, y

unas primera y segunda imagenes izquierdas, formadas a partir de la misma imagen de fuente
izquierda y dispuestas dentro de unas tercera y cuarta porciones de la trama individual,
respectivamente,

de tal manera que la primera imagen derecha, la segunda imagen derecha, la primera imagen
izquierda y la segunda imagen izquierda se forman utilizando, respectivamente, unas primera,
segunda, tercera y cuarta técnicas de reduccién del tamafio de la imagen, y

de tal modo que al menos una de las primera, segunda, tercera y cuarta técnicas de reduccion del
tamafio de la imagen son diferentes de otra de las primera, segunda, tercera y cuarta técnicas de
reduccion del tamafio de la imagen.

Procedimientos de multiplexacion tales como el escalonamiento, la alternacion, la filtracion, la regulacion en escala
variable y la agudizacion o definicion a partir de imagenes derecha e izquierda originales, no comprimidas, pueden
emplearse por si solos 0 en combinacion, y puede hacerse que ciertas regiones o segmentos seleccionados o
predeterminados a partir de imagenes no comprimidas tengan méas puntos de imagen o pixeles suprimidos o
combinados que otras regiones, o se hayan comprimido de otra manera hasta niveles de calidad diferentes de los de
otras regiones.

Estas y otras ventajas de la presente invencion se pondran de manifiesto de un modo evidente para los expertos de
la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada de la invencién y de los dibujos que se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se ilustra a modo de ejemplo, y no en calidad de limitacion, en las figuras de los dibujos que
se acompafian, en los cuales

la Figura 1 muestra como se estan tomando dos componentes de imagen de fuente estéreo y se estan
multiplexando para ajustarlas en una trama que es, tipicamente, del mismo tamafio que una de las dos componentes
de imagen;

la Figura 2 muestra cada componente de imagen de fuente estéreo, ajustada dentro de una region subordinada, o
subregion, de la trama de destino, segun se ha especificado por el formato precursor;

la Figura 3 representa una seleccion de puntos de imagen o pixeles sencilla en la que pixeles alternos son
aceptados o desechados;

la Figura 4 ilustra la regulacion en escala filtrada;

la Figura 5 muestra técnicas alternantes que se estan aplicando en hileras o filas de pixeles alternas, de tal manera
que la regulacion en escala filtrada aparece en la fila superior y en todas las demas filas por debajo de esta, de tal
manera que se utiliza una seleccion de pixeles simple en las otras filas;

la Figura 6 representa una seleccion de pixeles en la que se la aplicado la técnica del escalonamiento;
la Figura 7 muestra un escalonamiento aplicado a una técnica de regulacion en escala filtrad;

la Figura 8 muestra un ejemplo simple de regulacion en escala variable, aplicada horizontalmente;

la Figura 9 ilustra un ejemplo de un formato precursor de cuatro piezas;

la Figura 10 es otra variante de formato precursor de cuatro piezas;

la Figura 11 muestra como una componente de imagen estereoscépica puede regularse en escala uniformemente a
lo largo de las dos dimensiones y dividirse en bloques; y

la Figura 12 ilustra un posible formato precursor y disposicion de divisibn no rectangular, que utilizan un
paralelogramo dividido en subregiones.

Descripcion detallada de lainvencién

El presente disefio proporciona unos medios para transmitir imagenes estereoscépicas por una infraestructura ya
existente, disefiada originalmente para transmitir imagenes planas. El presente disefio se escribe en una serie de
técnicas relacionadas. El foco se pone en la multiplexacion de la imagen estereoscoépica, en lo que se denomina la
multiplexacion estereoscépica o “estereoplexacidén” de la imagen. Existen dos requisitos principales para la
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formacion de imagenes estereoscoépicas, uno de ellos para la distribucién a las salas de proyeccion (pelicula) y el
otro para el entretenimiento doméstico (video).

En general, las aplicaciones de video implican la supresién de puntos de imagen o pixeles de los datos de imagen
de fuente y la optimizacion dentro de un sistema de video que hace posible la reproduccion utilizando una variedad
de pantallas de presentacion visual y tecnologias de seleccion. Las aplicaciones de pelicula se utilizan para una
multiplexacion secuencial o temporal del campo, de manera que las imagenes estereoscépicas resultantes se
muestran en las grandes pantallas de las salas de proyeccion. En general, la compresion es menor para las
aplicaciones de pelicula que para las aplicaciones de video, haciendo énfasis en la compresion variable a través de
la anchura de la pantalla, con una zona central muy nitida y que se agudiza o define en los bordes para obtener las
mayores prestaciones de los datos transmitidos.

El cine digital estd haciendo en la actualidad progresos remarcables, y un porcentaje significativo de los cines
digitales de todo el mundo tienen, hoy en dia, capacidad estereoscépica. La facultad de manejar canales izquierdo y
derecho ha sido acometida dentro de los patrones profesionales de imagen en movimiento existentes por lo que
respecta a la transmision de sefiales o datos de un servidor a un proyector.

En muchos casos, re requiere la transmision de un acontecimiento en directo y que no ha sido previamente grabado.
En este caso, ya no se dispone de los beneficios de anchura de banda conseguidos por un servidor de circuito
cerrado enganchado o conectado directamente a un proyector, debido a que las lineas terrestres y la comunicacion
por satélite se han disefiado para contener tan solo una Unica sefial plana. El presente disefio se propone
multiplexar estereoscépicamente las sefiales izquierda y derecha para que quepan dentro de la anchura de banda
plana existente que se emplea cominmente tanto para las lineas terrestres como para la transmisién por satélite.

Debido a que las normas de formacion de imagenes para cine de proyeccion en sala son extremadamente
exigentes, el problema se hace dificil de resolver. No basta con forzar dos imagenes a introducirse dentro de la
anchura de banda existente y procurar que las imagenes sobrevivan con un patrén de calidad reducido. La imagen
ha de mantener los patrones de alto rendimiento que estdn asociados con el cine de proyeccion en sala.
Afortunadamente, las imagenes del cine de proyeccién en sala, aunque estan comprimidas, se comprimen mucho
menos que las imagenes de television. Una compresion tipica para imagenes de cine de proyeccion en sala es 15:1,
por lo que se reduce algo la exigencia sobre la tecnologia de multiplexacion estereoscopica.

Para la multiplexacion estereoscépica destinada al cine, asi como para la destinada al hogar, sin importar como se
realice el empaquetamiento del par estéreo de imagenes en movimiento, el par estéreo debe sobrevivir a la
tecnologia de compresidon adicional que forma parte de la infraestructura de imagenes en movimiento. En el caso de
la infraestructura de la pelicula cinematogréfica, la norma de compresion que se ha adoptado de forma mas
generalizada es la JPEG (Grupo de Expertos Fotograficos Unidos —“Joint Photographic Experts Group”) 2000. Este
protocolo permite una transmision de imagenes de alta calidad pero con una compresion relativamente modesta. En
el dominio de la televisién para la distribucion digital de contenidos en discos, tal como, por ejemplo, Blue-Ray o HD-
DVD [disco de video digital de alta definicion —“High-Definition Digital Video Disc”], relaciones de compresion
mayoritariamente dentro del intervalo entre 50:1 y 70:1 son las mas numerosas, y estas se sirven de protocolos tales
como el protocolo de MPEG (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento —‘Motion Picture Experts Group”).

Asi, pues, la tecnologia de multiplexacion que combina las imagenes estéreo izquierda y derecha en una Unica
trama plana, debe permitir, ademdas, que las imagenes sobrevivan a los protocolos de compresion de la
infraestructura tales como el JPEG o el MPEG. Ha de hacer todo esto y producir una imagen conmensurada en
calidad con la imagen plana, ya sea para peliculas cinematogréaficas o para television.

Dicha tarea es similar a la introduccién de la television en color del NTSC (Comité de Sistema de Television Nacional
—“National Television System Commitee”) en los primeros afios 50. Una sefial multiplexada en colores se afiadia de
tal manera que no degradaba la recepcidbn monocromética existente. En consecuencia, los televisores en blanco y
negro eran capaces de captar radiodifusiones en color sin perjuicio significativo para la imagen; en tanto que los
nuevos equipos de television en color podian reproducir imagenes monocromaticas y también hacer uso de la sefial
de color para afiadir informacién de color a la imagen.

La compatibilidad en sentido descendente es altamente apreciada, pero afiade cierto grado de complejidad al
problema de la multiplexacién estereoscoépica. La compatibilidad en sentido descendente puede no ser necesaria en
el entorno actual. Cuando se introdujo el color de NTSC, existia un ndmero limitado de canales y no habia medio
alguno para el usuario de reproducir contenidos grabados tales como cintas de VHS o discos DVD. Hoy en dia, la
situacion es diferente. Se dispone de cientos de canales en la television por cable, se dispone de television de
transmisién no aérea, y existe la capacidad de reproducir discos pregrabados. Con esta variedad de opciones
disponibles, es necesario cuestionarse el requisito de compatibilidad en sentido descendente para la television
estereoscopica —los usuarios pueden, por lo comudn, encontrar algo que ver sin necesidad de disponer de una
version totalmente compatible en sentido descendente de la tecnologia de mas alta calidad. Para las peliculas
cinematograficas, la compatibilidad en sentido descendente sencillamente no es necesaria debido a la naturaleza de
circuito cerrado y a la ausencia de distribucién de los contenidos de las salas de proyeccion al mundo exterior.
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Aungue no estan disponibles de forma generalizada en la actualidad, la television puede dar soporte a algunos
canales dedicados a programacion estereoscoépica, y, en el caso de los discos, por ejemplo, se ha sentado un
precedente en el que el formato de ventanilla de buzén se ha situado en una de las caras del disco y la relacién de
aspecto o geométrica de Edison (1,3:1) se ha situado en la otra cara del disco, o se ha incluido, ocasionalmente,
como datos independientes en la misma cara del disco. En consecuencia, parece apropiado que, en el entorno
actual, un disco pueda tener una version plana de una pelicula en una de sus caras y la version estereoscopica en la
otra, o bien almacenarse ambas en zonas independientes de la misma cara del disco, o, quiza, incluirse en un disco
diferente de un mismo paquete comercial.

Es también posible que cualquier esquema de almacenamiento estereoscopico sea compatible retrospectivamente o
en sentido descendente con dispositivos de presentacién visual monoscopicos, por cuanto existe la opcion de
presentar visualmente tan solo una de las dos vistas estéreo (esto es, solo la vista para el ojo izquierdo) en un
dispositivo de presentacion visual monoscopico.

El presente disefio esta destinado fundamentalmente a la multiplexacion estereoscopica o codificacion de la sefial
sin atencion a la funcion inversa, a saber, la desmultiplexacion o “desmultiplexado” de la sefial. Se describen
diversas técnicas diferentes, pero relacionadas, que pueden utilizarse individualmente o en combinacion, y estas se
trazan con mayor detalle méas adelante.

Pueden emplearse algunos enfoques de contenido general para producir un formato precursor. Un formato precursor
es un formato que, a la vez que codifica la informacion estereoscopica, es adaptable por lo que respecta al uso de
esa informacion, de manera que pueden emplearse diferentes dispositivos de presentacion visual y dispositivos de
seleccion. Por ejemplo, la seleccion de imagen estereoscopica puede tener lugar por medio de un anaglifo (gafas
roja y verde), por el método secuencial en el tiempo, por el método de polarizacién o por métodos que se han
enunciado en el pasado y que implican entrelazamiento, o tecnologia micropolarizadora, o el entrelazamiento
diagonal que es una caracteristica de ciertos proyectores de DLP.

De acuerdo con ello, el formato precursor ha de tener un potencial ecléctico en el sentido de que, al tiempo que
contiene la informacién de las perspectivas izquierda y derecha, tal informacion ha de estar contenida en un formato
gue pueda ser entonces utilizado con el mayor aprovechamiento dependiendo del formato de proyeccion o de
presentacion visual —o del formato de la pantalla del televisor y de la tecnologia de seleccion de imagen
estereoscopica asociada con ese formato, ya sea un equipo ocular parpadeante o un equipo ocular pasivo, o lo que
quiera que se desee. Con el fin de tener una solucidn que sea comercialmente viable, el mejor enfoque es utilizar un
protocolo precursor que se describe en la presente memoria, y, como se ha mencionado, esta exposicioén se centra
en la tecnologia de la multiplexacion estereoscopica, en lugar de en la tecnologia de la desmultiplexacion. La
tecnologia de la multiplexacién estereoscépica es dependiente de la programacion o software, y pueden
configurarse computadoras con programas de software en, por ejemplo, adaptaciones de postproduccion para
conseguir la multiplexacion estereoscopica.

Por otra parte, los equipos de proteccion de peliculas cinematogréaficas o de television requieren simplicidad y un
bajo coste de los bienes. Aqui, la solucidn, en lugar de ser una solucién de software que puede ser extremadamente
compleja, es una solucion de dispositivos fisicos o hardware, o de firmware, o software instalado de forma
permanente en hardware, que es relativamente simple y barata.

De los métodos generales que se describen en la presente memoria, uno es la solucién de multiplexacién lado con
lado, en la que el formato es dividido por una linea vertical y las imagenes izquierda y derecha se colocan,
respectivamente, en la mitad izquierda o en la mitad derecha de los elementos contenedores. Obviamente, por
razones cualesquiera, la informacién de la imagen izquierda puede estar en la parte derecha de la trama y viceversa;
y otras disposiciones de la informacién, tales como encima y debajo, son extensiones o alternativas obvias de estas
ensefianzas.

Otro enfoque utiliza lo que se denomina solucién de “cuadruplo de piezas” (“quad-tile”), en la que existen cuatro
piezas dispuestas con la informacién de la izquierda y de la derecha distribuidas en dos piezas, cada una. En otras
palabras, la informacion de la izquierda ocupa dos piezas y la informacion de la derecha ocupa dos piezas. Se
explicara mas adelante por qué esta solucién tiene ciertas ventajas.

Siguiendo estas y otras soluciones para el formato precursor y teniendo cuidado de otras consideraciones
apropiadas, la imagen es capaz de sobrevivir a su compresion de acuerdo con esquemas de compresion tales como
el JPEG o el MPEG. Ademas, utilizando los resultados de ensayo, se han llevado a cabo ensayos psicofisicos que
comparan los datos sin comprimir y los comprimidos. Las imagenes comprimidas de acuerdo con estas ensefianzas
sobreviven a la compresion y descompresion y parecen tener una calidad que es casi la misma que la de las
imagenes originales sin comprimir. Por “casi la misma” quiere decirse que la Unica manera de detectar que la
imagen ha sido comprimida y descomprimida es que un observador se sitie muy cerca de la pantalla —mucho mas
cerca de lo que seria cualquier pauta o esquema normal de sala de proyeccion, en una configuracién de asientos
tipica de una sala de proyeccion, y, adicionalmente, de manera que se concentre especificamente en detalles
particulares y busque las menores diferencias.
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Ademas de estos elementos contenedores de formato precursor, se proporcionara una descripcion para seleccionar
pixeles —en otras palabras, técnicas de recogida o muestreo de pixeles que pueden disponer entonces los pixeles
dentro de los formatos de elemento precursor que se han descrito. Para una experiencia estereoscopica de alta
calidad, debe prestarse una atencién significativa a esta parte del procedimiento, de tal manera que la imagen
resultante tenga pérdidas minimas.

AUn otra técnica empleada es una en la que la compresién estereoscopica o de multiplexacién estereoscopica se
varia a través de la anchura de la trama. En el caso mas simple, la menor compresion se produce en el medio de la
trama, debido a que es alli, por lo comun, donde se atraera la atencion de los ojos en el funcionamiento real.

En la Figura 1 se muestran dos elementos de par estéreo, una imagen 101 de vista del ojo izquierdo y una imagen
102 de vista del ojo derecho, que necesitan ser almacenadas en una trama 103, generalmente de igual tamafio que
una de las dos imagenes de los elementos del par estéreo. Por lo com(n, cada uno de los dos elementos del par
estéreo tiene una calidad apropiada para una vision no estereoscopica utilizando los mismos tipos generales de
sistemas de almacenamiento de video, de procesamiento o tratamiento de imagen y de presentacion visual. Por
ejemplo, para un sistema de almacenamiento y presentacion visual que maneja normalmente imagenes de 1.920 x
1.080 pixeles con una norma o exigencia de calidad particular, cabe esperar que los elementos del par estéreo
manejados por el mismo tipo de sistema sean, cada uno de ellos, de una calidad similar, y, por tanto, deberan ser
normalmente de la misma resoluciéon en pixeles. En otras palabras, con un sistema que normalmente maneja
contenidos de 1.920 x 1.080, serd comun que los elementos para el ojo izquierdo y para el ojo derecho sean, cada
uno de ellos, también de 1.920 x 1.080.

Pueden utilizarse diversas técnicas en diferentes combinaciones para multiplexar la informacién estereoscopica
dentro de una Unica trama, o, mas especificamente, para comprimir graficamente cada uno de los dos elementos del
par estéreo de manera que quepa en el campo de media trama que le ha sido asignado por el formato precursor.

La Figura 2 ilustra el concepto de “formato precursor”, la disposicion general de los campos de datos de imagen para
el ojo izquierdo y el ojo derecho dentro de la trama de imagen total disponible. El formato precursor mas simple
separa la trama de imagen en mitades izquierda y derecha, y reserva cada una de estas mitades para almacenar
informacién de imagen procedente de cada una de las dos vistas para los ojos respectivos. En la Figura 2, si el
tamafio de la trama de imagen es de 1.920 pixeles horizontalmente y 1.080 pixeles verticalmente, es posible asignar
la mitad izquierda 202 de la trama (960 x 1.080 pixeles) a la vista 201 del ojo izquierdo, y la mitad derecha a la vista
del ojo derecho.

De esta forma, la multiplexacion de dos elementos de par estéreo de tamafio completo para este formato precursor
particular se convierte en un problema de establecer una relaciéon de correspondencia, o correlacién, de una imagen
de tamafio completo a un campo de imagen de la mitad de tamafio, y llevar esto a cabo dos veces por cada par
estéreo.

Quiza la manera mas simple de correlacionar una imagen de tamafio completo con un campo de la mitad de tamafio
sea eliminar todos los demas pixeles de cada fila. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 3, una forma de llevar
esto a cabo seria transferir, de la vista 301 de ojo izquierdo original, solo los pixeles de las columnas numeradas con
un numero par (tales como el quinto pixel 302 de la primera fila, en el que la primera columna tiene el nimero O, y es
una columna numerada con un nimero impar) a la trama de mitad de tamafio, al tiempo que se desechan otros
pixeles (tales como el pixel 303). Esta técnica general, consistente en escoger algunos pixeles y desechar otros, se
denomina “seleccion de pixeles” y puede ser empleada satisfactoriamente a la hora de multiplexar para el dispositivo
de presentacién visual de video denominado “tablero de ajedrez” (“checkerboard”), de la Texas Instruments. Este
estilo de multiplexar se sirve de un formato precursor de lado con lado, con seleccion de pixeles y escalonamiento
de filas alternas.

La alternativa a la seleccion de pixeles comprende una variedad de técnicas a las que se hace referencia
generalmente como “regulacion en escala filtrada”. Cuando se utiliza la regulacion en escala filtrada, la informacion
de pixel correlacionada con el campo precursor contiene informaciéon deducida de mas de un pixel de fuente. Un
ejemplo de algoritmo de regulacion en escala filtrada consiste en promediar dos pixeles de fuente vecinos par
calcular el valor de cualquier pixel dado que se vaya a almacenar. Otro algoritmo podria realizar una promedio
ponderado en el que el valor de pixel almacenado representa fundamentalmente un Gnico pixel de fuente, cuyo valor
es también mezclado matematicamente con los valores de pixeles vecinos (a lo largo de las dimensiones horizontal
y/o vertical). El algoritmo de regulacion en escala filtrada particular representado en la Figura 4 muestra un campo
de fuente 401 en el que los pixeles resultantes (representados por dvalos, tales como los pixeles resultantes 402 y
403) se sacan principalmente de las columnas de numeracion impar de la imagen de fuente, al tiempo que también
se obtiene alguna informacién de pixel de las columnas vecinas con numeracién par. Notese que un pixel con una
columna numerada con un numero par (tal como el pixel de fuente n° 2, el tercer pixel de la fila de arriba) aporta
informacién a dos pixeles resultantes diferentes, 402 y 403. Existen diversos algoritmos de regulacion en escala
filtrada bien conocidos, tales como la filtracion lineal, la filtracion bictbica y otros, y es posible aplicar cualquiera de
estos o variantes de los mismos, incluyendo la regulacion en escala biclbica aplicada de forma variable, la
agudizacién o definicion variable, la regulacion en escala bicubica aplicada de forma no variable, y la definicién no
variable, si bien no estan limitados por estas.
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La regulacion en escala filtrada es una técnica de multiplexacién que puede emplearse con los mayores beneficios
en la presentacion visual en salas de proyeccién. Esta técnica de multiplexacion utiliza un formato precursor de lado
con lado con una regulacion en escala bicubica aplicada de forma variable y una definicién variable aplicada tras la
desmultiplexacion. Métodos similares a este pueden también ser aplicables a dispositivos de presentacién visual de
panel plano distintos del estilo de dispositivo de presentacién visual del “tablero de ajedrez” de TI.

Hablando en general, la técnica de seleccion de pixeles puede ser de utilizada para preservar la agudeza o nitidez y
minimizar la carga de encabezamiento del procedimiento, en tanto que la regulaciéon en escala filtrada tiende a dar
como resultado imagenes mas suaves, con menos efectos espurios.

Aun otra opcion recibe el nombre de “técnica alternante”, con el significado de alternar la técnica de seleccion /
regulacion en escala en filas de pixeles alternas. Un ejemplo de la técnica alternante se ha mostrado en la Figura 5,
en la que se emplea una simple seleccion de pixeles en filas de pixeles numeradas con nimeros impares (tal como
si, en el campo 501 del ojo izquierdo, el pixel 504 es desechado, en tanto que el pixel 505 es transferido tal y como
es), mientras que se utiliza una operacion particular o el método de regulacién en escala filtrada en las filas de
pixeles de numeracion par (tal como si los pixeles resultantes 502 y 503 obtienen su informacion de varios pixeles
de fuente). Esta técnica alternante ofrece la posibilidad de aportar lo mejor de la seleccién y de la regulacion en
escala: la nitidez total puede ser mejor que cuando se utiliza la regulacion en escala filtrada al 100%, a la vez que la
regulacion en escala filtrada sobre filas alternas reduce efectivamente los efectos espurios de la seleccion. La
técnica alternante puede también consistir en el uso de dos tipos diferentes de regulacion en escala filtrada sobre
filas de pixeles alternas.

Otra técnica, denominada “escalonamiento”, puede ser utilizada en combinacion, bien con la seleccion de pixeles o
bien con los diversos métodos de regulacién en escala filtrada (incluyendo los métodos de la técnica alternante), y
puede ser utilizada provechosamente con el dispositivo de presentacion visual denominado “tablero de ajedrez”,
fabricado y comercializado por la Texas Instruments. Con esta técnica, las filas alternas obtienen datos de fuente
basandose en una base escalonada del campo de fuente. En la Figura 6 se ha mostrado un ejemplo de
escalonamiento. Una técnica de seleccion de pixeles escalonados puede escoger, a partir de una imagen de fuente
601 particular, pixeles de columnas pares, tales como el 602, de filas con numeros pares (desechando pixeles
numerados con ndmeros impares, tales como el pixel 603), y seleccionando pixeles de columnas impares, de filas
numeradas con ndimeros impares (desechando pixeles de numeracion par, tales como el pixel 604). Este ejemplo,
que combina la seleccién de pixeles con el escalonamiento, da realmente como resultado una configuracion de
seleccién en diagonal, similar a escoger Unicamente los cuadros negros de un tablero de ajedrez. Al escalonar la
seleccién de esta manera, la seleccion se hace efectivamente mas neutra en dimensiones, comparada con un
método de seleccion de columnas no escalonadas, puesto que una textura de tablero de ajedrez permanece
generalmente invariante cuando se hace rotar 90 grados.

El escalonamiento puede ser aplicado igualmente a cualquiera de las diversas opciones de regulacion en escala
filtrada, con ventajas similares en comparacion con la regulacion en escala filtrada no escalonada. El
escalonamiento es también aplicable en el dispositivo de presentacion visual del tipo de “tablero de ajedrez”, de TI.
En el ejemplo de la Figura 7, la vista 701 del ojo izquierdo se procesa o trata utilizando un algoritmo de regulacién en
escala filtrada, de tal manera que los pixeles resultantes 702 y 703 obtienen, cada uno de ellos, su informacién de
mas de un pixel de fuente. Sin embargo, aunque los pixeles resultantes de la fila superior se sacan, cada uno de
ellos, fundamentalmente de columnas de pixeles numeradas con numeros pares (tal como que el pixel resultante
702 esta centrado, y tiene la mayor parte de su superficie, sobre el pixel de fuente n° 4, y el pixel resultante 703 esta
centrado sobre el pixel de fuente n° 6). En la siguiente fila 704, los pixeles resultantes se sacan fundamentalmente
de columnas de pixeles numeradas con nimeros pares. Es de apreciar que el primer pixel resultante completo de
esta segunda fila se saca principalmente del segundo pixel de fuente de la fila, el pixel n°® 1, que es un pixel
numerado con un nimero impar.

Ademas de la ventaja de hacer que la seleccion o el dimensionado de escala sea neutro, la técnica de
escalonamiento tiene algunas ventajas adicionales. Los efectos espurios visuales asociados con los rasgos
verticales y casi verticales se reducen de forma mas afectiva. También, algunos sistemas de presentacion visual
estereoscopica, tales como el sistema de presentacion visual de la Tl antes mencionado, utilizan una disposicion de
pixeles de “tablero de ajedrez” o de “entrelazamiento de diamantes” cuando se encuentran en el modo de
presentacion visual estereoscopico; una selecciéon escalonada (o una regulacion en escala filtrada escalonada) es,
por lo comudn, mas apropiada para correlacionar los datos de imagen con tal presentacion visual.

El escalonamiento puede, y, por lo general, debe, deshacerse durante la desmultiplexacion, de tal manera que las
imégenes finales puedan ser vistas sin un efecto de escalonamiento entre las filas alternas.

El descentramiento de escalonamiento que se produce en las filas de pixeles alternas puede, en ciertas
circunstancias, interferir con una compresion de imagen limpia (0, a la inversa, los algoritmos de compresion de
imagen podrian socavar o deteriorar el escalonamiento). Esto puede no ser un problema significativo. Si el
escalonamiento esta siendo comprimido, tales efectos pueden acometerse de las formas que se explican mas
adelante.
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La siguiente técnica, “la regulacion en escala variable”, es aplicable a variaciones de regulacion en escala filtrada,
pero no a la técnica de seleccion de pixeles (pueden utilizarse, opcionalmente, el escalonamiento y/o la técnica
alternante), y puede emplearse se forma beneficiosa en un entorno de sala de proyeccién. La regulacion en escala
variable implica llevar a cabo una regulacién en escala filtrada en cantidades variables. Por ejemplo, es
habitualmente el caso que la zona media de la trama tiene elementos de escena que son de interés mas esencial
que los que se dan a lo largo de los bordes de la trama. De esta forma, puede resultar ventajoso reducir menos en
escala los elementos de escena de la parte media de la trama, y reducir mas en escala los elementos de la escena
préximos a los bordes.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 8, en lugar de llevar a cabo una regulacién en escala en la dimension
horizontal total al 50%, la mitad central de la trama (regiones 802 y 803) puede ser regulada en escala
horizontalmente al 65% (las regiones resultantes 806 y 807), mientras que el cuarto de trama situado en el lado
izquierdo de la trama (801) y el cuatro de trama situado en el lado derecho (804) se regulan en escala hasta un mas
drastico 35% (805 y 808). Pueden llevarse a cabo variaciones mas sofisticadas de la regulacion en escala variable,
tal como mediante el uso de un mayor nimero de regiones que se van a regular en escala en diferentes cantidades,
utilizando un método de regulacion en escala que es variable de forma continua. También, técnicas explicadas en lo
anterior, tales como las técnicas alternantes y/o el escalonamiento, pueden ser combinadas con regulaciéon en
escala variable.

El resultado final con la regulacion en escala variable es que los elementos de escena mas importantes, tales como
los elementos de la parte media de la escena, al haber experimentado una regulacion en escala menos drastica,
permanecen con una mayor calidad y con mejor agudeza o nitidez y menos efectos espurios visuales. Al mismo
tiempo, los elementos menos importantes de la escena, tales como los elementos proximos a los bordes, presentan
una reduccion de su calidad, pero no tan drastica como para que un usuario comun la aprecie, dado que es probable
que dicho usuario esté mas concentrado en las zonas de la parte media de la escena. De nuevo, esto puede ser
particularmente Util y beneficioso en el visionado estereoscopico de un equipo de una sala de proyeccion.

La técnica de regulacion en escala variable puede también aplicarse de una manera dependiente de la escena, de
tal modo que, dependiendo de la naturaleza de la escena, las zonas de regulacion en escala de calidad mas alta
podrian cambiar. Por ejemplo, en una escena en la que la acciébn mas importante se encuentre hacia el lado
izquierdo de la trama, puede emplearse temporalmente la regulacién en escala variable para favorecer el lado
izquierdo. Un técnico puede determinar la “receta” de la regulacion en escala variable de una escena concreta
durante la edicién de video, o bien puede llegarse a la escena y a la regulacién en escala apropiada utilizando un
procedimiento automatico. Por ejemplo, la regulacion en escala variable puede conllevar la reserva de la regulacion
en escala de la méas alta calidad para partes de la escena con la mayor cantidad de detalles de nitidez y/o de
movimiento. En cualquier caso, la receta de la regulacion en escala puede ser codificada de alguna manera, de tal
modo que la trama pueda ser desmultiplexada apropiadamente.

Otra técnica que puede combinarse con cualquiera de las técnicas hasta ahora mencionadas es la agudizacion o
definicion. Puede aplicarse cualquiera de un cierto numero de algoritmos de definicién (un ejemplo de ellos es la
“mascara borrosa”), ya sea durante la etapa de multiplexacion o durante la etapa de desmultiplexacion (o quiza,
ambas). La definicion puede, por ejemplo, restituir la nitidez de los bordes a una escena que ha perdido cierta nitidez
como consecuencia de la regulacidn en escala filtrada, y hacerlo sin introducir los efectos espurios visuales que
podrian, de otro modo, haberse producido al utilizar una técnica inherentemente mas nitida, tal como la seleccion de
pixeles.

Cuando se combina con una regulacion en escala variable, la agudizacion o definicion en un grado variable puede
dar como resultado una mejor imagen de conjunto. Las partes de la escena que se han regulado en escala mas
drasticamente durante la multiplexacion requeriran, por lo comudn, también una mayor definicion con el fin de
mantener una textura mas uniforme de la escena en el resultado final.

Todas las técnicas mencionadas hasta ahora se han explicado en relacién con una disposicion de formato precursor
de lado con lado, en la que la informacién de trama completa para el ojo izquierdo y para el ojo derecho se reduce
horizontalmente para que quepa en un &rea de subtrama de mitad izquierda o de mitad derecha. Todas estas
técnicas (en diversas combinaciones) pueden ser aplicadas de la misma manera para diferentes formatos
precursores, tales como “encima y debajo” (en la que la informacion para el ojo izquierdo y la informacién para el ojo
derecho necesitan ser aplastadas verticalmente para que quepan en las areas de subtrama de la mitad de arriba y
de la mitad de abajo).

Existen otras variaciones posibles de formato precursor mas complicadas, y todas o la mayoria de las técnicas
anteriores son susceptibles de ser aplicadas en tales variaciones también.

Un posible formato precursor es el de “cuatro piezas”, tal como se muestra en la Figura 9, en el que la trama de
imagen 901 es dividida en cuatro regiones rectangulares de igual tamafio (por ejemplo, una trama de 1.920 x 1.080
se dividira en cuatro regiones de 960 x 540). Dos estas regiones seran asignadas a las vistas de cada ojo (las
regiones 902 y 903 a la vista para el ojo izquierdo, y las regiones 904 y 905 a la vista para el ojo derecho), por lo que
se permite que se utilicen dos técnicas de multiplexacion diferentes, y que se almacenen por separado. La etapa de

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2420 156 T3

desmultiplexacion puede combinar subsiguientemente las dos regiones de fuente que hay por cada vista para un
0jo, utilizadndolas para crear una imagen restituida que es mejor que si se utilizase cualquiera de las técnicas por si
sola.

Un ejemplo del formato precursor de cuatro piezas toma los resultados de la seleccion escalonada, almacena los
pixeles seleccionados de las filas con nimeros pares en una de las piezas para la vista del ojo izquierdo, y
almacena los pixeles seleccionados (escalonados) obtenidos de las filas con numeracion impar en la otra pieza para
la vista del ojo izquierdo. Al almacenar las filas escalonadas por separado, el efecto de escalonamiento esta ausente
de cualquier pieza dada, lo que puede hacer posible una compresion de la imagen mas limpia.

El formato precursor de cuatro piezas puede ser de utilidad para cualquier clase de solucién de técnica de
escalonamiento y/o alternante, tal como las que se han explicado anteriormente. El procesador simplemente
almacena los resultados obtenidos de una de las técnicas en una pieza, y los resultados obtenidos de la otra técnica
(y/o con escalonamiento) en la otra pieza. Por otra parte, debido a que cada pieza tiene dimensiones con la misma
relacion de aspecto o geométrica que la de la trama completa, se vuelven practicas las técnicas de regulacién en
escala neutrales en dimensiones.

Otra solucién combina la regulacidn en escala variable con cuatro piezas. La regulacién en escala variable puede
aplicarse al llegar a lo que contiene cada pieza, o bien (en una variante topoldgica de cuatro piezas diferente) las
propias piezas pueden ser de tamafios desiguales, con lo que se permite poner el énfasis en la combinacion de
técnicas de una pieza. Un ejemplo de esta técnica combinada se muestra en la Figura 10, en la que las técnicas
combinadas se realizan en una de las regiones con una calidad mas alta, tal como se muestra por las tramas 1001 y
1003 para cada vista para el ojo respectivo, en comparacion con la combinacién de técnicas de la otra pieza, que, en
la Figura 10, tienen menos espacio de trama asignado, que se muestra por las tramas 1002 y 1004.

Una de las razones principales para redisponer los datos de imagen en piezas contiguas es, mayormente, porque la
compresion de los datos se aplica, por lo comun, una vez que los datos de trama de imagen se han multiplexado.
Los algoritmos de compresion de imagen y video se basan fuertemente en el hecho de que los pixeles de una regién
particular tienden a ser similares unos a otros. De esta forma, cuanto mas estrechamente se parezcan los campos
de imagen precursores a los datos de imagen reales, mejor seran susceptibles de ser tratados por los algoritmos de
compresion. Un barajado o remezcla excesiva de los datos de imagen arruina cualesquiera beneficios de un
algoritmo de compresion de imagen convencional.

Sin embargo, si un algoritmo de compresion particular puede estar basado en el respeto de ciertos limites, los
formatos precursores y la técnica de multiplexacién pueden sacar provecho de ello, obteniendo una flexibilidad
adicional. Por ejemplo, la mayor parte de algoritmos de compresién de JPEG trabajan con bloques de 8 x 8 pixeles.
De esta forma, el noveno pixel de una fila particular no debe tener ningiin efecto en el modo como es comprimido
cualquiera de los ocho primeros pixeles de esa fila. Debido a que los bloques de 8 x 8 pixeles son relativamente
pequefios en comparacion con la trama de video total, el uso de un algoritmo que “apila” bloques de 8 x 8 hace
posible la seleccion bidimensional y/o técnicas de regulaciéon en escala que, de otro modo, no serian apropiadas
para formatos precursores simples de dos piezas tales como el de lado con lado. El apilamiento, en este sentido,
significa la redisposicion de los blogues para que quepan dentro de una trama predeterminada, tal como la mitad de
la trama de imagen no comprimida original. En general, se lleva a cabo un procedimiento para reducir el nimero de
pixeles mediante la eliminacion de pixeles o la combinacion de pixeles, tal como la regulacion en escala no variable,
seguida de la redisposicion de los bloques resultantes para que quepan en un espacio deseado, tal como una mitad
de la trama original.

Un ejemplo de esto se muestra en la Figura 11. Tomando la vista 1101 para el ojo izquierdo en 1.920 x 1.080 y
aplicando una regulaciéon en escala bictbica bidimensional al 70% a lo largo de cada dimension, se obtiene un
resultado 1102 de 1.344 x 756. Este resultado puede ser fragmentado en bloques de 8 x 8 1103, los cuales pueden
ser apilados dentro de un area que comprende la mitad de la trama total de 1.920 x 1.080, 1104, dejando libre la otra
mitad de la trama total para el almacenamiento de la vista para el ojo derecho, regulada en escala y apilada.
Alternativamente, es posible utilizar un sofisticado esquema de regulacion en escala variable bidimensional.
Después de la regulacion en escala variable, los resultados regulados en escala pueden ser almacenados y, a
continuacion, comprimidos. A la hora de reproducirlos, la imagen es descomprimida y, a continuacion, la
desmultiplexacion revierte el apilamiento y deshace la regulacién en escala variable (conjuntamente con
cualesquiera otras técnicas, tales como la agudizacion o definicion, que pudieran haberse utilizado). Son posibles
otras disposiciones de los bloques, incluyendo algunas que hacen rotar o manipulan de otro modo los bloques
individuales de una manera que puede ser revertida, subsiguientemente, durante la desmultiplexacion.

Es posible emplear esquemas de compresiéon particularizados o personalizados que se han disefiado
especificamente para trabajar con formatos precursores, disposiciones de apilamiento, topologias de piezas de
imagen y algoritmos de regulacion en escala particulares.

No es necesario que los formatos precursores y las topologias de piezas sean rectangulares. Por ejemplo, como se
muestra en la Figura 12, puede ser ventajoso tomar cada trama 1201 para la vista de un ojo y aplicar una regulacién
en escala generalmente diagonal, que se realice, con la mayor probabilidad, utilizando alguna variacion de
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correlacion de pixeles filtrados, de tal manera que la region originalmente rectangular sea comprimida en diagonal
para formar un paralelogramo 1202. Las subregiones triangulares 1203 de este paralelogramo pueden redisponerse
entonces para que quepan en un formato precursor de una manera tal, que los datos para el ojo izquierdo y para el
ojo derecho se encuentren en zonas triangulares separadas por la linea diagonal de la trama completa. Como
resultado de ello, la regién 1205 se hace disponible para la vista del otro ojo. Semejante formato precursor basado
en triangulos, incluyendo el recorte de los triangulos, requiere un esquema de compresion particularizado que
respete los limites de pieza no convencionales. Otra solucién seria utilizar una plantilla diagonal para regular en
escala la imagen de fuente para que quepa en la regién triangular de dicho formato precursor basado en triangulos,
permitiéndole trabajar de forma efectiva con un algoritmo de compresién estandar.

Semejante formato precursor novedoso sigue permitiendo diversas combinaciones de la mayoria de las mismas
combinaciones de técnicas que se han expuesto anteriormente, y de las mismas técnicas que trabajan con el
formato precursor rectangular de dos campos, de lado con lado, mas simple.

Desmultiplexacion

Como se ha explicado anteriormente, el foco del presente disefio se concentra en la multiplexacion o la
condensacion de la sefial para adaptarse a medios de transmisidon conocidos, de acuerdo con las normas de
transmision establecidas. Una vez que la sefial ha sido multiplexada o tratada de acuerdo con lo anterior, y
transmitida a un receptor, la informacion recibida ha de ser multiplexada. Este disefio no pormenoriza
especificamente procedimientos de desmultiplexacion o disefios, sino que reconoce que dicha desmultiplexacion ha
de ocurrir. La desmultiplexacion restablece las regiones de la escena en sus respectivos estados originales o en una
estrecha aproximacion a los mismos.

Una manera de desmultiplexar consiste en hacer funcionar, simplemente, el procedimiento opuesto en los datos
recibidos. Por ejemplo, si la sefial ha sido escalonada en un formato de dos piezas y definida, el desmultiplexador
puede revertir el escalonamiento de la sefial a partir de un formato de dos piezas. Un simple tratamiento inverso
como este puede, sin embargo, llevar una gran cantidad de tiempo y de procesamiento, y puede ser inaceptable en
ciertos casos.

No se pretende que el disefio de multiplexacion presentado en esta memoria y los aspectos especificos que se
ilustran sean limitativos, sino que pueden incluir componentes alternativos a la vez que siguen incorporando las
ensefianzas y beneficios de la invencion. Aunque la invencion se ha descrito, de esta forma, en asociacién con
realizaciones especificas de la misma, se comprendera que la invencion es susceptible de modificaciones
adicionales. Esta Solicitud esté destinada a cubrir cualesquiera variaciones, usos o adaptaciones de la invencién que
sigan, en general, los principios de la invencion y que incluyan las desviaciones de la presente divulgacion tales, que
caigan dentro de la practica conocida y acostumbrada, dentro de la técnica a la que pertenece la invencion.

La anterior descripcion de realizaciones especificas revela suficientemente la naturaleza general de la invencion, de
forma que otros pueden, aplicando conocimientos actuales, modificar y/o adaptar facilmente el sistema y el método
para diversas aplicaciones, sin apartarse del concepto general. En consecuencia, tales adaptaciones y
modificaciones se encuentran dentro del significado y dominio de equivalentes de las realizaciones descritas. La
fraseologia o terminologia empleada en la presente memoria es con el propésito de descripcién, y no de limitacion.
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REIVINDICACIONES
1.- Un método para multiplexar datos de fuente de imagen estereoscépica, de tal modo que el método comprende:

generar imagenes de fuente izquierdas e imagenes de fuente derechas a partir de los datos de fuente de
imagen estereoscopica; y

proporcionar una serie de tramas individuales divididas en porciones, de manera que cada trama individual esta
caracterizada por:

unas primera y segunda imagenes derechas (Derecha-1, Derecha-2), formadas a partir de la misma imagen
de fuente derecha y dispuestas en unas primera y segunda porciones de la trama individual (904, 905),
respectivamente, y

unas primera y segunda imagenes izquierdas (lzquierda-1, Izquierda-2), formadas a partir de la misma
imagen de fuente izquierda y dispuestas en unas tercera y cuarta porciones de la trama individual (902,
903), respectivamente;

de tal manera que la primera imagen derecha, la segunda imagen derecha, la primera imagen izquierda y la
segunda imagen izquierda se forman utilizando, respectivamente, unas primera, segunda, tercera y cuarta
técnicas de reduccion del tamafio de imagen, y

de tal modo que al menos una de las primera, segunda, tercera y cuarta técnicas de reduccion del tamafio
de imagen es diferente de otra de las primera, segunda, tercera y cuarta técnicas de reduccion del tamafio
de imagen.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual las primera y segunda imégenes izquierdas estan
asociadas con las primera y segunda imagenes derechas.

3.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que las porciones son incluidas dentro
de cada trama individual, y en el cual las primera y segunda imagenes izquierdas son incluidas dentro de
sustancialmente una mitad de cada trama individual (901), y las primera y segunda imagenes derechas son incluidas
dentro de sustancialmente otra mitad de cada trama individual.

4.- El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual cada trama individual se divide por una frontera
orientada verticalmente, de tal manera que las primera y segunda imagenes derechas se colocan en un primer lado
de la trama individual, y las primera y segunda imagenes izquierdas se colocan en un segundo lado de la trama
individual.

5.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada imagen de fuente
izquierda esta basada en una imagen izquierda no tratada, y cada imagen de fuente derecha esta basada en una
imagen derecha no tratada, y el método comprende, adicionalmente:

eliminar pixeles alternos de cada fila de la imagen derecha no tratada, a fin de formar una de las primera y segunda
imagenes derechas, y pixeles alternos de cada fila de la imagen izquierda no tratada, a fin de formar una de las
primera y segunda imagenes izquierdas.

6.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual cada imagen de fuente izquierda
esta basada en una imagen izquierda no tratada (101), y cada imagen de fuente derecha esta basada en una
imagen derecha no tratada (102), de manera que el método comprende, adicionalmente:

correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen izquierda no tratada, con una de las primera y
segunda imagenes izquierdas, basandose en informacion de una pluralidad de pixeles obtenida de la imagen
izquierda no tratada, y correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen derecha no tratada, con una
de las primera y segunda imagenes derechas, basandose en informacion de una pluralidad de pixeles obtenida
de la imagen derecha no tratada.

7.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende adicionalmente
aplicar un tratamiento a una de las primera y segunda imagenes izquierdas y a una de las primera y segunda
imagenes derechas, de tal manera que el procedimiento se selecciona de al menos uno de entre un grupo que
comprende:

regulacion en escala bicubica aplicada de forma variable;
agudizacién o definicion variable;
regulacion en escala bicubica aplicada de forma no variable;

definicién no variable.
11
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8.- El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en el cual la eliminacion de pixeles alternos de cada fila
comprende eliminar un primer conjunto de pixeles de una primera fila y un conjunto diferente de pixeles de cada fila
adyacente a la primera fila.

9.- El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual la eliminacién sustancialmente forma una configuracion
del tipo de “tablero de ajedrez” de pixeles que son eliminados de la imagen derecha no tratada y de la imagen
izquierda no tratada.

10.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada imagen de fuente
izquierda esta basada en una imagen izquierda no tratada, y cada imagen de fuente derecha esta basada en una
imagen derecha no tratada, y de manera que el método comprende, adicionalmente:

correlacionar informaciéon de pixeles obtenida de la imagen izquierda no tratada, con una de las primera y
segunda imagenes izquierdas, combinando mas pixeles de areas predeterminadas de la imagen izquierda no
tratada que de otras &reas de la imagen izquierda no tratada, y correlacionar informacién de pixeles obtenida de
la imagen derecha no tratada, con una de las primera y segunda imagenes derechas, combinando mas pixeles
de &reas predeterminadas de la imagen derecha no tratada que de otras areas de la imagen derecha no tratada.

11.- El método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, en el cual cada imagen de fuente izquierda est4 basada en
una imagen izquierda no tratada que comprende filas alternas y filas restantes de pixeles, y cada imagen de fuente
derecha esté basada en una imagen derecha no tratada que comprende filas alternas y restantes de pixeles, y de
manera que el método comprende, adicionalmente:

correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen izquierda no tratada, con una de las primera y
segunda imagenes izquierdas, combinando pixeles de filas alternas de la imagen izquierda no tratada y
seleccionando pixeles de las filas restantes de la imagen izquierda no tratada, y correlacionar informacién de
pixeles obtenida de la imagen derecha no tratada, con una de las primera y segunda imégenes derechas,
combinando pixeles de filas alternas de la imagen derecha no tratada y seleccionando pixeles de las filas
restantes de la imagen derecha no tratada.

12.- El método de acuerdo con la reivindicaciones 1 a 4, en el cual cada imagen de fuente izquierda esta basada en
una imagen izquierda no tratada que comprende filas alternas y filas restantes de pixeles, y cada imagen de fuente
derecha esta basada en una imagen derecha no tratada que comprende filas alternas y restantes de pixeles, y e
manera que el método comprende, adicionalmente:

correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen izquierda no tratada, con una de las primera y
segunda imagenes izquierdas, combinando al menos dos pixeles de primeras posiciones de filas alternas de la
imagen izquierda no tratada, y combinando al menos dos pixeles de segundas posiciones de filas restantes de
la imagen izquierda no tratada, y correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen derecha no tratada,
con una de las primera y segunda imagenes derechas, combinando al menos dos pixeles de primeras
posiciones de filas alternas de la imagen derecha no tratada, y combinando al menos dos pixeles de segundas
posiciones de filas restantes de la imagen derecha no tratada.

13.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada imagen de fuente
izquierda y cada imagen de fuente derecha estan basadas en al menos una imagen no tratada, y de modo que el
método comprende, adicionalmente:

llevar a cabo un procedimiento en al menos una imagen no tratada, para reducir el tamafio de la imagen con el
fin de formar al menos una imagen resultante;

dividir cada imagen resultante en una pluralidad de bloques; y

redisponer la pluralidad de bloques de manera que quepan dentro de un espacio predefinido que es mas
pequefio que cada imagen no tratada.

14.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual las primera y segunda imagenes
izquierdas estan basadas en una imagen izquierda no tratada, y las primera y segunda imagenes derechas estan
basadas en una imagen derecha no tratada, y de manera que el método comprende, adicionalmente:

correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen izquierda no tratada, con las primera y segunda
imagenes izquierdas, basandose en informacién de una pluralidad de pixeles obtenida de la imagen izquierda
no tratada, y correlacionar informacion de pixeles obtenida de la imagen derecha no tratada, con las primera y
segunda imagenes derechas, basandose en informacion de una pluralidad de pixeles obtenida de la imagen
derecha no tratada;

de tal modo que la informacién de pixeles correlacionada para las primera y segunda imagenes izquierdas es
diferente, y la informacién de pixeles correlacionada para las primera y segunda imagenes derechas es
diferente.
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