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DESCRIPCION
Procedimiento para bombear un liquido desde un aparato electrodoméstico de circulacién de agua

La invencion se refiere a un procedimiento para bombear un liquido desde un electrodoméstico de circulacion de
agua, especialmente desde un lavavajillas doméstico, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 de la
patente.

Los electrodomésticos de circulacion de agua, como por ejemplo lavavajillas domésticos, presentan una bomba de
circulacion, con la que se circula liquido, para alimentar instalaciones de pulverizacién, como por ejemplo brazos de
pulverizacién giratorios, con los que se pueden impulsar los articulos a limpiar con liquido. Para transportar el liquido
después de la terminacién de un proceso de limpieza de este tipo desde el electrodoméstico de circulacién de agua,
esta prevista una bomba de lejia, que se puede conectar en un sistema de evacuacion de aguas residuales de la
casa. A tal fin, ademas de la bomba de lejia se acciona al menos temporalmente en paralelo la bomba de
circulacion, es decir, que tiene lugar un funcionamiento simultdneo de ambas bombas. De esta manera se asegura
que a través de una parada brusca de la bomba de circulacién se evita que se produzca una circulacion inversa a
canales que conectan la bomba de circulacién con las instalaciones de pulverizaciéon para la pulverizacion de
articulos a limpiar, lo que puede provocar que a través de las cantidades de liquido que circulan hacia atras, la torta
de filtro que se forma en el funcionamiento se disuelva de nuevo para la separacion de suciedad y particulas y se
coloque en suspension, con la consecuencia de que las particulas y los fragmentos de suciedad lleguen de nuevo al
circuito de circulacién para el abastecimiento de las instalaciones de pulverizaciéon y de esta manera contaminen de
nuevo los articulos a lavar.

Por ejemplo, en este contexto se remite al documento EP 1 882 438 Al, que publica un lavavajillas doméstico
correspondiente. Para garantizar una limpieza efectiva del filtro, se propone que el vaciado del liquido de lavar se
realice cuando la bomba de circulacion al menos comienza a funcionar. En este caso, sin embargo, de nuevo tanto
la bomba de circulacion como también la bomba de lejia estan en funcionamiento, de manera que la solucién da
como resultado un consumo elevado de energia de la instalacion.

Por lo tanto, el cometido de la invencion es indicar alternativas técnicas, con las que se puede impedir de una
manera fiable una nueva contaminacion de este tipo de los articulos a lavar.

El cometido de la invencion parte de un procedimiento para bombear un liquido desde un electrodoméstico de
circulacion de agua, en particular de un lavavajillas doméstico, durante el que se transporta al menos temporalmente
agua para el funcionamiento de una bomba de lejia desde el electrodoméstico de circulacién de agua y se recircula
agua al menos temporalmente para el funcionamiento de una bomba de circulacion.

De acuerdo con la invencién, esta previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion sea reducido
antes de la puesta en funcionamiento de la bomba de lejia esencialmente libre de impacto desde un nimero maximo
de revoluciones Al menos hasta un nimero minimo de revoluciones. Esto permite impedir de una manera
sorprendentemente sencilla una recontaminacion, puesto que a través de una reduccién continua del namero de
revoluciones de la bomba de circulacion se puede reducir el nivel del liquido antes de la puesta en funcionamiento
de la bomba de lejia hasta el punto de que no puede tener lugar ninguna disolucién de la torta del filtro a través de
cantidades de liquido que circulan hacia atras, puesto que no se puede producir ningiin impacto que provoque una
inversion de la circulacién, que podria disolver una torta de filtro de una instalacion de filtro.

En este caso, en un desarrollo esta previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion se reduzca
antes del funcionamiento de la bomba de lgjia en al menos dos etapas.

En un desarrollo esta previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion se reduzca en la primera
etapa antes de la puesta en funcionamiento de la bomba de lejia desde un nUmero maximo de revoluciones hasta un
nimero minimo de revoluciones. Esta es una forma de realizacion especialmente sencilla, que requiere un gasto
técnico de aparatos especialmente reducido.

En este caos, en un desarrollo estd previsto que en una primera etapa se reduzca linealmente al menos
temporalmente el nimero de revoluciones de la bomba de circulaciéon desde el nUmero maximo de revoluciones
hasta el nimero minimo de revoluciones, es decir, con una velocidad temporal constante. Sin embargo, el nimero
de revoluciones de la bomba de circulacion se puede reducir de una manera correspondiente desde el niUmero
méaximo de revoluciones hasta el nimero minimo de revoluciones también de forma escalonada con una pluralidad
de etapas o una funcién exponencial.

Ademas, en un desarrollo esta previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion se reduzca
esencialmente en un periodo de tempo de 3 a 30 segundos, en particular en un periodo de tiempo de 10 a 15
segundos, desde el nimero maximo de revoluciones hasta el nimero minimo de revoluciones. Esto permite excluir una
recontaminacion y al mismo tiempo permite dejar casi inalterado la duracién de tiempo de un proceso de bombeo.

En un desarrollo esta previsto que en una segunda etapa, se reduzca el nimero de revoluciones desde el nimero
minimo de revoluciones hasta 0. Es decir, que se ajusta totalmente el funcionamiento de la bomba de circulacion.
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Asi, por ejemplo, se puede reducir la duracion de tiempo del proceso de bombeo a un minimo. En este caso, en un
desarrollo esta previsto que después de la segunda etapa, a través del funcionamiento de la bomba de lejia se
bombee una cantidad de liquido. Es decir, que no tiene lugar ningdn funcionamiento simultaneo o al mismo tiempo
de la bomba de lejia y de la bomba de circulacién.

En este caso esta previsto en un desarrollo que se bombee una cantidad esencialmente entre 0,5 y 3 litros, en
particular entre 1y 2 litros.

En este caso, en un desarrollo esta previsto que después de la desactivacion de la bomba de lejia se accione la
bomba de circulacién. Es decir, que el funcionamiento de la bomba de circulacién se interrumpe al menos una vez
durante el proceso de bombeo de una fase, durante la que se realiza un proceso de bombeo con la bomba de
lejia.

En un desarrollo esta previsto que la bomba de circulacion sea accionada al menos temporalmente con un nimero
medio de revoluciones, que esta entre el nimero maximo de revoluciones y el nimero minimo de revoluciones, con
el que se acciona la bomba de circulacién. De esta manera, se evitan especialmente emisiones de ruidos no
deseados a través del transporte de aire, puesto que la bomba de circulacion es accionada con un numero de
revoluciones, que se adapta a la cantidad remanente de agua residual en el electrodoméstico de circulacién de
agua.

En este caso, en un desarrollo esti previsto que el lavavajillas sea accionado durante el funcionamiento con el
namero medio de revoluciones, en un modo de lavado por debajo del cesto. Es decir, que el lavavajillas presenta
una instalacién de lavado superior y una instalacion de lavado inferior, que estan asociadas, respectivamente, a un
cesto de vajilla superior y a un cesto de vajilla inferior, siendo posible un funcionamiento, en el que o bien sélo se
acciona el cesto superior con la instalacion de pulverizacion asociada al mismo o el cesto inferior con la instalacion
de pulverizacién asociada al mismo. De esta manera se asegura que eventuales restos de suciedad, que se han
disuelto, sean transportados de nuevo hacia la instalacion de filtro.

En este caso, en un desarrollo esta previsto que la bomba de circulacion sea accionada esencialmente durante un
periodo de tiempo entre 5 y 60 segundos, en particular entre 10 y 30 segundos.

Ademas, en un desarrollo esta previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion se reduzca en al
menos dos etapas, cuando después de la desactivacion de la bomba de lejia se acciona la bomba de circulacién. De
esta manera se puede realiza runa limpieza de la instalacién de filtro.

En este caso, en un desarrollo esta previsto de la misma manera reducir el nimero de revoluciones de la bomba de
circulacion en una primera etapa antes del funcionamiento de la bomba de lejia desde el nimero medio de
revoluciones hasta un numero minimo de revoluciones, siendo reducido, en un desarrollo, el nimero de revoluciones
de la bomba de circulacion desde el numero medio de revoluciones hasta el nimero minimo de revoluciones. No
obstante, también se puede reducir de manera correspondiente el niumero de revoluciones de la bomba de
circulacion desde el nimero medio de revoluciones hasta el nimero minimo de revoluciones paso a paso con una
pluralidad de etapas o una funcion exponencial.

En un desarrollo est4 previsto que el nimero de revoluciones de la bomba de circulacién se reduzca esencialmente
en un periodo de tiempo de 3 a 60 segundos, en particular en un periodo de tiempo de 8 a 12 segundos, desde el
ndamero maximo de revoluciones hasta el nUmero minimo de revoluciones.

Ademas, en un desarrollo esta previsto reducir en una segunda etapa el nimero de revoluciones desde el nimero
medio de revoluciones hasta 0, es decir, la segunda etapa a través de la parada de la bomba de circulacién.

En un desarrollo esta previsto que después de la segunda etapa a través del funcionamiento de la bomba de lejia se
bombee una segunda cantidad de liquido. En este caso, la segunda cantidad de liquido es menor que la primera
cantidad de liquido.

En un desarrollo esti previsto que el nimero de revoluciones se seleccione esencialmente entre 2000 y 3000
revoluciones por minuto, en particular entre 2300y 2700 revoluciones por minuto. Esto permite un funcionamiento
libre eficiente energético de la bomba de circulacion con emisién de ruido al mismo tiempo reducida.

Ademas, en un desarrollo esta previsto que el nimero minimo de revoluciones estd esencialmente entre 1200 y
1800 revoluciones por minuto, en particular entre 1300 y 1700 revoluciones por minuto.

En un desarrollo esta previsto que el nimero medio de revoluciones esté seleccionado esencialmente entre 1500 y
2000 revoluciones por minuto, en particular entre 1700 y 2300 revoluciones por minuto. Esto permite un
funcionamiento energético eficiente de la bomba de circulacién con una emisién de ruido al mismo tiempo reducida,
puesto que el nimero de revoluciones esta adaptado a la cantidad de liquido reducida de manera correspondiente
en el electrodoméstico de circulacion de agua, de manera que se asegura que no se aspir3en burbujas de aire
desde la bomba de circulacion, lo que tiene como consecuencia un desarrollo no deseado de ruido.
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Por dltimo, en un desarrollo esta previsto que la bomba de lejia y la bomba de circulaciéon sean activadas con una
electronica de potencia de la electronica de control. Es decir, que solamente esta prevista una electrénica de
potencia, que se utiliza de manera alterna para la activacion de la bomba de lejia y de la bomba de circulacion. De
esta manera se puede ahorrar una electrénica de potencia, lo que reduce la necesidad de componentes. En este
caso, la electronica de potencia puede estar configurada, por ejemplo, para la activacion de motobombas
configuradas como motores BLDC.

Ademas, el cometido de la invencién se soluciona por medio de un electrodoméstico de circulacién de agua, en
particular un lavavajillas doméstico, que presenta al menos una bomba de lejia, con la que se puede transportar al
menos temporalmente agua desde el electrodoméstico de circulacion de agua y que presenta al menos una bomba
de circulacion, con la que se puede circular liquido en el electrodoméstico de circulacion de agua, asi como con
medios de control para la activacién de la bomba de lejia y de la bomba de circulacién, estando previsto de acuerdo
con la invencién que los medios de control estén configurados para la reduccién esencialmente libres de impacto del
namero de revoluciones de la bomba de circulacion desde el nimero maximo de revoluciones hasta al menos un
numero minimo de revoluciones antes de la puesta en funcionamiento de la bomba de lejia.

Los desarrollos de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.
A continuacion se explica la invencion con la ayuda de dos dibujos. En este caso:
La figura 1 muestra una representacion esquematica de un electrodoméstico de circulacion de agua.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un ejemplo de realizacion de un procedimiento de acuerdo
con la invencion para el bombeo de un liquido desde un electrodoméstico de circulacion de agua.

En primer lugar se hace referencia a la figura 1.

Un electrodoméstico de circulacion de agua configurado en el presente ejemplo de realizacion como lavavajillas
doméstico GS presenta un espacio interior IR que sirve como depdsito de lavar, que se puede abrir y cerrar,
respectivamente, por medio de una puerta (no representada) articulada de forma pivotable en el lavavajillas
doméstico GS para cargar u descarga. En el espacio interior IR del lavavajillas doméstico GS estan previstos cestos
de vajilla GK para la recepcion de los articulos a lavar, que pueden ser extraidos desde el espacio interior IR del
lavavajillas doméstico GS, para facilitar la carga y descarga.

Para limpiar los articulos a lavar alojados en los cestos de vajilla GK, en el espacio interior IR del lavavajillas
domeéstico GS estén previstas unas instalaciones configuradas como brazos de pulverizacion SA para la impulsion
de articulos a lavar con liquido, pudiendo tratarse en el liquido, de agua mezclada, por ejemplo, con detergentes o
con agentes de aclarado, para conseguir de esta manera una accién de limpieza o bien un secado libre de franjas de
los articulos a lavar. El liquido que fluye desde los articulos a lavar se acumula en un sumidero de bomba PS, que
esta dispuesto en la zona del fondo del espacio interior IR del lavavajillas doméstico GS. En el sumidero de bomba
PS esta prevista, ademas, una instalacion de filtro (no representada), con la que se pueden separar la suciedad y las
particulas desde el liquido en circulacion.

Los brazos de pulverizacion SA estan conectados a través de un conducto de alimentacién ZL con una bomba de
circulacion UP para la conduccion de liquido, que estd dispuesta junto a otros componentes del lavavajillas
doméstico GS en un mddulo de fondo BO debajo del espacio interior IR del lavavajillas doméstico GS. En el
funcionamiento, es decir, con la bomba de circulacion UP funcionando, la bomba de circulacién UP aspira el liquido
que se acumula en el sumidero de la bomba PS y lo transporta a través del conducto de alimentacion ZL hacia los
brazos de pulverizacién SA. Para calentar el liquido en circulacion a través del funcionamiento de la bomba de
circulacion UP, la bomba de circulacion UP presenta en el presente ejemplo de realizacién una calefaccion integrada
del agua WZ para el calentamiento del liquido. De manera alternativa, para el calentamiento del liquido puede estar
previsto un calentador de circulacion separado u otra calefaccion de agua. Para el vaciado del espacio interior IR del
lavavajillas doméstico GS esta prevista una bomba de lejia LP, que est4 de la misma manera en conexion de
conduccién de liquido con el sumidero de la bomba PS y se puede conectar con un conducto de evacuacion EL en
la red de evacuacion doméstica.

Ademas, el lavavajillas doméstico GS presenta medios de control configurados como electrénica de control SE, que
estan configurados a través de medios de linea (no representados) para la activacion de la bomba de circulacion y
de la bomba de lejia LP. A tal fin, la electronica de control SE puede estar configurada para la activacion de motores
de accionamiento, configurados como motores BLDC, de la bomba de circulacion UP y de la bomba de lejia LP. Una
electronica de potencia correspondiente (no representada) puede estar prevista para cada una de las bombas o
solamente una electrénica de potencia para ambas bombas, de manera que una electrénica de potencia se puede
utilizar para la activacion alternativa de la bomba de lejia LP o de la bomba de circulacién UP.

A continuacién se hace referencia a las figuras 1y 2.

Al comienzo del proceso de bombeo se reduce el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion UP desde un
numero maximo de revoluciones nMax linealmente durante una primera etapa | partiendo desde el instante tO hasta
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el instante t1 hasta un nimero minimo de revoluciones nMin. A continuaciéon se reduce en una segunda etapa Il el
numero de revoluciones de nMin a cero, es decir, que se detiene la bomba de circulacién. De esta manea, se
consigue que no se produzca ninguna disolucién y ninguna suspensién de una torta de filtro sobre la instalacion de
filtro, puesto que la cantidad de liquido que circula hacia atrds no puede alcanzar ya un nivel que llegue hasta la
instalacion de filtro.

A continuacion se realiza un primer proceso de bombeo AP1, que se extiende desde el instante t1 hasta el instante
t2 y durante el que se bombea, por ejemplo, una cantidad de 0,5 a 3 litros. Durante la primera fase de bombeo AP1
solamente esta en funcionamiento la bomba de lejia LP, mientras que la bomba de circulaciéon UP esta desactivada
y, por lo tanto, presenta el nimero de revoluciones 0.

A continuacion, después de la terminacion de la primera fase de bombeo AP1 se desactiva la bomba de lejia LP y se
activa de nuevo la bomba de circulacion. A tal fin se acciona con un nimero medio de revoluciones nUk. Al mismo
tiempo se acciona el lavavajillas doméstico GS en un modo de lavado por debajo del cesto, en el que solamente se
acciona el brazo de pulverizacion inferior SA de los dos brazos de pulverizacion SA.

A continuacién, en una etapa Il para la limpieza del filtro, se reduce linealmente el nimero de revoluciones de la
bomba de circulacion UP desde el numero medio de revoluciones nUk hasta el nimero minimo de revoluciones
nMin. En otra etapa IV se reduce entonces el nimero de revoluciones en el instante t3 desde el nimero minimo de
revoluciones nMin hasta cero, es decir, que se para la bomba de circulacion.

Se conecta una segunda fase de bombeo AP2, que se extiende desde el instante t3 hasta el instante t4 y durante la
cual solamente a través del funcionamiento de la bomba de lejia LP se transporte una cantidad residual de agua
desde el lavavajillas doméstico GS, siendo esta segunda cantidad de liquido menor que la primera cantidad de
liquido, que ha sido transportado durante la primera fase de bombeo AN1 desde el electrodoméstico de circulacion
de agua.

A continuacién, el lavavajillas doméstico GS esta preparado para un nuevo llenado.
Lista de signos de referencia

BO Médulo de fondo

EL Conducto de abastecimiento
GK Cesto de vajilla

GS Lavavajillas doméstico

IR Espacio interior

LP Bomba de lejia

PS Sumidero de la bomba
SA Brazo de pulverizacion

(0] Instante

t1l Instante

12 Instante

t3 Instante

t4 Instante

UP Bomba de circulacién

ZL Conducto de alimentacién

AP1 Primera fase de bombeo

AP2 Segunda fase de bombeo

nMax  NUmero méaximo de revoluciones
nMin NuUmero minimo de revoluciones
nUk Numero medio de revoluciones
SE Electrénica de control

wz Calefaccion del agua
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el bombeo un liquido desde un electrodoméstico de circulacion de agua, en particular desde
un lavavajillas doméstico (GS), durante el que se transporta al menos temporalmente agua a través del
funcionamiento de una bomba de lejia (LP) desde el electrodoméstico de circulaciéon de agua y se circula al menos
temporalmente agua a través del funcionamiento de una bomba de circulacién (UP), caracterizado porque se
reduce el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion (UP) antes de la puesta en servicio de la bomba de
lejia (LP) esencialmente sin choques de presion desde un nimero maximo de revoluciones (nMax) al menos hasta
un nimero minimo de revoluciones (nMin).

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el nimero de revoluciones de la bomba
de circulacion (UP) se reduce antes del funcionamiento de la bomba de lejia (LP) en al menos dos etapas (I, II).

3.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque en una primera etapa (I) se reduce
linealmente, al menos temporalmente, el nimero de revoluciones de la bomba de circulacién (UP).

4.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el nimero de
revoluciones de la bomba de circulacién (UP) se reduce esencialmente en un periodo de tiempo de 3 a 30 segundos,
en particular en un periodo de tiempo de 10 a 15 segundos, desde un nimero maximo de revoluciones (nMax) hasta
un numero minimo de revoluciones (nMin).

5.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque en la segunda
etapa (I) se reduce el nimero de revoluciones desde el nimero minimo de revoluciones (nMin) hasta 0.

6.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque después de la
segunda etapa (ll), a través del funcionamiento de la segunda bomba de lejia (LP), se bombea una cantidad de
liquido.

7.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque se bombea una cantidad esencialmente
entre 0,5y 3 litros, en particular entre 1y 2 litros.

8.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque después de la desactivacion de la
bomba de lejia (LP) se acciona la bomba de circulacion (UP).

9.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque la bomba de circulacién (UP) es
accionada al menos temporalmente con un nimero medio de revoluciones (nUK), que esta entre el niUmero maximo
de revoluciones (nMax) y el nUmero minimo de revoluciones).

10.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque el aparato electrodoméstico de
circulacion de agua es accionado durante el funcionamiento con el nUmero medio de revoluciones (nUK) en una
operacion de lavado debajo del cesto.

11.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9 6 10, caracterizado porque la bomba de circulacion (UP) es
accionada esencialmente durante un periodo de tiempo entre 5y 60 segundos, en particular entre 10 y 30 segundos.

12.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque el nimero de
revoluciones de la bomba de circulacion (UP) se reduce en al menos dos etapas (lll, 1V).

13.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque el nimero de revoluciones de la
bomba de circulacién (UP) se reduce en una primera etapa (Ill) antes del funcionamiento de la bomba de lejia (LP)
desde el nimero medio de revoluciones (nUK) hasta un niumero minimo de revoluciones (nMin).

14.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque el niumero de revoluciones de la
bomba de circulacion (UP) se reduce linealmente al menos temporalmente desde el nimero medio de revoluciones
(nUK) hasta el numero minimo de revoluciones (nMin).

15.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 13 6 14, caracterizado porque el numero de revoluciones de la
bomba de circulacién (UP) se reduce esencialmente en un periodo de tiempo de 3 a 30 segundos, en particular en
un periodo de tiempo de 8 a 12 segundos, desde el nimero maximo de revoluciones (nMax) hasta el nimero minimo
de revoluciones (nMin).

16.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 12 a 15, caracterizado porque en una
segunda etapa (IV) se reduce el nUmero de revoluciones desde el nimero medio de revoluciones (nUK) a 0.

17.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 12 a 16, caracterizado porque después de
la segunda etapa (IV) se bombea una segunda cantidad de liquido a través del funcionamiento de la bomba de lejia
(LP).
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18.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizado porque la segunda cantidad de liquido es
igual o menor que la primera cantidad de liquido.

19.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado porque el nimero
maximo de revoluciones (nMax) esta esencialmente entre 2000 y 3000 revoluciones por minuto, en particular entre
2300 y 2700 revoluciones por minuto.

20.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 19, caracterizado porque el nimero
minimo de revoluciones (nMin) esta esencialmente entre 1200 y 1800 revoluciones por minuto, en particular entre
1300 y 1700 revoluciones por minuto.

21.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 9 a 20, caracterizado porque el nimero
medio de revoluciones (nUK) esta esencialmente entre 1500 y 2000 revoluciones por minuto, en particular entre
1700 y 2300 revoluciones por minuto.

22.- Procedimiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 21, caracterizado porque la bomba de
lejia (LP) y la bomba de circulacion (UP) son activadas con una electronica de potencia de la electronica de control
(SE).

23.- Electrodoméstico de circulacién de agua, en particular lavavajillas doméstico (GS), que presenta al menos una
bomba de lejia (LP), con la que se puede transportar al menos temporalmente agua desde el electrodoméstico de
circulacion de agua, y que presenta al menos una bomba de circulacion (UP), con la que se puede circular liquido en
el electrodoméstico de circulacion de agua, asi como con medios de control (SE) para la activacion de la bomba de
lejia (JP) y de la bomba de circulacion (UP), caracterizado porque los medios de control (SE) estan configurados
para la reduccion esencialmente libre de impacto del nimero de revoluciones de la bomba de circulacién (UP) desde
un nimero méaximo de revoluciones (nMax) hasta al menos un nimero minimo de evoluciones (nMin) antes de la
puesta en funcionamiento de la bomba de lejia (LP).

24.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 23, caracterizado porque los medios
de control (SE) estan configurados para la reduccion del nimero de revoluciones de la bomba de circulacién (UP) en
al menos dos etapas (I, II).

25.- Electrodomeéstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 24, caracterizado porque los medios
de control (SE) estan configurados en la primera etapa () para la reduccion lineal del nimero de revoluciones de la
bomba de circulacion (UP).

26.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 24 6 35, caracterizado porque el
numero de revoluciones de la bomba de circulacion (UP) se puede reducir esencialmente en un periodo de tiempo
de 3 a 30 segundos, en particular en un periodo de tiempo de 10 a 15 segundos, desde el nUmero maximo de
revoluciones (nMax) hasta el nimero minimo de revoluciones (nMin).

27.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 24 a 26,
caracterizado porque los medios de control (SE) estan configurados en una segunda etapa (ll) para la reduccién del
namero de revoluciones desde el nimero minimo de revoluciones (nMin) hasta 0.

28.- Electrodoméstico de circulaciébn de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 24 a 27,
caracterizado porque los medios de control (SE) estan configurados para el bombeo de una cantidad de liquido a
través del funcionamiento de la bomba de lejia (LP) de acuerdo con la segunda etapa (l1).

29.- Electrodoméstico de circulaciéon de agua de acuerdo con la reivindicacion 28, caracterizado porque se puede
bombear una cantidad esencialmente entre 0,5 y 3 litros, en particular entre 1y 2 litros.

30.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 28 6 29, caracterizado porque
después de la desactivacion de la bomba de circulacion (LP) se puede activar la bomba de lejia (LP).

31.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 30, caracterizado porque la bomba
de lejia (LP) se puede accionar al menos temporalmente con un nimero medio de revoluciones (nUk), que esta
entre el nUmero maximo de revoluciones (nMax) y el nimero minimo de revoluciones (nMin).

32.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 31, caracterizado porque el
electrodoméstico de circulacion de agua puede ser accionado durante el funcionamiento con el nimero medio de
revoluciones (nUK) en un modo de lavado debajo del cesto.

33.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 31 6 32, caracterizado porque la
bomba de circulacion (UP) puede ser accionada esencialmente durante un periodo de tiempo de 5 a 60 segundos,
en particular entre 10 y 30 segundos.
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34.- Electrodoméstico de circulacién de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 30 a 33,
caracterizado porque los medios de control (SE) estan configurados para la reduccion del nimero de revoluciones
de la bomba de circulacién (UP) en al menos dos etapas (llI, IV).

35.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 34, caracterizado porque los medios
de control (SE) estan configurados en una primera etapa (Ill) antes del funcionamiento de la bomba de lejia (LP)
para la reduccion del nimero de revoluciones de la bomba de circulacion (LP) desde el nimero medio de
revoluciones (nUK) a un nimero minimo (nMin).

36.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 35, caracterizado porque los medios
de control (SE) estan configurados para la reduccién lineal al menos temporal del nimero de revoluciones de la
bomba de circulacion (UP) desde el nUmero medio de revoluciones (nUK) hasta el nUmero minimo de revoluciones
(nMin).

37.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 35 6 36, caracterizado porque el
numero de revoluciones de la bomba de circulacion (UP) se puede reducir esencialmente en un periodo de tiempo
de 3 a 30 segundos, en particular en un periodo de tiempo de 8 a 12 segundos, desde el nUmero maximo de
revoluciones (nMax) hasta el nimero minimo de revoluciones (nMin).

38.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 34 a 37,
caracterizado porque los medios de control (SE) estan configurados en una segunda etapa (V) para la reduccién
del nimero de revoluciones desde el numero medio de revoluciones (nUk) hasta 0.

39.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 34 a 38,
caracterizado porque después de la segunda etapa (IV) se puede bombear una segunda cantidad de liquido a
través del funcionamiento de la bomba de lejia (LP).

40.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con la reivindicacion 39, caracterizado porque la segunda
cantidad de liquido es igual o menor que la primera cantidad de liquido.

41.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 22 a 40,
caracterizado porque la bomba de circulacién (UP) se puede accionar con un nimero maximo de revoluciones
(nMax), que esta esencialmente entre 2000 y 3000 revoluciones por segundo, en particular entre 2300 y 2700
revoluciones por segundo.

42.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 23 a 41,
caracterizado porque la bomba de circulacion (UP) se puede accionar con un nimero minimo de revoluciones
(nMin), que estd esencialmente entre 1200 y 1800 revoluciones por minuto, en particular entre 1300 y 1700
revoluciones por minuto.

43.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 31 a 42,
caracterizado porque la bomba de circulacion (UP) se puede accionar con un nimero medio de revoluciones (nUk),
gue esté esencialmente entre 1500 y 2000 revoluciones por minut9o, en particular entre 1700 y 2300 revoluciones
por minuto.

44.- Electrodoméstico de circulacion de agua de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 23 a 43,
caracterizado porque la electrénica de control (SE) presenta una electrénica de potencia para la activacion de la
bomba de lejia (LP) y de la bomba de circulacion (UP).
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