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DESCRIPCION
Conector con ajuste de empuje a presién con conjunto de agarre mejorado.

La invencion se refiere a un conjunto de agarre para su uso en un conector de tubo del tipo con ajuste de empuje a
presioén en el que el conjunto de agarre esta dispuesto para retener un tubo insertado en el conector cuando dicho
tubo se carga. La invencion se refiere ademas a conectores equipados con tal conjunto de agarre.

Los conjuntos de agarre son conocidos por ejemplo del documento JP2005180654. La Figura 6 muestra el conjunto
conocido con un tubo que acaba de ser insertado, la Figura 7 muestra el mismo conjunto de agarre con el tubo
insertado siendo cargado (en la direccién de retirada). El conjunto de agarre comprende un dispositivo de agarre
anular con una seccion transversal en forma V o de silla de montar, que tiene dientes inclinados que se extienden
radialmente hacia el interior y patas inclinadas que se extienden radialmente hacia fuera. El conjunto comprende
ademas una estructura de soporte, que comprende una ranura conica para alojar las patas del dispositivo de agarre.
La ranura esta definida entre una pared exterior inclinada y una pared interior inclinada, teniendo ambas el mismo
angulo de inclinacién. Se especifica que este angulo sea méas grande que el de las patas del dispositivo de agarre.
En esta descripcion, el término "inclinado” se toma en referencia a un eje central del conector.

Antes de la insercién de un tubo, este dispositivo de agarre conocido descansara con la punta de sus patas contra
la pared interior inclinada de la ranura, sobresaliendo las puntas de sus dientes hacia el interior del conducto del
tubo. Durante la insercién, el tubo ejercerd un par sobre estos dientes causando con ello que se desvien hacia el
exterior, esto es fuera del conducto del tubo. Al mismo tiempo, el dispositivo de agarre serd arrastrado a lo largo
en direccién axial, haciendo que las puntas de las patas discurran a lo largo y sean forzadas hacia el exterior por
la pared interior, debido al hecho de que el dngulo de inclinacién de esta pared interna es mayor que el de las
patas.

Una desventaja de este conjunto de agarre conocido es que la deformacion de los dientes y las patas requiere una
fuerza de insercién relativamente grande. También, la energia de deformacion acumulada en el dispositivo de agarre
hard que los dientes aprieten muy fuertemente contra la superficie exterior del tubo. Esto puede hacer que la
superficie exterior quede arafiada, dificultando la obtencién de un sellado estanco alrededor de dicha superficie, que
esta aguas abajo del dispositivo de agarre (como se ve en la direccion de insercién). Como resultado, el sellado o
bien tiene que ser efectuado contra un lado interior del tubo o contra de un lado exterior del tubo, aguas arriba del
dispositivo de agarre. La primera opcién (ilustrada en el documento de la técnica anterior JP 2005180654
mencionado anteriormente) requiere que el conector esté equipado con una espiga adicional para soportar el sellado
dentro del tubo. Tal conector de sellado interno no es adecuado para cualquier tipo de tubo, por ejemplo, no para
tubos de cobre. La segunda opcion (sellar aguas arriba del dispositivo de agarre) puede dar lugar a errores de
instalacion. Puede que el tubo no se inserte la longitud suficiente, porque la resistencia del anillo de sellado puede
provocar que un instalador asuma erréneamente que ya se ha hecho la unién. El tubo puede posteriormente
reventar durante el uso ya que no estara retenido correctamente por el dispositivo de agarre.

Es un objeto de la presente invencidn proporcionar un conjunto de agarre del tipo anteriormente mencionado, en el
que las desventajas del conjunto de agarre conocido se superen o al menos sean reducidas. Para ese fin un
conjunto de agarre de acuerdo con la invencion se caracteriza porque una ranura para el alojamiento de las patas
del dispositivo de agarre tiene una anchura tal que, vista en seccidn transversal radial, aumenta desde el lado de la
entrada de la ranura hacia el lado de la base de la ranura.

Gracias a tal configuracion, las patas alojadas en la ranura pueden girar un cierto angulo, permitiendo de este
modo que todo el dispositivo de agarre gire su orientacion (es decir, alrededor de un eje tangencial). Por lo tanto,
cuando se somete a un par de torsiéon durante la insercién de un tubo, en vez de ser deformado o desviado, los
dientes (al menos inicialmente) seran rotados hacia fuera de su camino. Como la rotacién del dispositivo de agarre
requerira una fuerza menor que la deformacion de los dientes, la fuerza de insercion puede ser disminuida. Ademas,
el riesgo de que el tubo sea dafiado por los dientes se reducira, ya que la fuerza de deformacion elastica que empuja
los dientes contra la superficie exterior del tubo sera mucho mas baja o del todo ausente. Como resultado, el sellado
puede estar dispuesto aguas abajo del dispositivo de agarre, es decir, alrededor de una parte del tubo que ha
pasado el dispositivo de agarre. Esto puede evitar los inconvenientes mencionados anteriormente asociados con un
sellado aguas arriba o un sellado interno.

El ensanchamiento de la ranura puede tener lugar de cualquier manera, por ejemplo, lineal, progresiva, regresiva,
etc.

De acuerdo otro aspecto adicional de la invencién, la pared interior puede estar provista de un borde curvado o
redondeado de forma convexa en la entrada de la ranura. Dicho borde puede actuar como tope para el dispositivo
de agarre en la direccién de insercion y puede actuar ademas como punto de apoyo. Como resultado, la interrupcién
y/o la rotacién del dispositivo de agarre pueden ocurrir en una posicion fija, predeterminada. Como tal, el
comportamiento del dispositivo de agarre durante la unién del tubo puede ser controlado, al menos en cierta medida,
lo que permite que el resto de la estructura de soporte (en particular la geometria de la ranura) esté dimensionado
para soportar y guiar ain mas al dispositivo de agarre en una direccion preferida.
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De acuerdo con otro aspecto de la invencion, la pared exterior que se extiende mas alla de la ranura puede estar
provista de un resalto curvado o redondeado de forma céncava. Este resalto actuara como tope para el dispositivo
de agarre cuando se carga el tubo insertado, limitando con ello el desplazamiento del tubo y del dispositivo de
agarre en la direccién de retirada. El resalto puede actuar ademas como punto de apoyo para el dispositivo de
agarre, permitiendo que el dispositivo gire hacia una posicién en la que los dientes se insertan mas profundamente
en el tubo.

Gracias a la forma especifica del resalto, es decir, curvado de forma céncava, el dispositivo de agarre se puede
detener en una posicion fija y predeterminada independientemente de su orientacién exacta en esa posicion (es
decir, su angulo de rotacién alrededor del eje tangencial) e independientemente de su deformacién en esa posicién
(es decir, el tamafio de su vértice, determinado por el grado en que sus dientes y/o las patas han sido desviadas
hacia el interior o hacia el exterior durante el anterior proceso de insercion y retirada). Esto en contraste con, por
ejemplo, un resalto en forma de V como el que se muestra en el documento del estado de la técnica anterior
JP2005180654 mencionado anteriormente, en el que la posicion de parada exacta y las posibilidades de rotacion
subsiguientes del dispositivo de agarre dependeran en gran medida de la orientacion momentanea y la deformacién
del dispositivo de agarre cuando alcanza el resalto. Esta orientacion y deformacién momentaneas del dispositivo de
agarre pueden variar segun el caso, por ejemplo debido a una banda de tolerancia en el diametro exterior de los
tubos empleados. Por ejemplo, con tubos de un didametro exterior relativamente grande los dientes pueden haber
sido desviados aun mas en el momento en que el dispositivo de agarre alcanza el resalto que con tubos mas
pequefios. Como consecuencia, el vértice del dispositivo de agarre serad mas pequefio y sera forzado a su vez hacia
el resalto en forma de V cuando se retira el tubo. Esto no sélo hara que la retirada del tubo sea detenida en una
posicion posterior, sino que también hara que el dispositivo de agarre quede atascado en el resalto, lo que le da
poca oportunidad de girar para permitir que los dientes aumenten su agarre sobre el tubo. Si avanza demasiado
lejos hacia el resalto, las patas del dispositivo de agarre pueden incluso salirse de la ranura, lo que puede ser
perjudicial para el buen funcionamiento del dispositivo de agarre.

Por lo tanto, la geometria del conjunto de agarre de acuerdo con la invencion interactia para permitir que el
dispositivo de agarre funcione adecuadamente, de acuerdo con un esquema predeterminado, y sustancialmente
independiente de variables externas tales como las tolerancias de fabricacion en el didmetro exterior del tubo y/o
variaciones en las condiciones de carga del tubo. Como consecuencia, el conjunto de agarre puede ser disefiado
para ofrecer buenas propiedades de insercion (por ejemplo, una fuerza de insercion baja, bajo rayado de la
superficie del tubo, etc.) y buenas propiedades de retencion (por ejemplo, una fuerza efectiva de agarre causando el
minimo dafio y debilitamiento del tubo, limitada profundidad de penetracion de los dientes, etc.).

La limitacion de la profundidad de penetracion de los dientes en la presente invencion puede ser efectuada mediante
el control del angulo de rotacion maximo del dispositivo de agarre. Esto a su vez se puede hacer interrelacionando
los disefios del resalto y la ranura uno con otra, donde el resalto puede establecer con precision la posicion final del
dispositivo de agarre, como se describié anteriormente, y donde la ranura puede posteriormente determinar el
angulo de rotacién méximo permisible del dispositivo en dicha posicién final. En consecuencia, el angulo de rotacion
méaximo de los dientes puede ser controlado con precision y con ello su profundidad de penetracion en el tubo. Esto
puede ser en particular relevante para tubos multicapa, tales como tubos de barrera o tubos de metal-plastico. Esto
puede ayudar a evitar que los dientes penetren en una capa determinada, que en caso contrario podrian, por
ejemplo, poner en peligro la integridad del tubo o conducir a la electro-corrosion (en el caso de un tubo de metal-
plastico).

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el nimero de dientes de los conjuntos de agarre puede ser impar.
Dicho nimero impar de dientes puede facilitar la alineacién axial cuando se inserta un tubo.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion la anchura de los dientes puede ser sustancialmente igual a la
anchura de los intervalos entre dientes adyacentes, por lo menos cuando se mide segin un circulo de paso que
corresponde a la circunferencia exterior de un tubo que en uso puede ser insertado en el conjunto de agarre, es
decir, un tubo al que se destina el conjunto de agarre. (Se recuerda que los tubos generalmente vienen en diametros
estandar. En consecuencia, los conectores de tubo y conjuntos de agarre vienen en tamafios estandar también, de
acuerdo con dichos tamafios de tubo estandar). Con tal disefio se asegura que la anchura de las porciones de tubo
sin agarre serd sustancialmente igual a la anchura de las porciones de tubo con agarre, lo que da como resultado
una relacién de contacto de alrededor de 50% con ventajas que seran descritas mas adelante.

La relacién de contacto se define como la longitud circunferencial a lo largo de la cual un conjunto de agarre, en
particular los dientes del mismo, contactan con un tubo insertado, expresada como porcentaje de la longitud
circunferencial total de dicho tubo.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, el conjunto de agarre puede ser utilizado para la unién de
tubos de diferente diametro exterior. En tal caso, la relacién de contacto de los respectivos conjuntos de agarre se
mantiene preferiblemente sustancialmente constante a lo largo del rango completo del diametro. De este modo, se
puede reducir la aparicion de un fenémeno llamado "mordedura”, especialmente para tubos de diametro exterior
relativamente grande, por ejemplo, de méas de 20 mm.
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Se ha observado que los conjuntos de agarre de la técnica anterior tienden a aumentar su relaciéon de contacto con
el diametro del tubo. Por ejemplo, para tubos relativamente pequefios la relacion de contacto puede ser alrededor
del 40%, mientras que para tubos mas grandes la relaciéon de contacto puede ser tan alta como del 60% o mas. El
solicitante ha reconocido que la resistencia de un tubo de agarre esta determinada en gran medida por las porciones
“no-agarradas”, es decir, las porciones del tubo que se extienden entre dientes adyacentes de un conjunto de
agarre. Si estas porciones no-agarradas se vuelven demasiado pequefias, las tensiones locales pueden llegar a un
punto en el que dichas porciones comienzan a ceder, lo que da inevitablemente como resultado que tubo sea
“mordido”. Por lo tanto, seleccionando una relacién de contacto adecuada y manteniendo esta relacion constante en
todo el rango de diametros, se puede lograr una integridad consistente a través de todo el rango de diametros. Por
supuesto, la susceptibilidad para el fenémeno “mordedura” puede verse influida por otros parametros, tales como el
espesor de pared de los tubos respectivos, el material del tubo y/o del conjunto de agarre, la profundidad de
“mordida” de los dientes de agarre, las condiciones globales de carga a la que los tubos son sometidos, etc. Por lo
tanto, la relacion de contacto 6ptima puede variar segin el rango y la aplicacion prevista.

En general, la relacion de contacto preferida sera mayor que entre el 30% y el 40%, para asegurar que los dientes
tendran resistencia suficiente y para obtener una fuerza de agarre total suficiente, y sera menor que entre el 60% y
el 70%, para garantizar que las porciones no-agarradas tienen la fuerza suficiente para evitar el fallo por mordedura.
Una relacion de contacto de alrededor del 50% puede proporcionar resultados 6ptimos, proporcionando un agarre
suficiente por un lado, y por otro lado salvaguardando al mismo tiempo la integridad del tubo.

Cabe sefialar que el término "constante” no debe interpretarse de manera demasiado limitada. El término
"sustancialmente" se ha afadido para permitir un cierto margen, por ejemplo +/- 5%, que debe tenerse en cuenta con
respecto a un valor nominal constante, porque en la practica la relacion de contacto real puede presentar algunas
desviaciones de un valor nominal, debido a las inevitables tolerancias de fabricacion, tanto de los conectores y de los
propios conjuntos de agarre como en el diametro exterior de los tubos para los que estan destinados los conectores.

La relacion de contacto constante puede efectuarse mediante el aumento del nimero de dientes con el diametro
exterior, a la vez que se mantienen sus dimensiones sustancialmente constantes. Alternativamente, las dimensiones
de los dientes pueden ser aumentadas, a la vez que se mantiene el mismo numero de dientes a lo largo de todo el
rango de didametros. Por supuesto, son posibles combinaciones, por lo tanto las dimensiones y el nimero de dientes
son muy variados.

En las reivindicaciones dependientes se presentan realizaciones ventajosas de un conjunto de agarre de acuerdo
con la invencién, y conectores equipados con el mismo.

Para explicar la invencion, una forma de realizacién ejemplar de la misma se describira de ahora en adelante con
referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La FIG.1 muestra una seccion a través de una realizacion de un conector con un conjunto de agarre de acuerdo con
la invencion, en el que el conjunto de agarre esta en un estado preparado para recibir un tubo;

La FIG. 2 muestra un primer plano del conjunto de agarre de la Figura 1;

La FIG. 3 muestra en una vista superior en planta una realizacion de un dispositivo de agarre para su uso en un
conjunto de agarre segun la invencién;

La FIG. 4 muestra el dispositivo de agarre de la Figura 3 mediante una vista en perspectiva,;

La FIG. 5 muestra un conjunto de agarre de acuerdo con la invencidon en funcionamiento, el lado izquierdo
mostrando el conjunto de agarre justo después de la insercion de un tubo, el lado derecho mostrando el conjunto de
agarre con el tubo siendo cargado en la direccion de retirada;

La FIG. 6 muestra un conjunto de agarre de la técnica anterior en una situacion comparable al lado izquierdo de la
Figura 5, que es justo después de la insercion de un tubo; y

La FIG. 7 muestra el conjunto de agarre de la técnica anterior de la Figura 6 en una situacién comparable al lado de
la derecha de la Figura 5, que es con el tubo insertado siendo sometido a una carga de retirada.

En esta descripcién, partes idénticas o correspondientes tienen nimeros de referencia idénticos o correspondientes
(a excepcion de las realizaciones de la técnica anterior que se muestra en las Figuras 6y 7).

La Figura 1 muestra un conector 1 con ajuste de empuje a presion de acuerdo con la invencién, que comprende un
casquillo 2 con un orificio 3 para recibir un tubo 4 (representado en la Figura 5). El orificio 3 esta provisto de un
conjunto 5 de agarre y puede ademas estar provisto de una junta 6 y/o un collar 7 de liberacién.

El conector 1 puede estar formado en el extremo de un tubo o puede ser parte de un accesorio, tal como por
ejemplo un acoplamiento o codo para unir dos tramos de tubo juntos, o un accesorio mas complejo como una unioén
en T, un distribuidor o una valvula. Algunos de estos accesorios incluiran otros casquillos y éstos pueden tener, pero
no necesariamente, una estructura similar a la de la ilustracién. El conector 1 y mas particularmente el conector 2 se
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pueden formar a partir de una amplia variedad de materiales, incluyendo diversos plasticos (tales como polibutileno)
y metales (tales como latén) y combinaciones de los mismos.

La junta 6 estd adaptada para efectuar un sellado entre la superficie radialmente interior del orificio 3 y la superficie
radialmente exterior del tubo 4 cuando el tubo 4 esta totalmente acogido dentro del orificio 3. En la realizacion
ilustrada, la junta 6 esta situada aguas abajo del conjunto 5 de agarre, visto en la direccion de insercion | del tubo 4.
La forma y configuracion especificas de la junta 6 no son relevantes para la invencién y una amplia variedad de
juntas alternativas podrian utilizarse en su lugar.

Como quiza se ve mejor en la Figura 2, el conjunto 5 de agarre comprende un dispositivo 8 de agarre y una
estructura 10 de soporte, ambos alojados coaxialmente dentro del orificio 3 del casquillo 2.

Las Figuras 3 y 4 muestran una realizacién de un dispositivo 8 de agarre de acuerdo con la invencion. El
dispositivo 8 de agarre tiene una seccién transversal sustancialmente en forma de V, con los dientes 11 inclinados
que se extienden radialmente hacia el interior y patas 12 inclinadas que se extienden radialmente hacia fuera. Los
dientes 11 y las patas 12 estan interconectados por porciones 13 de puente dobladas, que en conjunto forman el
vértice 14 del dispositivo 8 de agarre. En esta realizacién, la anchura w de los dientes 11 corresponde a la
anchura w' de los intervalos entre los dientes 11 adyacentes, cuando se mide a lo largo de un circulo S de paso
que corresponde al diametro exterior de un extremo del tubo 4 para el que esta dimensionado el dispositivo 8 de
agarre. Como resultado, cuando se inserta un tubo 4, la anchura w' de las porciones no-agarradas del tubo sera
sustancialmente igual a la anchura w de las porciones agarradas, lo que resulta en una relacién de contacto
beneficiosa de alrededor del 50%. Una ventaja adicional es que estas reglas de disefio pueden ser facilmente
transferidas a otros tamafios de dispositivos 8 de agarre para tubos de otros didmetros, lo que permite un cierto
grado de estandarizacién en un rango de diametros. El dispositivo 8 de agarre puede formarse a partir de una
amplia variedad de materiales, preferiblemente materiales flexibles, tales como un metal o diversos plasticos o
una combinacién de los mismos.

La estructura 10 de soporte comprende una ranura 15 anular que estd adaptada para recibir las patas 12 del
dispositivo 8 de agarre. La ranura 15 esta definida entre una pared 16 interior y una pared 18 exterior. Ambas
paredes 16, 18 tienen un radio que disminuye en una direccidn opuesta a la direccién de insercion | de un tubo 4. El
radio de la pared 18 exterior disminuye mas, eventualmente, que el de la pared 16 interior. En consecuencia, la
ranura 15 tiene su anchura maxima X en su base B y su anchura minima cerca de su entrada E. Aunque en la figura
2 se muestra que las paredes 16 y 18 que tienen una forma inclinada conica, en realizaciones alternativas, la
disminucion del radio puede tener un caracter no lineal. La pared 16 interior termina en la entrada E de la ranura 15
en un borde 20 convexamente redondeado. La pared 18 exterior termina mas alla de la entrada E de la ranura 15 en
un resalto 22 concavamente redondeado.

En la realizacion ilustrada, la pared 16 interior esta formada por un flanco exterior de un asiento 17 anular con una
seccion transversal sustancialmente triangular. La pared 18 exterior esta formada por una superficie interior de una
tapa 19 de cierre que forma parte del casquillo 2. Tal configuracion modular puede ser ventajosa para la fabricacion.
En realizaciones alternativas, el conector 1 y/o la estructura 10 de soporte pueden estar formados como una sola
pieza integral o estar hechas de componentes que se combinan juntos en una manera diferente.

Ahora, se describira el funcionamiento del conjunto 5 de agarre, con referencia a las Figuras 1, 2 y 5. Como se ve
mejor en la Figura 2, la pared 16 interior y el dispositivo 8 de agarre estan dimensionados de tal manera que,
mientras que el dispositivo 8 de agarre esta descargado, se apoya con la punta de sus patas 12 contra una parte de
la pared 16 interna situada cerca de la entrada E de la ranura 15.

Cuando un tubo 4 esta siendo insertado en el orificio 3, esto hara que el dispositivo 8 de agarre se mueva
axialmente hacia el interior y gire alrededor de un eje tangencial, en la direccion indicada por la flecha R1. Estos
movimientos pueden ocurrir simultaneamente o en sucesién (sin ningun orden en particular). La rotacién es
provocada por el tubo 4 que ejerce un par de torsion sobre los dientes 11 y se hace posible gracias a la forma
ampliada de la ranura 15, permitiendo a las patas 12 girar radialmente hacia fuera (que en la Figura 2
corresponde a una direccién hacia arriba). Durante el movimiento axial del dispositivo 8 de agarre, sus patas 12
pueden discurrir a lo largo de la superficie inclinada de la pared 16 interior, que puede impulsar alin mas estas
patas 12 a girar hacia arriba. La rotacion hace que el conducto a través del dispositivo 8 de agarre se expanda,
permitiendo de este modo el paso del tubo 4 con poca resistencia y con poco riesgo de que se raye. Los dientes
11 estan esencialmente girados en lugar de curvados hacia fuera del conducto del tubo 4. Como esta rotacion
requerira menos fuerza que doblar (deformacion) los dientes 11, el tubo 4 se puede insertar con poca fuerza.

Cuando el tubo 4 se ha insertado totalmente el dispositivo 8 de agarre puede descansar con su vértice sobre el borde
20 redondeado de la pared interior 16. Los dientes 11 habran sido girados completamente fuera del camino del tubo 4,
en donde la dltima porcién de esta rotacion puede de hecho ser efectuada a través de deformacién elastica.

Esta deformacion elastica hara que los dientes 11 sean forzados contra la superficie exterior del tubo 4, pero con
una fuerza reducida. Las patas 12 habran girado hacia arriba hasta que sus puntas se apoyan sobre la pared 18
exterior del conjunto 5.
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En uso, la unién estara presurizada, haciendo que el tubo 4 se cargue en la direccién axial, como se muestra en el
lado derecho de la Figura 5. Esto impulsara al tubo 4 en una direccion indicada por la flecha L, arrastrando el
dispositivo 8 de agarre hasta que se apoya sobre el resalto 22. Tras una posterior retirada del tubo, el dispositivo 8
de agarre puede girar en la direcciéon de R2, usando el resalto 22 como punto de apoyo, permitiendo de ese modo
qgue los dientes 11 muerdan mas profundamente en el tubo 4 para aumentar su agarre y bloquear de manera
efectiva alin mas la retirada del tubo 4. Por supuesto, la rotacion del dispositivo 8 de agarre puede ya haber
comenzado antes de alcanzar el resalto 22.

Para liberar el tubo 4, el collar 7 de liberaciéon puede ser impulsado axialmente hacia el interior, entrando en el orificio
3, de manera que tenga su borde de ataque actuando en los dientes 11. Una presion adicional hacia el interior hara
que los dientes 11 se desacoplen de la superficie exterior del tubo permitiendo de ese modo que el tubo 4 sea
retirado del orificio 3. El conector 1 puede entonces ser reutilizado.

El conector 1 puede venir en diferentes tamafios, para unir tubos de diferentes diametros, que van por ejemplo de 10
mm 0 menos a 32 mm o mas. Estos valores de ninguna manera deben ser interpretados como una limitacién del
alcance de la proteccion. Los conectores 1 estan todos equipados con un conjunto 5 de agarre como el descrito,
preferiblemente con una relacién de contacto que es sustancialmente constante en todo el rango de diametro.

Para una descripcion de las ventajas adicionales del funcionamiento y de las caracteristicas estructurales del
conjunto 5 de agarre se hace referencia a la parte introductoria de esta descripcion.

La invencion no estd en modo alguno limitada al ejemplo de realizacion presentado en la descripcién y el dibujo.
Todas las combinaciones (de partes) de la realizacion mostrada y descrita se entienden explicitamente incorporadas
dentro de esta descripcion y se entiende explicitamente que caen dentro del alcance de la invencién. Mas aun, son
posibles muchas variaciones dentro del alcance de la invencién, como se indica por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Conjunto (5) de agarre para un conector (1) de tubo con ajuste de empuje a presién para evitar que un tubo
insertado (4) sea retirado del conector (1), comprendiendo el conjunto (5) un dispositivo (8) de agarre y una
estructura (10) de soporte, teniendo dicho dispositivo (8) de agarre dientes (11) inclinados que se extienden
radialmente hacia el interior, y patas (12) inclinadas que se extienden radialmente hacia fuera, y
comprendiendo la estructura (10) de soporte una ranura (15) anular para alojar las patas (12) del dispositivo (8)
de agarre, donde la ranura (15) esta formada entre una pared (18) exterior orientada hacia un lado exterior de
las patas (12), y una pared (16) interior orientada hacia un lado interior de las patas (12 ), y donde una anchura
(X) de la ranura (15), vista en seccién transversal radial, es estrecha cerca de la entrada (E) de la ranura (15) y
se ensancha hacia la base (B) de la ranura (15).

Conjunto (5) de agarre segun la reivindicacion 1, donde la pared (16) interior en la entrada (E) de la ranura
termina en un borde (20) de forma convexamente redondeada.

Conjunto (5) de agarre segun la reivindicacién 1 o 2, donde la pared (18) exterior se extiende més alla de la
ranura (15) y continda en un resalto (22) concavamente redondeado, para servir como tope y/o punto de apoyo
para el dispositivo (8) de agarre.

Conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la estructura (10)
de soporte comprende un asiento (17) con una seccion transversal sustancialmente triangular, donde un flanco
exterior radial de dicho asiento (17) forma la pared (16) interior de la ranura (15).

Conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas
una junta (6) situada aguas abajo del dispositivo (8) de agarre, visto en la direccion de insercion (l), para
efectuar un sellado alrededor del tubo (4) insertado y un conector (1) circundante.

Conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde las dimensiones del
dispositivo (8) de agarre y la pared (16) interior son tales que el dispositivo (8) de agarre, en el estado no cargado,
se apoya con la punta de sus patas (12) contra una porcién de la pared (16) interior que se encuentra cerca de la
entrada (E) de la ranura (15), al menos mas cerca de la entrada (E) de la ranura (15) que de la base (B).

Conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo (8) de
agarre tiene un ndmero impar de dientes (11).

Conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los dientes (11)
del dispositivo (8) de agarre tienen una anchura (w) que es sustancialmente igual a una anchura (w ') de los
intervalos entre dientes adyacentes (11).

Serie de conjuntos (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes para
conectores (1) con ajuste de empuje a presion de diferentes tamafios, para alojar un rango de diametros de
tubo, donde una relacién de contacto de cada conjunto (5) de agarre es sustancialmente constante en todo el
rango de diametros, siendo la relacién de contacto definida como la longitud circunferencial a lo largo de la cual
el dispositivo (8) de agarre contacta con un tubo (4) insertado, expresado como porcentaje de la longitud
circunferencial total del tubo en cuestion.

Serie de conjuntos (5) de agarre segun la reivindicaciéon 9, donde el valor de la relacién de contacto es mayor
que alrededor del 30%, preferiblemente mayor que alrededor del 40% y menor que alrededor del 70%,
preferiblemente menor que alrededor del 60%, lo mas preferiblemente alrededor del 50%.

Serie de conjuntos (5) de agarre segun la reivindicacion 9 o 10, donde el valor de la relaciéon de contacto a lo
largo del rango de diametros se desvia menos de +/-5% de un valor nominal.

Serie de conjuntos (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-11, donde cada
dispositivo (8) de agarre tiene el mismo nimero de dientes (11) a lo largo del rango de diametros.

Serie de conjuntos (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-12, en donde el nimero
de dientes por dispositivo (8) de agarre aumenta con el diametro del tubo al que se destinan los respectivos
conjuntos (5) de agarre.

Conector (1) de tubo con ajuste de empuje a presion que comprende un casquillo (2) para recibir un tubo (4), y
un conjunto (5) de agarre de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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(Técnica anterior)
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