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DESCRIPCION
Composiciones

Esta invencion se refiere a composiciones detergentes para lavado mecanico de vajillas, que comprenden una
combinacion de acido poliaspartico, un agente tensioactivo no ionico sélido y un agente tensioactivo no i6nico
liquido.

En los Gltimos afios se ha registrado una tendencia continuamente creciente hacia composiciones detergentes mas
seguras y respetuosas con el medio ambiente. Esto ha conducido al desarrollo de agentes complejantes alternativos
(mejoradores), que se utilizan en lugar de los mejoradores basados predominantemente en fésforo. Los mejoradores
de fosfatos pueden estar relacionados con problemas de eutrofizacion.

Por otra parte, los fosfatos pueden fijar iones calcio y magnesio, pueden actuar como fuente de alcalinidad para el
detergente, y se utilizan para tamponar el liquido de lavado en un lavavajillas a pH 9 y superior junto con otros
productos quimicos tales como disilicato, metasilicatos y sosa. Los fosfatos pueden dispersar también el carbonato
de calcio existente en el liquido de lavado a fin de prevenir el moteado sobre el vidrio.

Asi pues, el reemplazamiento de los fosfatos en un detergente equivale a compensar al menos cuatro funciones
diferentes en un detergente alcalino. (1) suministro de alcalinidad; (2) capacidad de tamponamiento, (3)
complejacion de los iones magnesio y calcio; y (4) capacidad dispersante del carbonato de calcio.

Para resolver este problema de encontrar una alternativa al tripolifosfato de sodio (STPP), se han identificado
moléculas organicas tales como el citrato. El citrato tiene la ventaja de que es biodegradable y estd ampliamente
disponible. Se trata de un material cristalino que puede purificarse facilmente. Su desventaja es la eficiencia de
lavado, que es algo baja comparada con los fosfatos.

Los polimeros biodegradables tales como el &cido poliaspartico (PAS) pueden respaldar el mejorador débil tal como
citrato en una composicion detergente para reducir la formacion de incrustaciones de cal. A fin de mejorar
adicionalmente la eficiencia, el PAS puede modificarse.

US 5.457.176 describe la fabricacion de diversos productos de PAS, y su incorporacion en composiciones
detergentes.

US 6.933.269 describe la modificacién de PAS por amidacion de los grupos carboxilo, y el uso de tales productos en
composiciones detergentes para telas.

US 5.756.447 describe una composicion limpiadora, en particular una composicién limpiadora para lavado de ropa.

US 5.457.176 describe un método para producir polimeros de aminoacidos .

Otra finalidad de esta invencion es formular una formulacion detergente exenta de etiquetas de peligro sin productos
guimicos no biodegradables tales como fosfatos, fosfonatos o inhibidores de corrosion.

La soluciéon técnica propuesta estd basada en los ingredientes principales citrato y &cido poliaspartico en
combinacién con un sistema de blanqueo, un sistema de agentes tensioactivos y un sistema enzimatico estandar
para un detergente.

De acuerdo con lo anterior, se proporciona conforme a un primer aspecto de la presente invencion una composicion
detergente para lavado de vajillas que comprende:
un compuesto de férmula 1:

[o]
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H
(o) O
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HO m
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Férmula 1

un agente tensioactivo no iénico liquido; y
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al menos un agente tensioactivo no iénico soélido, y en la cual el compuesto de férmula 1 tiene un PM de al
menos 15.000.

Preferiblemente, el al menos un agente tensioactivo no idnico soélido tiene un punto de fusion de al menos 35 °C.

Preferiblemente, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién comprende desde 5 a
50% en peso del compuesto de férmula 1, mas preferiblemente 10 a 40% en peso, y especialmente 20 a 35% en
peso.

En una realizacion particularmente preferida, se utiliza PAS de PM 18.000.

Preferiblemente, el PAS esta totalmente hidrolizado, pero puede haber un porcentaje de hasta 20% en peso de
unidades ciclo-anhidrido no hidrolizadas ademas de las unidades a y B de anillo abierto. El PAS contiene como
productos secundarios acidos organicos tales como acido aspartico, acido fumarico y hasta 10% en peso de agua.
Puede encontrarse en forma de polvo o en forma granular.

El &cido poliaspartico (PAS) es capaz de interaccionar con el agente tensioactivo presente en el liquido de lavado.
Se cree que el film de moléculas tensioactivas que cubren la superficie del servicio de mesa y el lavavajillas esta
estabilizado por el PAS; esto evita la deposicion de carbonato de calcio en las superficies. Un segundo e inesperado
efecto beneficioso es un “arrastre” incrementado del agente tensioactivo del ciclo principal de lavado al ciclo de
aclarado debido a los films estabilizados de agente tensioactivo. Esto es importante para los detergentes multi-
beneficiosos, dado que los mismos se utilizan sin adicion de adyuvantes de aclarado suplementarios al depdsito
proporcionado en el lavavajillas.

Los agentes tensioactivos son un componente fundamental de las composiciones detergentes, y las clases de
agentes tensioactivos son anidnicos, cationicos, anféteros y no ionicos.

Los agentes tensioactivos no idnicos se prefieren para lavado automético de vajillas (ADW), dado que los mismos se
definen como agentes tensioactivos escasamente formadores de espuma. La estructura de un agente tensioactivo
no iénico estandar esta basada en un alcohol graso con una cadena de carbonos Cg a Cx, en la cual el alcohol
graso ha sido etoxilado o propoxilado. El grado de etoxilacién se describe por el nimero de unidades 6xido de
etileno (EO), y el grado de propoxilacion se describe por numero de unidades 6xido de propileno (PO).

La longitud del alcohol graso y el grado de etoxilacién/propoxilacion determinan si la estructura del agente
tensioactivo tiene un punto de fusion inferior a la temperatura ambiente o, dicho de otro modo, si el mismo es liquido
o0 sélido a la temperatura ambiente.

Los agentes tensioactivos pueden comprender también unidades éxido de butileno (BO) como resultado de la.
butoxilacién del alcohol graso. Preferiblemente, éste serd4 una mixtura con unidades PO y EO. La cadena del agente
tensioactivo puede estar terminada con un resto butilo (Bu).

Una caracteristica esencial de la presente invencion es la presencia simultanea de un agente tensioactivo no iénico
liquido y uno sodlido. Preferiblemente, el agente tensioactivo no iénico solido es uno que tiene un pf > 35 °C. Los
agentes tensioactivos sélidos pueden ser una pasta o un polvo o un granulado. Para la compresion de un detergente
en polvo se prefiere que los agentes tensioactivos sélidos tengan una estructura granular.

Preferiblemente, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion comprende al menos
0,5% en peso del agente tensioactivo no idénico liquido, con preferencia al menos 0,75% en peso, y mas
preferiblemente al menos 1,0% en peso.

Preferiblemente, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién comprende no mas de
10% en peso del agente tensioactivo no iénico liquido, preferiblemente no mas de 5% en peso, y mas
preferiblemente no més de 4% en peso.

Preferiblemente, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion comprende al menos
0,1% en peso del agente tensioactivo no iénico sélido, preferiblemente al menos 0,25% en peso, y mas
preferiblemente al menos 0,4% en peso.

Preferiblemente, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién comprende no mas de
10% en peso del agente tensioactivo no ionico solido, preferiblemente no mas de 5% en peso, y mas
preferiblemente no més de 4% en peso.

En una realizacion adicional del primer aspecto de la presente invencidn es particularmente ventajoso que el agente
tensioactivo no iénico sélido comprenda una mixtura de al menos dos agentes tensioactivos no iénicos sélidos.
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Muchos procesos tecnoldgicos requieren control de un liquido que se extiende sobre superficies sélidas. Cuando se
pone una gota sobre una superficie, la misma puede mojar completamente, mojar parcialmente, o no mojar la
superficie. El mojado puede definirse en términos del angulo de contacto 6 de una gotita liquida sobre una superficie
particular, significando un angulo de contacto mas pequefio mayor mojado; un angulo de contacto comprendido
entre 0° y 90° se define como fuertemente humectable, definiéndose 0° como totalmente humectable.

Por reduccion de la tensién superficial con agentes tensioactivos, puede hacerse que un material no humectante
para el agua se vuelva parcial o completamente humectante. Los agentes tensioactivos se absorben en las
interfases liquido-vapor, sélido-liquido, y soélido-vapor, que modifican el comportamiento humectante de los
materiales hidréfobos para reducir la energia libre. Cuando los agentes tensioactivos se absorben sobre una
superficie hidréfoba, los grupos de cabeza polar se orientan hacia la solucion, apuntando la cola hacia fuera. En las
superficies mas hidrofobas, los agentes tensioactivos pueden formar una bicapa sobre el sélido, haciendo que el
mismo se vuelva mas hidréfilo. A medida que se absorben los agentes tensioactivos, la tensién superficial sélido-
vapor aumenta y los bordes de la gota se vuelven hidréfilos. Como resultado, la gota se extiende.

Este proceso depende del tiempo, y el radio dinamico de la gota puede caracterizarse a medida que la gota
comienza a extenderse. Los cambios en el &ngulo de contacto estan basados en la ecuacion siguiente:

cos 0(t) = cos g + (cos 8,, — cos p)(1 - e':_t)

* B es el &ngulo de contacto inicial
* B Es el angulo de contacto final
+ T eslaescalade tiempos de transferencia del agente tensioactivo.

Las propiedades humectantes de un agente tensioactivo son fundamentales para su eficiencia en composiciones
detergentes para uso en ADW, regulando la cantidad de motas que quedan sobre las superficies como resultado del
secado de las gotitas de agua extendidas irregularmente.

Preferiblemente, la composicion de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién es una en la cual el
agente tensioactivo no idnico liquido tiene propiedades de humectacion rapida sobre el vidrio, el plastico y las
superficies metalicas tales que al menos el 90% de la superficie se moja en menos de 30 segundos.

Los agentes tensioactivos no idnicos solidos preferidos son agentes tensioactivos no iénicos etoxilados, preparados
por la reacciéon de un mono-hidroxi-alcanol o alquilfenol con 6 a 20 atomos de carbono. Preferiblemente, los agentes
tensioactivos tienen al menos 12 moles, de modo particularmente preferido al menos 16 moles, y de modo todavia
més preferido al menos 20 moles, tal como al menos 25 moles de 6xido de etileno por mol de alcohol o alquilfenol.

Agentes tensioactivos no idnicos solidos particularmente preferidos son los compuestos no i6nicos formados a partir
de un alcohol graso de cadena lineal con 16-20 atomos de carbono y al menos 12 moles, de modo particularmente
preferido al menos 16 y de modo todavia mas preferido al menos 20 moles de 6xido de etileno por mol de alcohol.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, los agentes tensioactivos no ionicos pueden comprender
adicionalmente unidades 6xido de propileno en la molécula. Preferente, estas unidades PO constituyen hasta 25%
en peso, preferiblemente hasta 20% en peso y de modo todavia mas preferible hasta 15% en peso del peso
molecular global del agente tensioactivo no i6nico.

Pueden utilizarse agentes tensioactivos que son mono-hidroxi-alcanoles etoxilados o alquilfenoles que comprenden
adicionalmente unidades de copolimeros de bloques polioxietileno-polioxipropileno. La porcién alcohol o alquilfenol
de tales agentes tensioactivos constituye mas de 30%, preferiblemente mas de 50%, y mas preferiblemente mas de
70% en peso del peso molecular global del agente tensioactivo no iénico.

Otra clase de agentes tensioactivos no ionicos adecuados incluye los copolimeros de bloques inversos de
copolimeros de bloques polioxietileno y polioxipropileno y copolimeros de bloques de polioxietileno y polioxipropileno
iniciados con trimetilolpropano.

Otra clase preferida de agente tensioactivo no iénico puede describirse por la formula:

donde R; representa un grupo hidrocarbonado alifatico de cadena lineal o ramificada con 4-18 atomos de carbono o
mixturas de los mismos, R, representa un resto hidrocarbonado alifatico de cadena lineal o ramificada con 2-26
atomos de carbono o mixturas de los mismos, x es un valor comprendido entre 0,5y 1,5, e y es un valor de al menos
15.

Otro grupo de agentes tensioactivos no ionicos preferidos son los compuestos no id6nicos polioxialquilados
protegidos terminalmente de férmula:
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donde R; y Rz representan grupos hidrocarbonados alifaticos o aromaticos saturados o insaturados de cadena lineal
o ramificada con 1-30 atomos de carbono, R3 representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, etilo, n-propilo,
isopropilo, n-butilo, 2-butilo o 2-metil-2-butilo, x es un valor comprendido entre 1 y 30, y k y j son valores
comprendidos entre 1y 12, preferiblemente entre 1 y 5. Cuando el valor de x es > 2, cada R3 en la formula anterior
puede ser diferente. R1 y Rz son preferiblemente grupos hidrocarbonados alifaticos o aromaticos saturados o
insaturados de cadena lineal o ramificada con 6-22 atomos de carbono, prefiriéndose particularmente grupos con 8 a
18 atomos de carbono. Para el grupo Rz = H, se prefieren particularmente metilo o etilo. Valores particularmente
preferidos para x estan comprendidos entre 1y 20, preferiblemente entre 6 y 15.

Como se describe arriba, en el caso de que x >2, cada R3 en la férmula puede ser diferente. Por ejemplo, cuando x =
3, el grupo R3 podria seleccionarse para construir unidades 6xido de etileno (Rs = H) u 6xido de propileno (Rs =
metilo) que pueden utlizarse en cualquier orden individual, por ejemplo (PO)(EO)(EO), (EO)(PO)(EO),
(EO)(EO)(PO), (EO)(EO)(EOQ), (PO)(EO)(PO), (PO)(PO)(EQ) y (PO)(PO)(PQ). El valor 3 para x es sélo un ejemplo,
pudiendo seleccionarse valores mayores, con lo cual resultaria un nUmero mayor de variaciones de unidades (EO) o
(PO).

Alcoholes polioxialquilados protegidos terminalmente particularmente preferidos de la férmula anterior son aquéllos
en los cuales k =1y j =1, que originan moléculas de férmula simplificada:

R:0[CH2CH(R3)0],CH2CH(OH)CH20R:

El uso de mixturas de agentes tensioactivos no iénicos diferentes es adecuado en el contexto de la presente
invencion, por ejemplo mixturas de alcoholes alcoxilados y alcoholes alcoxilados que contienen grupo hidroxi.

Otros agentes tensioactivos adecuados se dan a conocer en WO 95/01416, a cuyo contenido se hace referencia
expresa en esta memoria.

Preferiblemente, los agentes tensioactivos no idnicos estan presentes en las composiciones de la invenciéon en una
cantidad de 0,1% en peso a 5% en peso, mas preferiblemente 0,5% en peso a 3% en peso, tal como 0,5 a 3% en
peso. La cantidad total de agentes tensioactivos incluida tipicamente esta comprendida en cantidades de hasta 15%
en peso, preferiblemente desde 0,5% en peso a 10% en peso, tal como 1% en peso a 5% en peso. Las distintas
regiones contienen cualquier proporcién de la cantidad total de agentes tensioactivos que se desee.

En una realizacion particularmente preferida de la presente invencion, la composicion de acuerdo con el primer
aspecto de la presente invencion es una en la que el agente tensioactivo no iénico liquido tiene la formula general

R1-[EOQ]n-[POJm-[BO]p-Buq

en donde:
R es un grupo alquilo comprendido entre Cg 'y Cao;
EO es 6xido de etileno;
PO es 6xido de propileno;
BO es 6xido de butileno;
Bu es butileno;
ny m son nameros enteros de 1 a 15;
p es un numero entero de 0 a 15; y
ges061.

Ejemplos de agentes tensioactivos no idnicos especialmente preferidos son la gama Plurafac™, Lutensol™ y
Pluronic™ de BASF y la serie Genapol™ de Clariant.

Preferiblemente, la composicion de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion comprende ademas un
mejorador biodegradable seleccionado del grupo constituido por citrato de sodio, iminodisuccinato de sodio, hidroxi-
iminodisuccinato de sodio, metilglicina-diacetato de sodio y sal de sodio del &cido glutamico-diacético.

Preferiblemente, la composicion comprende desde 5% en peso a 60% en peso de un mejorador biodegradable, méas
preferiblemente desde 25% en peso 50% en peso, y especialmente desde 35% en peso a 45% en peso.

Preferiblemente, la composicion arriba descrita comprende no méas de 5% en peso de un polimero de poliacrilato.

Preferiblemente, la composicion arriba descrita comprende no mas de 25% en peso de tripolifosfato de sodio
(STPP).

Opcionalmente, la composicién puede comprender una o mas enzimas. Deseablemente, la enzima esta presente en
las composiciones en una cantidad que va desde 0,01 a 3% en peso, especialmente de 0,01 a 2% en peso, para
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cada tipo de enzima cuando se afiade como una preparacién comercial. Dado que no se trata de preparaciones
100% activas, esto representa una cantidad equivalente de 0,005 a 1% en peso de enzima pura, preferiblemente
0,01 a 0,75% en peso, y especialmente de 0,01 a 0,5% en peso de cada enzima utilizada en las composiciones. La
carga total de enzima en la composicién detergente esta comprendida preferiblemente en el intervalo que va desde
0,01 a 6% en peso, especialmente 0,01 a 3% en peso, lo que representa una cantidad equivalente de 0,01 a 2% en
peso de enzima pura, preferiblemente 0,02 a 1,5% en peso, y especialmente 0,02 a 1% en peso de enzima activa
total utilizada en las composiciones.

Cualquier tipo de enzima utilizada convencionalmente en composiciones detergentes puede utilizarse de acuerdo
con la presente invencion. Se prefiere que la enzima se seleccione de proteasas, lipasas, amilasas, celulasas,
lacasas y todas las oxidasas, siendo muy preferidas proteasas y amilasas, especialmente las proteasas. Es muy
preferido que se incluyan enzimas proteasa y/o amilasa en las composiciones de acuerdo con la invencién; tales
enzimas son especialmente eficaces por ejemplo en composiciones detergentes para lavado de vajillas. Cualquier
especie adecuada de estas enzimas puede utilizarse en caso deseado.

Preferiblemente, la composicién comprende ademas uno o varios componentes blanqueadores. De acuerdo con la
presente invencion puede utilizarse cualquier tipo de compuesto blanqueador utilizado convencionalmente en
composiciones detergentes. Preferiblemente, el compuesto blanqueador se selecciona de perdxidos inorganicos o
peracidos orgéanicos, derivados de los mismos (con inclusién de sus sales) y mixturas de los mismos. Peroxidos
inorganicos especialmente preferidos son percarbonatos, perboratos y persulfatos, siendo muy preferidas sus sales
de sodio y potasio. Son muy preferidos percarbonato de sodio y perborato de sodio, especialmente percarbonato de
sodio.

Los peréacidos organicos incluyen todos los peracidos organicos utilizados tradicionalmente como blanqueadores,
con inclusién, por ejemplo, de acido perbenzoico y acidos peroxicarboxilicos tales como acido mono- o diperoxi-
ftalico, acido 2-octildiperoxisuccinico, acido diperoxi-dodecanodicarboxilico, éacido diperoxi-azelaico y &cido
imidoperoxicarboxilico, y opcionalmente, las sales de los mismos. Es especialmente preferido el &cido
ftalimidoperhexanoico (PAP).

Deseablemente, el compuesto blanqueador esta presente en las composiciones en una cantidad de 1 a 30% en
peso, especialmente 5 a 25% en peso, y muy preferiblemente 10 a 20% en peso.

La composicion puede comprender preferiblemente ademéas uno o mas activadores del blanqueo. Puede incluirse
cualquier activador del blanqueo adecuado, por ejemplo TAED. Pueden utilizarse cantidades convencionales, v.g.
cantidades de 0,01 a 10% en peso, mas preferiblemente desde 0,1 a 8% en peso, y muy preferiblemente desde 0,5
a 5% en peso basado en el peso de la composicion total.

La composicion puede comprender ademas perfumes o colorantes, preferente aquéllos que son biodegradables y
que no requieren etiqueta de peligro.

En una realizacion preferida del primer aspecto de la presente invencion, la composicién puede comprender ademas
uno 0 mas iones metélicos multivalentes. Es conocida la inclusion de una fuente de iones multivalentes en las
composiciones detergentes, y en particular en composiciones para lavado automatico de vajillas, por sus beneficios
anti-corrosion. Por ejemplo, se han incluido iones multivalentes, especialmente iones cinc, bismuto y/o manganeso
por su aptitud para inhibir dicha corrosion. Sustancias orgénicas e inorganicas con actividad rédox que se sabe son
adecuadas para uso como inhibidores de la corrosion a la plata y al cobre se mencionan en WO 94/26860 y WO
94/26859. Sustancias inorganicas adecuadas con actividad rédox son, por ejemplo, sales metalicas y/o complejos
metdlicos seleccionados del grupo constituido por sales y/o complejos de cinc, manganeso, titanio, circonio, hafnio,
vanadio, cobalto y cerio, en las cuales los metales se encuentran en cualquiera de los estados de oxidacion 1, Ill, 1V,
V o VI. Sales metdlicas y/o complejos metalicos particularmente adecuados se seleccionan del grupo constituido por
MnSOs, citrato de Mn(ll), estearato de Mn(ll), acetilacetonato de Mn(ll), [1-hidroxietano-1,1-difosfonato] de Mn(ll),
V205, V204, VO,, TiIOSO4, Ko TiFs, KoZrFs, CoSO4, Co(NO3), y Ce(NO3)s. Puede utilizarse cualquier fuente adecuada
de iones multivalentes, seleccionandose preferiblemente la fuente de sulfatos, carbonatos, acetatos, gluconatos y
compuestos metal-proteina. Las sales de cinc son inhibidores de corrosion del vidrio especialmente preferidos.

Agentes anticorrosion preferidos para plata y cobre son benzotriazol (BTA) o bis-benzotriazol y derivados sustituidos
de los mismos. Otros agentes adecuados son sustancias organicas y/o inorganicas con actividad rédox, y aceite de
parafina. Los derivados de benzotriazol son aquellos compuestos en los cuales los sitios de sustitucion disponibles
en el anillo aromatico estan parcial o totalmente sustituidos. Sustituyentes adecuados son grupos alquilo Ci.o de
cadena lineal o ramificada, asi como hidroxilo, tio, vinilo o halégeno tal como fldor, cloro, bromo y yodo. Un
benzotriazol sustituido preferido es toliltriazol.

Cualquier cantidad convencional de los agentes anti-corrosion puede incluirse en las composiciones de la invencién.
Sin embargo, se prefiere que los mismos estén presentes en una cantidad total que va desde 0,01% en peso a 5%
en peso, preferiblemente 0,05% en peso a 3% en peso, mas preferiblemente 0,1 a 2,5% peso, tal como 0,2% en

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2420 863 T3

peso a 1% en peso basada en el peso total de la composicion. Si se utiliza mas de un agente anti-corrosion, las
cantidades individuales pueden estar comprendidas dentro de las cantidades indicadas anteriormente, pero las
cantidades totales preferidas son aplicables todavia.

En una realizacién adicional del primer aspecto de la presente invencion, se omiten totalmente tales agentes anti-
corrosion.

Pueden incluirse también en las composiciones polimeros destinados a mejorar la eficiencia limpiadora de las
mismas. Por ejemplo, se pueden utilizar polimeros sulfonados. Ejemplos preferidos incluyen copolimeros de
CH2=CR*CR?R>-0-C4H3sR*-S0s:X en donde R" R* R* R* son independientemente alquilo de 1 a 6 carbonos o
hidrégeno, y X es hidrégeno o alcali con cualesquiera otras unidades monémeras con inclusién de los acidos
acrilico, fumarico, maleico, itacénico, aconitico, mesacénico, citracénico y metilenomalénico modificados o sus sales,
anhidrido maleico, acrilamida, alquileno, vinilmetil-éter, estireno y cualesquiera mixturas de los mismos. Otros
monomeros sulfonados adecuados para incorporacion en (co)polimeros sulfonados son acido 2-acrilamido-2-metil-1-
propanosulfénico, acido 2-metacrilamido-2-metil-1-propanosulfénico, acido 3-metacrilamido-2-hidroxipropano-
sulfénico, acido alilsulfonico, acido metalilsulfonico, &acido 2-hidroxi-3-(2-propeniloxi)propanosulfénico, acido 2-metil-
2-propeno-1-sulfénico, &cido estirenosulfénico, &cido vinilsulfénico, acrilato de 3-sulfopropilo, metacrilato de 3-
sulfopropilo, sulfometilacrilamida, sulfometilmetacrilamida y sales solubles en agua de los mismos. Polimeros
sulfonados adecuados se describen también en US 5.308.532 y en WO 2005/090541.

Cuando esta presente un polimero sulfonado, el mismo se encuentra preferiblemente en la composicion en una
cantidad de al menos 0,1% en peso, preferiblemente al menos 0,5% en peso, mas preferiblemente al menos 1% en
peso, y muy preferiblemente al menos 3% en peso, hasta 40% en peso, preferiblemente hasta 25% en peso, méas
preferiblemente hasta 15% en peso, y muy preferiblemente hasta 10% en peso. Las distintas regiones pueden
contener cualquier proporcion de la cantidad total de polimero sulfonado en caso deseado.

La composicion detergente de acuerdo con la invencion puede comprender también uno o mas agentes de control
de la espuma. Agentes adecuados de control de la espuma para este proposito son todos los utilizados
convencionalmente en este campo, tales como, por ejemplo, siliconas y sus derivados, acidos grasos y aceite de
parafina. Los agentes de control de la espuma estan presentes preferiblemente en la composicion en cantidades de
2% en peso o menos referidas al peso total de la composicién. La cantidad en cada regién distinta puede
seleccionarse segln se desee.

Si cualquier region distinta de la composicion detergente se encuentra en forma de un cuerpo conformado o una
tableta, puede incluirse en dicha regién una cantidad convencional de un material aglomerante. Pueden utilizarse
cualesquiera aglomerantes convencionales, tipicamente en una cantidad de hasta 10% en peso, mas
preferiblemente en una cantidad de hasta 8% en peso en dicha regién distinta. Aglomerantes adecuados incluyen
polietilenglicoles.

Las composiciones detergentes de la invencidon pueden comprender también cantidades menores convencionales de
perfumes, conservantes y/o colorantes en una cualquiera o mas de las distintas regiones. Pueden utilizarse también
espesantes en regiones distintas de pasta y gel. Pueden utilizarse cualesquiera espesantes adecuados, siendo
preferidos gomas, polimeros y geles.

Tales ingredientes estan presentes tipicamente en cantidades de hasta 2% en peso en la region en la que se utilizan
los mismos.

Las composiciones pueden comprender también agentes quelantes, tales como por ejemplo TAED.

En un aspecto particularmente preferido, la composicion de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion
comprende:

5 a 50% en peso de un compuesto de férmula 1;
al menos 0,5% en peso de un agente tensioactivo no iénico liquido; y
al menos 0,1% en peso de al menos un agente tensioactivo no ionico sélido.

En un aspecto especialmente preferido, la composicién de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién
comprende:

15 to 40% en peso de un compuesto de férmula 1;
0,5 to 10% en peso de un agente tensioactivo no iénico liquido; y
0,1 to 10% en peso de al menos un agente tensioactivo no iénico sélido.

En un aspecto adicional especialmente preferido de la presente invencion, se proporciona una composicion que
comprende:
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20 a 35% en peso de un compuesto de formula 1;

0,5 a 2,5% en peso de un agente tensioactivo no iénico liquido;

0,1 a 3,0% en peso de una combinacion de al menos dos agentes tensioactivos no iénicos solidos;
30 a 45% en peso de acido citrico o una sal del mismo;

10 a 20% en peso de un blanqueador; vy,

0,5 a 2,5% en peso de una enzima granular.

En un segundo aspecto de la presente invencion, se describe un método de lavado de vajillas que utiliza una
composicion sustancialmente como se describe con anterioridad en el primer aspecto de la presente invencién.

En un tercer aspecto de la presente invencion, se describe una composicion sustancialmente como se describe con
anterioridad en el primer aspecto de la presente invencién, que se encuentra en forma de un polvo, un gel, una
tableta, una cépsula rigida de PVOH con mas de un compartimiento, o un envase burbuja de film de PVOH lleno
con una composicion sélida o liquida.

En un cuarto aspecto de la presente invencion, se describe un dosificador automatico para uso en una maquina

lavavajillas que contiene una o méas dosis de una composicion sustancialmente como se describe con anterioridad
en el primer aspecto de la presente invencion.

Ejemplos

Formulaciones 1, 2 y 3: Tableta para Lavado Automético de Vajillas

Componente en % en peso 1 2 3
Carbonato de sodio 8 8 8
Percarbonato de sodio 11,0 (11,0 11,0
Citrato trisédico 40 40 41,7
TAED 4,0 4,0 4,0
Proteasa 1,0 1,0 1,0
Amilasa 0,5 0,5 0,5
Sulfato de cinc 0,08 0,08 |0,08
Poliéter-etoxilato, p.f.>35°C, sélido 15 15 108
Acido poliaspartico PM = 5000 g/mol 25 0,0 0,0
Acido poliaspéartico PM = 15000 g/mol 0,0 |25 25
Agente tensioactivo (C12-15/[EQ]g[POJ4), liquido 20 20 1,0
PEG 1500 4,92 14,92 4,92
PEG 6000 15 15 15
Agente tensioactivo (C16/[EO]2s)p.f. >35°C, solido (10,5 0,5 0,5
Total 100,0 |100,0 |100,0
pH medido al 1% en peso en agua 9,8 9,8 9,8

Procesamiento del polvo:

Se mezclan 20 g del polvo y se comprimen en una prensa estdndar Kilian SP 300 para dar una tableta monofésica
gue puede dosificarse fuera de la camara de dosificacion de una maquina lavavajillas.

Ejemplos de Aplicacion:

Se testo la capacidad limpiadora de las formulaciones en una maquina lavavajillas Miele 651 utilizando un programa
de ciclo normal a 50°C siguiendo el método IKW. En cada caso se afiadié una tableta con 20 g en la camara de
dosificaciéon de la maquina lavavajillas. La dureza del agua era 21° GH. Los resultados (dados en la Tabla 1) se
expresan en una escala de 1 a 10 (siendo 1 el peor y 10 el mejor).
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Estos resultados indican que las tres formulaciones basadas en citrato y PAS proporcionan resultados de limpieza
excelentes sobre manchas de té a pH alcalino. Para aumentar la eficiencia del blanqueador y las enzimas, puede
aumentarse la concentracién de dichos componentes.

Tabla 1: Eficiencia de Limpieza

Formulacién 1 | Formulacién 2 | Formulacion 3

Mancha blanqueable - Té 4.0 4.0 4.0
Almidoén: copos de avena desecados 8,5 8,5 8,5
Almidén: mezcla de almidon desecada 7,2 7,2 7,2
Proteina: carne desmenuzada desecada |7,8 7,8 7,8
Proteina: yema de huevo desecada 4.5 4.5 45
Proteina: huevo/leche desecado 8,0 8,0 8,0
Leche tostada 6,2 6,2 6,2

Los resultados de eficiencia de limpieza indican que las 3 formulaciones exhiben el mismo perfil de eficiencia. Los
cambios de Peso Molecular del &cido poliaspartico y los cambios del sistema de agentes tensioactivos no dan como
resultado de eficiencia de limpieza diferente.

Se test6 el perfil de brillo de las formulaciones en una méaquina lavavajillas Bosch SGS058M02EU/36 utilizando un
programa Eco 50°C + Vario Speed (sin funcién 3 en 1) siguiendo el método de Eficiencia de Aclarado. En cada caso
se afiadio una tableta con 20 g a la camara de dosificacion del lavavajillas. La dureza del agua era 21° GH. Este test
se repite 5 veces. Se evallan vasos de refresco largos.

Los resultados de moteado y formacion de film en una caja negra se expresan en la Tabla 2 en una escala de 1 a 10
(siendo 1 el peor y 10 el mejor).

Tabla 2: Eficiencia de Aclarado

Vasos de Refresco Largos |Formulacion 1 | Formulacion 2 | Formulacién 3
Moteado 4,0 8,0 2,0
Formacion de film 5,0 6,5 35

Los resultados de eficiencia de aclarado indican que las tres formulaciones tienen un perfil de eficiencia diferente. El
aumento de PM del PAS da como resultado menos moteado en los vasos de refresco largos. La formacién de film
en los vasos de refresco largos mejora también claramente.

El sistema de agentes tensioactivos es una combinacion de agentes tensioactivos liquidos y sélidos. Si cada agente
tensioactivo se reduce a la mitad de la concentracion se observa un moteado intenso, y la formacion de film sobre
los vasos aumenta acusadamente.
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REIVINDICACIONES

Una composicion detergente para lavavajillas que comprende:
un compuesto de férmula 1:

[e]
N
H
0 ()
OH
n
HO m

o p

Férmula 1

un agente tensioactivo no iénico liquido; y
al menos un agente tensioactivo no iénico solido; y
en la cual el compuesto de férmula 1 tiene un PM de al menos 15.000.

Una composicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el al menos un agente tensioactivo solido tiene
un punto de fusion de > 35°C.

Una composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, que comprende desde 5 a 50% en
peso del compuesto de formula 1.

Una composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos 0,5%
en peso del agente tensioactivo no iénico liquido.

Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende no mas de 10%
en peso del agente tensioactivo no idnico liquido.

Una composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos 0,1%
en peso de al menos un agente tensioactivo no iénico sélido.

Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
no méas de 10% en peso de al menos un agente tensioactivo no iénico sélido.

Una composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos dos
agentes tensioactivos no idnicos solidos.

Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende adicionalmente
un mejorador biodegradable seleccionado del grupo constituido por citrato de sodio, iminodisuccinato de sodio,
hidroxiiminodisuccinato de sodio, metilglicina-diacetato de sodio y sal de sodio del acido glutamico-diacético.

Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende: 5 a 50% en
peso de un compuesto de férmula 1;

al menos 0,5% en peso de un agente tensioactivo no ionico liquido; y

al menos 0,1% en peso de al menos un agente tensioactivo no ionico sélido.

Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende:
15 to 40% en peso de un compuesto de férmula 1;

0,5 to 10% en peso de un agente tensioactivo no idnico liquido; y

0,1 to 10% en peso de al menos un agente tensioactivo no iénico solido.

Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 11, que comprende:

20 a 35% en peso de un compuesto de formula 1;

0,5 a 2,5% en peso de un agente tensioactivo no iénico liquido;

0,1 a 3,0% en peso de una combinacién de al menos dos agentes tensioactivos no ionicos sélidos;
30 a 45% en peso de acido citrico o una sal del mismo;

10 a 20% en peso de un blanqueador; vy,

0,5 a 2,5% en peso de una enzima granular.
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Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende no mas de 5%
en peso de un polimero de poliacrilato.

Una composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 en la forma de un polvo, un gel, una
tableta, una capsula rigida de PVOH con mas de un compartimiento, o un envase burbuja de film de PVOH
lleno con composicion sélida o liquida.

Un dosificador automatico para uso en una maquina lavavajillas que contiene una o mas dosis de una
composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.
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